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T. BITVINSKAS

.Dendron’ — graikiskai —
medis, ,chronos™ — laikas,
,logos’* — mokslas. ,Dend-
rochronologija’® —  mokslas

apie mediiy amiiaus ir augi-
mo eigos tyrima pagal medziy
rieves. Taip apibudina vieng
naujausiy mokslo 3aky bota-
nikos terminy Zodynas. Tai i$
misko taksacijos, misko ekolo-
gijos, dendrologijos, klimato-
logijos ir kai kuriy kity moks-
lo discipling paimty Ziniy ir
metody sintezé. Dendrochro-
nologine metodika dabar ga-
li naudotis miskininkai, biolo-
gai, hidrologai, heliofizikai,
archeologai, etnografai ir teis-
minés ekspertizés darbuotojai.
Pagal tyrimy tiksla ir metodi-
nes ypatybes dendrochrono-
logijai labai artima mokslo 3a-
ka yra dendroklimatologija.
Dendroklimatologiniy  tyrimy
pagrindai buvo isdéstyti 1891
metais Zurnale ,Meteorologi-
éeskij vestnik*’. Pagal metiniy
medziy rieviy storio svyravi-
mus ir désningumus profeso-
rius F. Svedovas pasiilé ai-
kurti klimatiniy faktoriy komp-
lekso dinamikos istorija. Me-
diziy riéviy storio svyravimai
daug priklauso nuo klimato.
lie parodo, palankis ar nepa-
lankiis medyny augimui buvo
klimatiniai faktoriai. Piety Uk-
rainoje medziy prieauga ypac
sulaiko dainai pasikartojan-
&ios sausros. F. Svedovas, is-
nagrinéjes keliy baltyjy aka-
cijy metiniy rieviy plo¢io di-
namika, jau galéjo susidaryti
tam tikra vaizda apie sausry
dainuma Odesoje daugiau
kaip per 3imtg mety. O juk
kai kuriucse misy salies rajo-
nuose dar galima rasti me-
diiy, turin¢iy kelis Simtus me-
ty! Sis pasialymas buve ypac
verfingas todél, kad tuo me-
tu krituliy, santykinés oro
drégmés, maksimaliy ir mini-
maliy oro temperatiry bei
daugelio  kity stacionariniy
instr tiniy t loginiy
elementy stebéjimai buvo la-
bai negausts. Uitat medyny
prieaugos svyravimo désnin-
gumy rysiy nustatymas klima-
tiniy faktoriy dinamika bty
buves ypaé¢ vertingas klimato
prognozei.

Deja, F. 3vedovo pasiilymo
nei miskininkai, nei klimatolo-
gai pakankamai nejvertino.
Sediasdesimt mety nuo kirvio
griuvo milijonai Simtamediy
aiuoly, pusy, egliy. Per ta lai-
kotarpj niekas nepasiriipino
surinkti nejkainuojamos infor-
macijos apie miusy salies me-
dyny prieaugy, tuo padiu ir
klimato dinaminius désningu-
mus.

Seniai eksploatuojami Euro-
pos miskai néra dékingas ob-
jektas dendroklimatologiniams
tyrinéjimams. Daug geriau bu-
vo jaunam amerikieéiui astro-
nomui A. Duglasui, pradéju-
siam tirti 1904 metais sekvojy,
keliy metry skersmens ir 3000

mety amiiaus mediiy prieau-
gos désningumus. Sekvojy
prieauga atspindi  palyginti
3velnaus klimato svyravimus
Kalifornijos  pusiasalyje. A.
Duglasas nusprendé nustatyti
saulés aktyvumo jtaka mediiy
prieaugai. Paaiskéjo, kad is-
tirtyjy medziy prieaugose ais-
kiai vyrauja gero ir blogo au-
gimo 11, 22, 88 mety ritmai.
Yra iinoma, kad panaiius rit-
mus rodo ir saulés aktyvumas
— saulés démiy pasikartoji-
mas.

Nors Duglasas tyrinéjo negau-
sias medziy grupes (ilgaamiiy
mediiy ir Amerikoje ne taip
daug), bet Orizonos universi-
teto dendroklimatologiné la-
boratorija per ilga laikg is-
matavo daugiau negu milijong
metiniy rieviy.

Amerikieéiy archeologai, isty-
re i pocigés ir geltonosios
pusies surestus senovinius ac-
teky pastatus [pueblo}, nenu-
staté, kada jie buvo pastatyti.
Duglasas pasiulé archeolo-
gams dendrologinj datavimo
metoda. }vairiy rasiy mediiy
metiniai rievés pasikeitimai
priklauso nuo augimvieéiy ir
klimatinio rajono ritmiskumo,
ta¢iau niekada jie tam tikrais
periodais visiskai tapatingai
nepasikartoja.

Remdamasis 3iuo désningumu,
Duglasas padaré ypaé svarby
atradima. Batent: kai  kurie
medienos pavyzdiiai pagal
medienos svyravimo désnin-
gumus gali biti kryzmiskai su-
gretinti [verifikuoti]. Jei néra
pavyzdiiy su absoliutinémis
metiniy rieviy datomis, kryi-
miskai verifikuotos dendro-
skalés ([taip yra vadinamos
santykinio rieviy, kuriose eli-
minuofa amtiiaus jtaka, len-
telés}, datuojamos  salygi-
niais metais. Jei yra gali-
mybé salyginai datuoty dend-
roskale kryZmiskai verifikuoti
su bent vienu absoliu¢iai da-
tuotu medienos pavyzdiiu,
absoliu¢iai datuota tampa visa
lentelé. Viena Duglaso suda-
ryta archeologinés mediiagos
(senyjy indény pastaty) dend-
roskalé sieké vienuoliktuosius
masy eros metus. 15 du tiks-
fandius mety augusiyjy nu-
piauty medziu kelmy buvo
sudaryta rieviy svyravimo dés-
ningumy lentelé. Taip pagal
kalendorinius metus Duglasas
galéjo  patikrinti  kryimisko
medienos pavyzdiiy verifika-
vimo teisingumy iki misy eros
185 mety.

Zinoma, ir Duglaso darbai bu-
vo nebe priekaisty. Kaip mi-
néta, kai kada Duglasas tyri-
néjo tik keliy mediiy prieau-
gq [iki 8—10 vienety).n Dau-
gelis mediiy kryimiskam ve-
rifikacijos badui netikdavo,
todél rimtos teorinés bazeés
siam reiskiniui paaiskinti ne-
buvo sukurta. Labai subjekty-

vis buvo ir patys verifikavi-
mo metodai.

Taéiau Orizonos universitete,
kur dirbo Duglasas, ir dabar
tebéra stambiausia pasauly
dendrochronologiné laborato-
rija. Cia dirbo arba dirba ne-
maia jiymiy dendroklimatolo-
gy ir dendrochronology: Han-
tingtonas, Sulmanas, Glokas,
Benisteris ir kiti.

Maidaug nuo 1920 mety pra-
déjo dométis mediiy ir medy-
ny prieaugy désningumais
daugelis Suomijos, 3vedijos,
Norvegijos, Vokietijos, 3vei-
carijos, Anglijos ir kity Euro-
pos %aliy mokslininky. Dend-
roklimatologiniy darby  tyri-
néjimy rezultaty yra paskelb-
ta Maiojoje Azijoje it Ryty
Afrikoje.

Labai gerus darbus (¢ia ypac
vertinga kai kuriy medienos
prieaugos | skersmenj désnin-
gumy matematizacija} paskel-
bé norvegai A. Ordingas ir
T. Rudenas. B. Huberis (VFR]
pasiiilé nauja metoda medie-
nos pavyzdiiy amiiaus jtakai
eliminuoti, o taip pat fobu-
lesnius medienos verifikavimo
metodus. 3vedy miskininkas
B. Eklundas augimvieliy pa-
grindu plagiai istyrinéjo Sve-
dijos pusdy ir egliy prieaugy
désningumus.

Paskutiniaisiais metais uisieny-
je beveik lygiagrediai buvo
tyrinéjama it dendroklimato-
logija ir dendrochronologija.
Pastaroji, turédama konkrety
tiksla — archeologiniy ir ar-
chitektiriniy paminkly medie-
nos pavyzdiiy datavimg —
pasieké gery rezultaty. B.
Huberis ir jo bendradarbiai
sudaré paskutinio tukstantme-
&io vieninga aiuolo medienos
dendroskale. Ja galima panau-
doti ne tik datavimo tikslams,
bet ir Yakary Europos klima-
to svyravimo désningumams

tyrinéti.
Vis dainiau dendroklimatolo-
giniai metodai meéginami

panaudoti jvairiems praktikos
tikslams. B. Vinsas (Cekoslo-
vakija) siuos metodus panau-
dojo pramonés ismetamy du-
my ir dujy jtakai medyny



prieaugai nustatyti. Suomijoje
pagal juos P. Mikola ir G. Si-
renas isanalizavo medyny
prieaugy svyravimy désningu-
ma ir numaté klimato keitimo-
si kryptj per artimiausig Simt-
metj.

1950—1965 metais pasirodé
stambesniy darby, straipsniyir
Taryby Sajungoje. Sakysime,
latvio A. Zviedrio ir jo bend-

radarbiy darbai. Jie sudaré
Latvijos  salygoms medyny
prieaugos svyravimo indeksy

lenteles trisdediméiai mety ir
panaudojo §iuos duomenis,
nustatant kai kuriy dkiniy prie-
moniy efektyvuma.

B. Koléinas, pirmasis Taryby
Sajungoje, sudaré dendro-
chronologines pusy prieaugos
lenteles Novgorodo sridiai
900—1600 metams. Siam tiks-
lui B. Koléinas panaudojo Di-
diiojo Novgorodo archeoio-
giniy tyrimy medziagg — me-
diniy pastaty rastus ir gatvés
grindinj. Dabar darbai yra
kryimiskai verifikuoti. Ui mi-
nétus darbus B. Koléinui su-
teiktas istorijos moksly dakta-
ro vardas.

Dendroklimatologiné  tyrimo
kryptis vis labiau pradeda
dominti ir miskininkus. Tiriant
akiniy priemoniy efektyvuma
misko prieaugai, dainai buti-
na isskirti kompleksinés kli-
matiniy faktoriy veiklos pada-
rinius. lgnoruodami klimatiniy
faktoriy jtaka medyny prie-
augai, galime padaryti rimty
klaidy. VYeikiant klimatiniams
faktorams, medyno metinis
rievés plotis gali padidéti ar-
ba sumaizéti net tris kartus.

Todél vienas svarbiausiy
dendroklimatologijos uizdavi-
niy — pagafimediiy rasis, au-
gimvietes, geografinj misky
issidéstyma ir tiriamajj kalen-
dorinj laikotarpj idsiaiskinti
klimato dinaminiy veiksniy vi-
suotinuma, dydj bei ypatu-
mus.

Gamtininkus, klimatologus,
astronomus, gydytojus dabar
ypaé¢ domina saulés aktyvumo
iemés biosferai poveikis. Nors
dabar jau neabejojama, kad
toks poveikis egzistuoja, ta-
¢iau parodyti tuos rysius, su-
détingg saulés aktyvumo ir
gyvyjy Zemés organizmy san-
tykiy mechanizmg dar nesise-
ka. Dar tikrai neiinoma, ar
saulés aktyvumo pasikeitimai
veikia organizmus tiesiogiai,
ar per klimatiniy faktoriy
komplekso dinaminius proce-
sus. Dendroklimatologija ir
¢ia galéty tarti savo Zodj. Pa-
vyzdiivi, tyrimai parodé, kad
esama tiesioginio rysio farp
saulés aktyvumo amplitudiiy
{isreikity indeksais — Volfo
skaiciais) ir pusyny metinés
einamosios prieaugos indeksy
amplitudZiy {apskai¢iuoty pa-
gal kokybiskai skirtingas sau-
lés aktyvumo fazes). Didéjant

Trijy mediiy augimo grafiky [A, B, C) sugre-
tinimas {verifikacija). Medis B nukirstas 58 me-
tais véliau uz medj C, o medis A — 24 metais

véliau ui medj B.

saulés aktyvumo amplitudéms
pilnuose [22 mety] cikluose,
didéja ir medyny prieaugos
svyravimo amplitudés tame
patiame laikotarpyje. Sis dés-
ningumas galioja 3esiems pas-
kutiniams 22 mety aktyvumo
ciklams ir, matyt, tinka anks-
tesniems laikotarpiams.

Iki siol daug dendroklimato-
loginiy darby budavo atlieka-
ma piefiniuose rajonuose [mis-
kastepese, pusdykumése),
Siauréje ir kalnuose. Siuose
rajonuose medyny prieaugy
paprastai riboja koks nors vie-
nas pagrindinis klimatinis fak-

torius. Kaip anfai, pusdyku-
mése — krituliai, kalnugse ir
tundroje — temperaturos re-
zimas.

Lietuvoje sunku isskirti klima-
tinius faktorius, nulemianéius
medyny prieaugy svyravimus.
1§ turimy duomeny galima
spresti, kad pusyny prieaugos
dinamikai turi jtakos hidrolo-
giniy mety vidutiniai tempe-
ratiros svyravimai. Ty padiy

Pusyny, augusiy 900—
1600 metais MNovgoro-
do srityje, metiniy rie-
viy svyravimo grafikas

medyny prieaugos svyravimy
ypatumus augimvieéiy grupé-
se [sausose,  drégnokose,
drégnose, lapiose ir pelkiné-
se] nulemia krituliy-drégmeés
dinamika. Aisku, kad kiekvie-
na mediiy ridis savo prieau-
ga gana skirtingai reaguoja |
besikei¢ianéias klimatines s3-
lygas.
Dendroklimatologija ir dend-
rochronologija pastaruoju me-
tu gana sékmingai pradéjo
naudotis teisminé ekspertize.
Mediio prieaugos désningu-
mai, jei yra isnagrinéti stiebc
nuopiovoje pagal Sesiolika
spinduliy, beveik tiek pat
identifikuoja mediio augimo
ypatybes, kaip imogaus pirity
atspaudai. Kijevo teisminés
ekspertizés vyresnysis moksli-
nis bendradarbis M. Rozano-
vas, pasinaudojes mediiy
prieaugy désningumais, = i3-
sprendé jau ne vieng painy
teisminés ekspertizés klausi-
ma. Ekspertai be didelio var-
go gali nustatyti, ar migko
grobstytojo palépéje sukrauta
misko mediiaga buvo nupiau-
ta i tos ar kitos vietos, nuo
vieno ar kito kelmo. Dendro-
chronologija padeda nustatyti
ir svarbesnius dalykus. Ko-
kios dendrochronologiniy ir
dendroklimatologiniy tyrinéji-
my perspektyvos Lietuvoje!
Geriausiai Siems tyrimams tin-
ka paprastosios pusys, eglés
ir azuolai. Iki Siol tik pusy di-
iniai désningumai buvo
pladiau nagrinéti. |domiy Zi-
niy duoty ir beriy, uosiy,
juodalksniy, drebuliy bei int-
rodukuoty medziy rasiy dend-
roklimatologiniai tyrinéjimai.
Misko tyrinétojams ir miski-
ninkystés  praktikams reikty
sudaryti einamosios prieaugos
indeksy lenteles pagal mediiy
ragis paskutiniams 40—60 me-
ty. Véliau tokiy lenteliy duo-
menis reikéty periodiskai pa-
pildyti.
Liaudies  buities  muziejus,
kompleksiskai panaudojes da-
bartiniy misky, seny buitiniy
liaudies mediniy religinio kul-

to, mdriniy istorinés ir archi-
tekturinés reikimés pastaty
medienos pavyzdiius, rengia-
si sudaryti dendrochronologi-
nes puiy, egliy ir gZuoly prie-
augos indeksy lenteles. Pagal
visg 3iq dendrochronologing
mediiaga numatoma sudaryti
dendroskales. Jos atspindés
misy klimato istorijg ir leis
tiksliai datuoti bet kokius is-
torinés, etnografinés, archi-
tekturinés reikimés pastatus ir,
gal bat, kai kuriuos kitus me-
diio dirbinius bei radinius,
rastus per  paskutiniuosius
400—500 mety. Archeologams
padedant, pagal medienos
pavyzdiius, rastus piliy, mies-
ty kasinéjimuose, piliakainiuo-
se [tokiy pavyzdiiy jau yra
prisikaupe betiriant XIV—XVY
simtmeéio Vilniaus kultirinius
sluoksnius), kryimigkai verifi-
kuojant kai kurias dendroska-
les bus galima pratesti iki
1300, o gal ir iki 1200 mety.
Ypaé bus jdomu lietuviskas
dendroskales palyginti su ki-
tuose salies rajonuose sudary-
tomis dendroskalémis. Pavyz-
diiui, su B. Kolé¢ino sudary-
taja Novgorodo dendroskale.
Dendroklimatologiniai  infor-
macijai dar nepanaudoti ka-
daise augusiy tarpinio ir auks-
tutinio tipo durpynuose pusy
kelmai. Dabar gerai uikonser-
vuoti jvairiuose durpiy klody
sluoksniuose tie keimai ir ka-
mieny dalys laukia tyrinétojy.
Reikéty atrasti ypa¢ kelmin-
gus durpyny klodus ir jvairiais
laikofarpiais  augusiy  pudy
rieviy analizés duomenis kryZ-
miskai verifikuoti.

Tokia dendroskalé atspindéty
pelkiniy pusy prieaugos dina-
mika, o tuo padiu Lietuvos
misky ir klimato Sediy, o gal
ir astuoniy takstanéiy mety is-
torija. Tai buty nejkainuojama
informacija masy geografams,
istorikams ir klimatologams.
Pagal tokio pobudiio dend-
roskales galima buty atkurtiir
saulés aktyvumo dinamikos is-
torija, nes, kaip jau minéta,
tarp saulés aktyvumo ir pusies
medyny prieaugos dinamikos
amplitudiiy yra pastebétas
tiesioginis rysys.

Ar turésime Lietuvoje tiek
jvairiy  specialybiy mokslo
darbuotojy ir praktiky! Ar pa-
jégsime klimato prognozavi-
mui apdoroti tiek dendrokli-
matologinés mediiagos! Ar ir
ja istiks aksmingy musy Simta-
meéiy 3ily likimas! ISvardinti
dendrochronologiniai  tyrimai
toli gratu prasoka mégéjy-
entuziasty galimybes. Dendro-
chronologija ir dendroklima-
tologija turéty isaugti specia-
liose laboratorijose. IsSifruoti
informacija, kuria slepia visos
Salies ialieji musy draugai —
mediiai, uzivsx'y darbo dau-
geliui desimimec:, :* mbiems
jungtiniams miskininky, klima-
tology, biotogy ir heliofiziky
kolektyvams.
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