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. . L. . ir jvertinti 26 brukniniai ir brukniniai-mélyniniai puSynai, augantys sausuose
Kauno miesto puSyny dendrochronologiniai tyrimai nederlinguose dirvoZzemiuose (1 pav., 1 lentelé). Kiekviename jy Presslerio prie-
augio graztu paimta 13-31 greZiniy.
V. Stravinskiené

Lietuvos misky institutas
1. Jvadas

¢ Dendrochronologiniai ir dendroindikaciniai tyrimo metodai pladiai taikomi
miSko ekosistemose vykstantiems poky¢iams vertinti ir prognozuoti [1-9]gKa-
dangi medZiy metinés rievés augimo procese fiksuoja ir kaupia informacijg apie
aplinkoje vykstancius reiskinius [1, 2], jos tampa gamtiniais monitoriais [6].
<Todé¢l remiantis medZiy metiniy rieviy teikiama informacija, galima retrospekty-
viai jvertinti ne tik medziy metinio radialinio prieaugio kokybinius ir kiekybinius
rodiklius, bet ir konkredius gamtinés aplinkos biklés bei klimatinio fono po-
kycius dél antropogeninio aplinkos uZter§tumo [4].

» Miesty ir pramonés centry Zzeldiniai dendrochronologiniu aspektu nepa-
kankamai i3tirti.s Siuos tyrimus apsunkina tai, kad mi¥kai mieste ir greta jo yra
veikiami ne tik plataus asortimento lokalinés tarSos apkrovy, bet ir foninio
aplinkos uzter§tumo.

« Medziy reakcijos | aplinkos uzterStuma pobudj salygoja ju jautrumas ir at-

o o

sparumas uzterStam orui.-Daugelio musy Salies ir uZsienio mokslininky tyrimais _ 1 pav. Tyrimo b:?rglig iSsidéstymas Kayno teritorijoje .

- jrodyta, kad spygliuo&iai Zymiai jautresni aplinkos uZterStumui negu lapuoéiai ir Tentl e Kty b Iy e S0y T e oYy,
yra geresni indikatoriai. [Kauno Zaliuosiuose plotuose, ypaé misko parkuose © 1lentclé. Kauno m. pusyny ekologiné-taksaciné charakteristika J
vyrauja pusys. Dél didelio jautrumo uZterStam miesto orui eglés beveik i§nyko. Eil Barelio Medziy Medziy buklé Medyno Greziniy

. Todél Kauno m. gamtinés aplinkos uZter§tumo indikacijai pasirinkta medziy Nr. kodas amzius defoliacija | skaiius
rusis - paprastoji pusis [7]. L 1993 m. %
» Miesto centre, senamiestyje, geleZinkelio ir autobusy stodiy rajonuose jau 1 Z - 3 ,4 - 3 6
L. X e i R s N .1 Raudondvaris 60-70 Rasta 33% sveiky medziy, 60% 15 25
néra ir pusy. Cia .auga.uzter‘stam orui a.tsparesn.es lapuogiy medziy Tusys. ’ silitiad pazeishy it Apie: 7% vidus
Tiriant pu$j, kaip miesto gamtinés aplinkos biklés poky¢iy indikatoriy, tiniskai pakenkty medziy.

. jvertinta lajy defoliacija, metinio radialinio prieaugio kiekybiniai ir kokybiniai +2  Romainiai 80 Sausy $aky lajose nedaug (10 - 15-20 27
rodikliai, dinamika, sinchroniskumas ir nuostoliai skirtingos technogeninés tar§os 15% lajos), virdunés sveikos, li-
rajonuose, nustatyti koreliaciniai ry§iai tarp radialinio prieaugio dydZiy ir jy lajy 81 I vabadziy pakeﬂkl,m“ néra,

L . . pavieniai antropogeninés kilmés

defoliacijos laipsnio. mechaniniai pakenkimai medziy

- kamienuose
2. Tyrimo objektas 3 Lampédziai 70-80  Nepakenkti. Lajose sausy Saky 10-15 20
. nerasta, vir§ines sveikos.

/D(;;’\,-, Dendrochronologiné informacija surinkta 1993 m. rugpjucio-spalio méne- * Silainiad 65-70 S?eusil;é;g;ajf’s? ki 110%’ pa- 1019 28

siais, vykdant Kauno "Sveiky miesty" programa. Papildoma informacija surinkta iv,,é: Kilmes ngé?é?:n:: B
1994 m. spalio-lapkriio ménesiais..Skirtinguose miesto rajonuose buvo parinkti 5  Eiguliykapinés  60-70  Kai kur medZiy virsinés bukos, 15 27

o tai liudija augimo sulétéjima.
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1 lentelé (tgsinys)

1| 2 3 ] 4 1 s | 6
6  Kleboniskis 1 80 Pavieniy medziy vir§unés bukos. 40 35
7  Kleboniskis 2 80-85 Silpnai pakenkti. 15-20 23
8  Kleboniskis 3 65-70 Nepakenkti. 10-15 27
9  Palemonas 1 85-90 VidutiniSkai pakenkti, sausy Sa- 30-40 30

ky lajose 15%, kai kuriy medziy
vir§onés dzinsta.

10 Palemonas 2 80 Vidutiniskai, pavieniai stipriai 40-50 26
pakenkti, virSinés bukos, sausy
Saky apie 20%.
.11 Pazaislis B 60-70 Vidutiniskai pakenkti, sausy $a- 20-25 21
ky lajose iki 10 %.
<12 Jachtklubas 80 Silpnai ir vidutiniSkai pakenkti. 15-20 25
+13  Panemuné 1 70-80 Pazeisti vidutiniskai, visai sveiky 45-55 26
nerasta, stipriai pakenkty - 15%.
« 14  Panemuné 2 80 Visiskai sveiky 10%, vidutinis- 25-30 26
kai pakenkty - 15%.
<15  Panemuné¢ 3 65-70 Sveiki arba vidutiniskai pakenkti. 15-20 29
16 Viciunai 75-80 Sveiky medziy apie 15-20%. 20-25 30
.17 Petrasionai 1 70-80 Visiskai sveiky medziy nerasta. 35-40 27
.18  PetraSiunai 2 70-80 Sausy Saky lajose 10%. 35-40 28
19  Marvele 65-70 Buklé gera - sveiki arba silpnai 10 31
pakenkti.
20  Noreikiskés 70-80 Sveiki arba silpnai pakenkti. 10-15 31
21  Botanikos sodas Buklé gera. 5-10 13
«22  AZuolynas 60-70 Vidutiniskai pakenkti. 30-40 21
23 A. Sandiai 65-75 Pavienés sausos $akos, lajos iSre- 45-50 21
téjusios, liemenys mechaniskai
pakenkti.
24 Jiesia 65-75 Sausy 3aky iki 10 % lajos. 15-20 14
25  Zuiking 75-80 Silpnai ar vidutini$kai pakenkti. 20-25 27
26  VaiSvydava 65 Sveiki ar silpnai pakenkti. 10-15 25

Be to, medziy lajy defoliacijai vertinti ir jos bei metinio radialinio prieaugio ™

koreliaciniams rySiams tirti buvo parinkti pavieniai medZiai arba nedidelés ju
grupelés su skirtinga lajy defoliacija: 0-10, 20, 40, 60 ir 80%. MedZiy defoliacijos
ir ju radialinio prieaugio retrospektyvios koreliacijos tikslas - jvertinti individu-
alig medZiy reakcijg j aplinkos uZterStumg ir patikrinti medZiy lajos defoliacijos
rodikliy panaudojimo gamtinés aplinkos buklés poky€iams indikuoti galimybes.

« Medziy metiniy rieviy struktiira (ankstyvoji ir vélyvoji mediena) ir metinis
radialinis prieaugis i$matuoti Lietuvos misky institute turimu aparatu 0,01 mm
tikslumu. Prieaugio vidurkiai ir statistiniai rodikliai vertinti, panaudojant spe-
cialias programas.

I8 viso paimta 900 greziniy ir atlikta 40 000 analiziy.
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3. Medziy degradacijos vertinimo pagal metinj radialinj prieaugj metody
paieska

Spyglivo¢iy medyny metinio radialinio prieaugio poky¢iy dél antropoge-
ninio aplinkos terS§imo vertinimui yra naudotini jvairis metodai [3, 9]. Santykinai
juos galima suskirstyti j 3 grupes:

1) kontrolinio medyno metodai, pagristi absoliutinio ir santykinio pazeisty (ti-
riamyjy) ir salygiskai sveiky (kontroliniy) medyny radialinio prieaugio pa-
lyginimu;

2)  kontroliniy medziy metodai, pagrjsti skirtingoms pakenkimo klaséms pri-
klausanciy medziy radialinio prieaugio palyginimu su salygiskai nepakenkty
medziy prieaugiu;

3) metodai, pagristi kiekybine dendrochronologiniy seky bei augandiy medziy
_prieaugio priklausomybés nuo gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy analize.
Trelios grupés metodai tiksliausiai jvertina prieaugio nuostolius dél antro-

pogeninés veiklos. Jy trikumas yra tai, kad gali bati taikomi tik tuose regionuose,

kur yra sudarytos ilgalaikés statistiSkai patikimos etaloninés dendroskalés pagal
medziy rusis ir misko tipus.

Antros grupés metodai taikomi, esant regioniniam misky pakenkimui. Jie
remiasi prielaida, kad salygiskai sveiki medziai (0 kenkimo klas¢), kuriy defo-
liacija 0-10 %, neturi prieaugio nuostoliy. Siy medziy prieaugis laikomas at-
skaitos taSku, su kuriuo lyginami jvairiy pakenkimo klasiy medziy prieaugiai.
Taciau net ir sglygiSkai sveiki (kontroliniai) medziai turi tam tikry prieaugio nu-
ostoliy. Todél, taikant §j metoda, prieaugio nuostoliai jvertinami su tam tikra
paklaida.

Tuos pacius trukumus turi ir kontrolinio medyno metodas, taikytinas prie-
augio pokyciams dél vietinio aplinkos uzter§tumo vertinti. Miestas yra vietinés
tarSos objektas. Vietinés tarSos atveju ir kontrolinis, ir tiriamasis medynas turi ta
pacia foninés tarSos apkrova. Dél Sios priezasties, skaiCiuojant prieaugio nuos-
tolius kaip skirtuma tarp kontrolinio ir tirlamojo medyny prieaugio, foninés tar§os
poveikis eliminuojamas. Svarbiausia problema, iskylanti taikant §j metods, yra
vertinimo subjektyvumas, kurj nulemia "normos" ar "standarto" (atskaitos tasko)
parinkimas. Jeigu kontrolinis medynas parenkamas sékmingai, vertinimas tampa
tikslesniu.

Ivertinant ir eliminuojant kontroliniy ir tiriamyjy medyny natiralius augimo
tempy skirtumus, lyginami ne faktiniai prieaugiai, o santykiniai dydziai -
prieaugio indeksai. Apskaitos periodas parenkamas nuo antropogeninio poveikio
pradzios iki tyrimo mety, t.y. 1993-yjy.

Pasirinkto metodo tiksluma, jvertinant realius prieaugio nuostolius, galima
padidinti tik tinkamiausios kontrolés atveju.
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Turéjome tris variantus:
1) Lietuvos puSyny ir eglyny etalonines dendroskales;
2) salygiskai neuZterstoje teritorijoje augancius medynus ir
3) etalonus, sudarytus suvidurkinus konkre¢iame medyne augandiy salygiskai
nepakenkty medziy (kuriy defoliacija iki 10 %) prieaugius.

Pirmasis variantas naudotinas foniniam aplinkos uZterStumui vertinti nuo
vietinés tarSos Saltiniy nutolusiuose medynuose, bet netinkamas miesty ir pra-
mones centry Zeldiniuose, nes ¢ia visai kita gamtiné aplinka. Misko medynus
veikia tik foninis aplinkos uZzterStumas, o miesty ir pramonés centry aplinkoje
augancius - ir foninis, ir lokalinis.

Antrasis variantas gali bati panaudotas prieaugio nuostoliams vietinés tarSos
objektuose nustatyti, kai klimatinés salygos visiems medynams panasios. Kauno
m. teritorija per maza, kad pasireik$ty dideli klimatiniai skirtumai, galintys
nulemti esminius prieaugio skirtumus. Kontrolei parenkamas medynas turi buti
analogi$kas tirlamajam amZiaus, taksaciniy rodikliy bei rekreaciniy apkrovy as-
pektu. SalygiSkai priimtina, kad foninio aplinkos uzterStumo lygis mieste vie-
nodas. Todél parinkus kontrolei sglygiSkai $varioje vietoje augantj medyna,
prieaugio skirtumai rodo uzter§tumo poveikj aplinkai. Taip pat butina jvertinti, ar
§io medyno radialinis prieaugis nuo augimo pradzios nebuvo geresnis uz tiria-
mojo. Sio veiksnio nepaisymas gali pakenkti pricaugio poky&iy dél antropogeni-
nés veiklos vertinimo tikslumui.

Kaip alternatyvg $iam variantui sidlome naudoti etalona, sudaryta anali-
zuojant salygiskai sveiky (defoliacija iki 10 %) medZiy metinj radialinj prieaugj.
Tiriamieji medZiai atrenkami vienodo amziaus, misko tipo, augimvietés salygy
bei taksaciniy rodikliy medynuose. Analizuojamas medZziy metinis radialinis
prieaugis, skai¢iuojamas prieaugio vidurkis. Tai tarpinis variantas, gautas deri-
nant reikalavimus, keliamus kontrolinio medyno ir kontroliniy medziy "pricaugio
normoms". Pasirenkant jj, remtasi prielaida, kad iki 10 % defoliacijos medziai yra
atspariausi antropogeniniam poveikiui ir salygiSkai sveiki, t.y. silpniausiai
reaguojantys j gamtinés aplinkos pokycius.

Parinkimas tinkamo metodo medziy metinio radialinio prieaugio nuosto-
liams vertinti salygoja gauty rezultaty patikimuma. Visi trys metodiniai variantai,
jvertinus jy trakumus ir privalumus, gamtinés aplinkos buklés poky¢iy indikacijai
yra priimtini. Pirmasis variantas tinka foninio uZterStumo poveikiui vertinti. Pa-
grindinis kontrolinio medyno metodo trikumas - parinkimo subjektyvumas.
I8analizavus galimus variantus, nuspresta, kad vietinés tarSos poveikiui nustatyti
priimtiniausias yra etalonas, sudarytas, suvidurkinant salygiskai sveiky medziy
prieaugius. Jo privalumas tai, kad vidutiniai dydZiai geriau parodo visuma negu
atskiros visumos komponenteés.
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4. Kauno pusyny metinio radialinio prieaugio dinamika

+ Kiekvienam tyrimo objektui parengta dendroskalé 1969-1993 metams.,Sis
laikotarpis pasirinktas neatsitiktinai: yra duomeny [8], kad nuo 1969-1970 m.
atmosferos uZter§tumas transporto ir pramonés jmoniy iSmetamais ter§alais nuolat
augo, kol tapo grésmingas augalijai ir Zmonéms. 2 pav. pateikiama prieaugio di-
namika skirtinguose Kauno m. rajonuose.Visais atvejais 1977 - 1980 m. paste-
bimas prieaugio sumaZzéjimas, kuriam turéjo jtakos nepalankios medziy augimui
klimatinés salygos. .Specialioje dendrochronologingje literatiiroje ekstremalios
salygos vadinamas klimatiniais stresais. Kitas prieaugio minimumas prasideda
1990 m. ir tesiasi iki 1993-yjy.sJam galéjo turéti jtakos nepalankios pastaryjy
mety klimatinés sglygos ir gerokai padidejgs atmosferos uZterStumas. 1994 m.
prieaugio kilimo i§ minimumo tendencija be abejo susijusi su pramoninés veiklos
depresija ir saulés aktyvumo 11-13 mety ciklo Zeméjancia faze.
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2 pav. Puyny metinio radialinio pricaugio (mm) dinamika
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Gero augimo periodai 1974-1975 bei 1987-1989 m. artimi Lietuvos misky
prieaugio ciklams ir yra salygoti klimatinio fono.

Pusyny metinio radialinio prieaugio nuostolius vertinome dviem budais -
naudojant kontrolinj medyna (Botanikos sodo dendroskal¢) ir pagal salygiskai
sveiky (defoliacija 0-10%) medZiy radialinio prieaugio skalg. Abiem metodais
skaidiuoti prieaugio nuostoliai i§ esmés nesiskiria.

« DidZiausi prieaugio nuostoliai nustatyti Panemunés, Pazaislio, Palemono,
Vigiiny pusynuose, maziausi - Botanikos sodo rajone, Jiesios landSaftiniame
draustinyje ir nuo autostrados nutolusioje Kleboniskio miSko parko dalyje
(3 pav.).Pastaraisiais metais blogai augo pavienés A. Sanéiy ir AZuolyno pusys,
ir jy prieaugio nuostoliai dideli.
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3 pav. Kauno pusyny metinio radialinio prieaugio nuostoliai (mm)

5. Pusy lajy defoliacijos ir metinio radialinio prieaugio retrospektyvi ko-
reliacija

v MedZiy metiniy rieviy plogio ir jy lajy defoliacijos koreliaciniy rysiy nu-
statymas yra aktualus, vykdant gamtinés aplinkos monitoringg.<Tai atskleisty
individualia medZiy reakcija j gamtinés aplinkos buklés poky¢ius, padéty leng-
viau ir patikimiau indikuoti gamtinés aplinkos biklg, panaudojant medziy rieviy
teikiamg informacija.

+ Tyrimai parodé, kad vienodo amziaus skirtingos defoliacijos pusys 1969-
1993 m. augo skirtingai (4 pav.).Visg tyrimo laikotarpj blogiau augusiy, pa-
staraisiais metais labiausiai pakenkty (defoliacija 60-80 %) pusy radialinio prie-
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4 pav. Skirtingos defoliacijos pusy metinis radialinis prieaugis (mm): / - lajos defoliacija 0-
10%, 2 -20%, 3-40%, 4-60%, 5-80%

augio svyravimai nedideli, amplitudé neiSreiksta. Sie medziai savo prieaugiu
silpnai reagavo  palankius (1971-1974 ir 1983-1989 m.) ir nepalankius (1979-
1981 ir 1991-1993 m.) klimatinius periodus bei gamtinés aplinkos buklés po-
ky¢&ius dél antropogeninés veiklos. Didziausias prieaugis ir stipriausiai iSreikSta jo
dinamika badinga salygiskai sveikiems, maZiausiai defoliuotiems medziams. Kuo
didesné medziy defoliacija pastaraisiais metais, tuo mazesnis jy prieaugis ne tik
pastaruoju metu, bet ir visg tyrimo laikotarpj. Tai rodo, kad medZiy augimo j storj
pobudis yra individualus, o ilga laika silpniau auge medziai yra lengviau paken-
kiami.

« Nustatytas skirtingos defoliacijos medziy metinio radialinio prieaugio san-
tykis su sveiky (defoliacija 0-10 %) medziy prieaugiu (2 lentel¢).

+ Radialinio prieaugio dydziai atvirk§¢iai proporcingi defoliacijos laipsniui:
labiausiai defoliuoty (60-80%) medZiy prieaugis maziausias, salygiSkai sveiky ir
maziau defoliuoty (0-10 ir 20%) - didZiausias.

+ Didéjant medziy amziui, didéja jy defoliacija ir jos jtaka radialinio prieaugio
mazéjimui.

+ Nustatyta, kad pusy metinio radialinio prieaugio priklausomybé nuo lajos
defoliacijos laipsnio gali buti iSreiksta tokia lygtimi:
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1,94 .
0,ID(1,5—0,13(8—0,1D)+1)

¢ia Zr - metinis radialinis prieaugis mm, D - defoliacijos %.

Zr=0l4+ M

2 lentelé. Skirtingos defoliacijos pusies medZiy metinio radialinio prieaugio pokyciai
(% nuo kontrolés)

Metinio radialinio prieaugio Metinio radialinio prieaugio
Metai %, Metai %,
esant defoliacijai esant defoliacijai
20 | 40 | 60 | 80 20 ] 40 | 60 [ 80
1981 85 65 33 21
1993 93 96 37 28 1980 80 67 37 23
1992 87 94 42 25 1979 57 83 42 22
1991 91 72 40 27 1978 69 66 35 25
1990 79 62 32 22 1977 67 61 31 24
1989 79 64 27 20 1976 51 70 28 29
1988 58 60 23 18 1975 58 51 28 30
1987 58 41 26 18 1974 57 68 33 35
1986 39 34 18 14 1973 50 61 28 35
1985 47 53 17 14 1972 56 48 29 34
1984 54 49 24 18 1971 61 57 31 36
1983 50 50 24 13 1970 58 45 27 36
1982 71 52 39 17 1969 63 56 38 38

Ivertinus pudy bukle pagal defoliacijos laipsnj, nustatyta, kad geriausia jy
buklé Botanikos sodo ir Raudondvario objektuose (defoliacija 5-10%), pakan-
kamai gera - Romainiuose, Lampédziuose, Noreikiskése, Marveléje, Jiesios
landsaftiniame draustinyje ir Vai§vydavos miske (defoliacija 10-20%). Prie
stambiy transporto magistraliy ir pramonés jmoniy vyraujanéiy véjy kryptimi
augantys medziai labiausiai (25-60%) defoliuoti. Tai puSynai prie Panemunés ir
Petra8itiny troleibusy Ziedy ir keliy sankryzy, "Palemono keramikos”, Gelzbe-
tonio konstrukcijy gamykly bei prie Vilniaus-Klaipédos autostrados esantys
Klebonigkio misko plotai.

Remdamiesi skirtingos defoliacijos klasiy medziy radialinio prieaugio duo-
meny baze, i§skyréme prieaugio sumazéjimo intervalus, apibadinanéius puSyny
bukle:

3 lentelé. MedZiy biklé ir prieaugis

Bukle Prieaugio sumazéjimas %
0 (salygiskai sveiki) 0-10

1 (silpnai pakenkti) 11-40

2 (vidutini$kai pakenkti) 41-55

3 (stipriai pakenkti) 56 -70

4 (labai stipriai pakenkti arba Zuvg) 71 - 100
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6. ISvados

1. Jvertintos dendrochronologiniy metody taikymo miesty ir pramonés centry
gamtines aplinkos buklés poky¢iams indikuoti galimybés.

2. Jvertinta Kauno puSyny metinio radialinio pricaugio dinamika 1969-1993 m.
Prieaugio minimumai uzfiksuoti 1979-1981 ir 1991-1993 m., prieaugio mak-
simumai - 1971-1974 ir 1983-1989 m. 1994 m. prasidéjo prieaugio stabi-
lizacija ir kilimas i§ minimumo.

(3. Nustatyta vidutiné Kauno zeldiniuose auganciy pusy laju defoliacija - 28,1%.
Palyginimui - vidutiné pusSyny defoliacija Lietuvoje 1993 m. - 25,5%,
1995 m. - 24,4%.

4. Defoliacijos padidéjima lydi prieaugio sumazéjimas. Tai rodo, kad medziy
defoliacijos % atspindi jy metinio radialinio prieaugio bukle ir aplinkotyroje
gali buti naudojamas kaip papildomas indikatorius.

5. PuSy metinio radialinio prieaugio priklausomybeé nuo Ilajos defoliacijos
laipsnio gali buti iSreiksta lygtimi (1).

6 Geriausia pusy buklé Botanikos sodo ir Raudondvario objektuose (defoliacija
5-10%). Pakankamai gera - Romainiuose, Lampedziuose, Noreikiskése, Mar-
veléje, Jiesios landSaftiniame draustinyje ir VaiSvydavos miske (defoliacija
10-20%). Labiausiai defoliuoti (25-60%) puSynai prie Panemunés ir Pet-
radiiny troleibusy Ziedy, "Palemono keramikos", Gelzbetonio konstrukcijy
gamykly bei Kleboniskio miske prie Vilniaus-Klaipédos autostrados.

D DidZiausi prieaugio nuostoliai nustatyti Panemunés, PaZaislio, Palemono,

Vicitiny puSynuose, maziausi - Botanikos sodo rajone, Jiesios land$aftiniame
draustinyje ir nuo autostrados nutolusioje Kleboniskio misko parko dalyje.
Pastaraisiais metais blogai augo pavienés A. Sanéiy ir AZuolyno pusys, ir ju
prieaugio nuostoliai dideli.
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Dendrochronological studies on Kaunas urban pine forests

Abstract

Urban forests growing near or in cities are influenced by a wide range of anthropo-
genic factors, especially industrial and traffic pollutions.

Our investigations were carried out on 26 sample plots of Scots pine (Pinus silvestris
L.) forests near or in Kaunas city. As a whole 800 wood samples have been taken, tree-
ring width was measured and examined with an accuracy of 0.01 mm.

Using of dendrochronological methods for assessment of forest decline was discuss-
ing. Local chronologies of the radial increment of pine have been made for each sample
plot. With the aim to indicate the environmental status the radial increment losses and
crown defoliation were estimated. Also the relation-ship between the defoliation degree
and the radial increment dynamics of the pine trees was determined.

The highest loss of pine increment (40-70 %) were determined for Palemonas,
Viéitnai, Petra$itinai, Sanciai, Azuolynas districts, the least (0-10 %) in the region of the
Botanical garden, Jiesia landscape reserve and in the highway receded part of Kleboniskis
forest park.
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