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Vertinant Lietuvos, kaip regioninés sistemos, ekologing biiseng, didelis vaidmuo
skiriamas miskams. MiSkai, i§sidéstg visoje krasto teritorijoje, 5-6 kartus labiau nei kita
augalija, saveikaudami su oro pernasomis, gerai atspindi atmosferinés tarSos biiklg ir
gali bati kity sistemy ekologinés biisenos indikatoriumi. Misky degradacija ir Zuvimas,
Europoje prasidéjes 80-aisiais metais, buvo rimtas signalas Zmonijai imtis naujy
priemoniy ir sustabdyti gamtos terSima, organizuoti vykstan¢iy poky¢iy monitoringa,
sustiprinti aplinkos apsaugg ir jgyvendinti priemones kovai su miSky nykimu ir
degradacija.

Siekiant rasti ankstyvosios diagnostikos poZymius, nusakan&ius medZiy biisenos
ir augimo pasikeitimus dél oro uZterStumo ir klimato pasikeitimy, tirtos lgsteliy
fiziologinés reakcijos j fizinius ir cheminius aplinkos poky¢ius. Buvo nustatyta, kad,
veikiant pakitusiems aplinkos faktoriams, stresiné biisena susidaro staiga, kai tik fizinis
ar cheminis aplinkos pokytis pradeda veikti medj. Stresiné buklé tesiasi ir gali biiti
"uZregistruota” per keletg valandy, dieny ar ménesiy, biofiziniy, biocheminiy ir
energiniy poky€iy pavidalu lgstelése. Véliau, po mety ar daugiau, ji fiksuojama
pokydiais lajose. Adaptacija gali testis ilga laika, keleta mety, netgi keletg deSimtmeciy
ir tai gali sukelti skirtingas paseckmes.

Tesiant tyrimus, 1995 mety uZduotis buvo: i$ryskinti medZiy stresinés bisenos
fiziologinius, morfologinius ir dendrochronologinius parametrus, jvertinti defoliacijos ir
prieaugio poky&ius dél atmosferinés tarSos. Buvo sickiama jvertinti medZiy spygliy
bazing charakteristikg, naudojant pastovesnj stresinés biisenos indikatoriy - proling ir
cheminiy elementy susikaupimg spygliuose. Atliktos medZiy degradacijos morfologinés
iSrai¥kos paieskos, aiSkinta medZiy defoliacijos ir metiniy rieviy prieaugio retrospektyvi
koreliacija. MedZiy defoliacija ir prieugio pokyGiai buvo vertinti visame miSky
monitoringo tinkle 8x8 km, sickiant duoti pilnesnj Lietuvos regiono ekologinés biisenos
vaizdg, iSrySkinant rajonus su palankesne ir nepalankia situacija.

Tyrimai kooperuoti su kity Programos skirsniy vykdytojais. Misky biiklés
regioniné indikacija Lietuvoje atlikta 320 pastoviy stebéjimo ploteliy (PSP)
kombinuotame 8x8 km (nacionaliniame) ir 16x16 km (tarptautiniame) monitoringo
tinkle. I§ viso jvertinta 15 medZiy riisiy 7774 medZiy, tarp jy 3536 pusy, 1983 egliy, 1158
berZzy 304 drebuliy ir kity medZiy risiy bakleé.

Tiriant atmosferos oro uZter§ima miskuose 91 PSP buvo naudoti sorbciniai
difuziniai davikliai SO, NOy tyrimui. Cia ypatingas démesys buvo atkreiptas j Sirvinty,
Ukmergés, Traky ir Silutés rajonus, dél bitinumo patikslinti uZterStumo buklg
minétuose rajonuose, kurie parinkti kaip baziniai Zmoniy ir gyvuliy imunitetui tirti.
Sunkiyjy metaly susikaupimui samanose analizuoti surinkta 111 $ilsamanés (Pleurozium
Schreberi (Willd.) Mitt.) bandiniy, paimti dirvoZemio, taip pat pusies ir eglés spygliy
bandiniai cheminiy elementy ir prolino analizei. Apskritai lauko ekspediciniy tyrimy
metu (18 tikstkm marSrutu) buvo sukaupta i§ visy respublikos rajony tyrimams
medZiaga, paimti dendrochronologiniai greZiniai ir bandiniai atitinkamy skirsneliy
analizéms.

83

\\ oS

8.1. Pusies ir eglés charakteristika prolino, S ir N kiekiu
spygliuose skirtingai terSiamuose rajonuose

Siekiant iSryskinti cheminés tar§os poveikj mitkui buvo tgsiami tyrimai
dirbtinés tar§os salygomis (Lietuvos mi¥ky instituto stacionaruose) bei PSP misky
monitoringo tinkle.

Ankstesni tyrimo rezultatai, gauti vertinant medZiy fiziologing biiseng pagal
prolino kiekj spygliuose foninio uZter§tumo salygomis, leido i¥skirti tris degradacijos
stadijas: stresing, adaptacing¢ ir dZiivimo. Nustatyta, kad didéjant cheminiam
poveikiui, atsakomosios-stresinés reakcijos metu, prolino kiekis spygliuvose iSauga 4
ir daugiau karty. PavyzdZiui, pirminés reakcijos | stipry cheminj stresoriy
(stacionarieji bandymai) metu, prolino pusSies spygliuose rasta nuo 2,0 iki 7,9 mg/100
g (Z.s.m.). .
$iy mety tyrimai puSies ir eglés spygliuose Sirvinty, Silutés, Traky ir -
Ukmergés rajonuose parodé tam tikra Silutés ir Traky rajony i$skirtinumg pagal
padidéjusj prolino kiekj spygliuose. Silutés rajone paskutiniyjy (1995) mety pusies
spygliuose prolino kiekio vidurkis lygus 1,50 mg/100 g (Z.s.m.), o antryjy (1994 m.) -
1,64, kas sudaro 30,4% ir 24,2% daugiau lyginant su kontrole (1,15 mg/100 g Z.s.m.).
Net 49,6 % daugiau prolino rasta paskutiniyjy ir 54,5 % antryjy mety pusies
spygliuose Traky rajone. Pagal lajy defoliacijos rodiklius Silutés ir Traky rajony
PSP pusis ir eglé yra charakterizuojama atitinkamai 16% ir 23%. Tadiau tyrimy
rezultatai foninio uZter§tumo salygomis bei stacionaruose su dirbtine chemine tar3a,
parodé, kad prolino kiekio padidéjimas spygliuose yra ankstyvesnés eilés medZiy
paZeidimo vertinimo rodiklis, lyginant su defoliacija. Todél puSies spygliy
charakteristika pagal prolino kiekj Silutés ir Traky rajonuose leidZia daryti prielaidg
apie cheminiy medZiagy padidinto kiekio buvima aplinkoje, o medZiy biiseng
charakterizuoti kaip stresing. Tuo tarpu tik 3,5 % ir 2,6 % daugiau prolino uZ
kontrolinius turéjo Sirvinty ir Ukmergés eglés paskutiniyjy (1995) mety ir
atitinkamai 10,6 %, 6,8 % - antry mety spygliai. Tokia medZiy charakteristika pagal
prolino kiekj spygliuose rodo esant maZesng¢ stresing jtampa Siuose medZiuose, ir tai
galéty biiti siejama su Zemesne fonine chemine tarSa $iuose rajonuose. Prolino
kiekio netolygy pasiskirstymg 3iy keturiy tarpusavyje lyginamy rajony paskutiniyjy
ir antry mety spygliuose iliustruoja prolino kiekio charakteristika (8.1 pav), ireiksta
procentais nuo kontrolinio.

Sivo metu esantis aukitas sieros terSaly kiekis atmosferoje daro neigiama
itaka miskams. Dél tos prieZasties tiriant medZiy bioindikacing reik$mg, tyrinétojy
darbai daZniau siejasi su sieros ir kity elementy analize augaluose. Atlikus spygliy
cheming analiz¢ pavyzdZiuose, paimtuose i§ vienodais atstumais iSsidésCiusiy
respublikos miSkuose 101 PSP, buvo paskaitiuotos vidutinés sieros vertés pusies ir
eglés 1992-1995 mety spyglivose. I§ gautyjy rezultaty matyti, kad puSies ir eglés
spygliai sieros vidutiniskai turi nuo 0,97+0,08 mg/g iki 1,29 * 0,07 mg/g.

Kad pusies ir eglés spygliai néra indiferentiski sierai, esanciai aplinkoje, gerai
iliustruoja miisy stacionarieji bandymai. Bandymuose reguliariai 1988-1995 metais
buvo jterpiama dirbtiné cheminé tarSa j aplinkg "rig8€iy liety" pavidalu ir laistant
dirvos pavirSiy skirtingos koncentracijos sieros rigstimi bei kity cheminiy elementy
tirpalais. I§ gautyjy spygliy cheminés analizés rezultaty matyti, kad visuose trijuose
tgstinio eksperimento variantuose, kurinose | terSaly sudétj j€jo sieros
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8.1. pav. Pusies (Siluté, Trakai) ir eglés (Ukmergé, Sirvintos) charakteristika prolino
kickiu (%) pirmy (1995) ir antry (1994) mety spyglivose

riigstis, pusies ir eglés spygliai pasisavino ir i§laiké didesn¢ jos koncentracija per visa
cksperimento laikotarpj. PavyzdZiui, vidutini¥kai sieros eglés spygliuose silpnai
terSiant siera, rasta 3,36 mg/g ir stipriai terSiant - 4,24 mg/g. Pusies spygliuose per tg
patj eksperimentinj laikotarpj sieros rasta atitinkamai 1,87 iki 3,14 mg/g. Sio
stacionariojo eksperimento kontrolinéje medyno dalyje pusies ir eglés spygliuose
buvo rasta tik nuo 1,4 iki 2,2 mg/g sieros.

Gautieji duomenys apie sieros kiekj pusies ir eglés spygliuose gana plagiame
geografiniame tinkle respublikoje leidZia sglyginai charakterizuoti miisy pasirinktus
palyginimui Traky, Silutés kaip labjau terSiamus ir Ukmergés, Sirvinty kaip
salyginai maZiau uZterStus rajonus. Taciau bendras sieros kiekis, rastas puSies ir
eglés spygliuose Traky, Silutés, Ukmergés ir Sirvinty rajonuose, nerodo esant
i8skirtinai didesnio sieros junginiy kiekio aplinkoje.

8.2. MedZiy atsako aplinkos poky¢iams morfologiné iSraiska

Tiriant medZius kaip aplinkos poky¢io indikatorius, svarbus vaidmuo tenka lajos
ir stiebo morfologijai. Daugiameciai morfologiniy medZiy lajos poky¢iy tyrimai leidZia
isskirti kelias nespecifiniy reakcijy grupes:a)pricaugio (liemens, 3aky, lapijos, masés ir
kt.) pokydiai; ir b) su*tuo susij¢ struktiiriniai pokyéiai lajoje (jvairiy morfologiniy
rodikliy santykiai, spygliy amZius, lajos sodrumas, vidutinis spygliy ilgis ir t.t.).

or

Skiriami 4 pricaugio tipai:

- pirmasis tipas, kada, atsiradus poveikiui, prieaugis i§ pradZiy padidéja, o po to
mazéja. Tokiu reakcijos tipu atsakoma j silpnus, ilgalaikius, apskritai neigiamai augimo
procesus veikiancius faktorius;

- antrasis tipas, kai prieaugis i§ pradZiy Siek tick sumaZéja, o po to staigiai didéja.
Tokia prieaugio reakcija blidinga stipriems, staigiems, apskritai skatinantiems medZio
augimg veiksniams;

- trefiasis tipas, kai prieaugis i¥kart staigiai maZéja. Tai stipriy, augima Zlugdanciy
aplinkos pokyciy iSdava;

- ketvirtasis tipas, kai prieaugis palaipsniui didéja. Tai atsakas j silpnus, apskritai
teigiamai augimga veikiancius faktorius.

Visiems prieaugio tipams biidingos dvi fazés: "aktyvioji", kada, stipréjant arba
iSliekant tokiam pat iSoriniam poveikiui, prieaugis keiciasi, ir "pasyvioji", kada, nors ir
stipréjant poveikiui, jis iSlieka "stabilus, t.y. be rySkesniy poky¢iy.

ISorinio veiksnio poveikyje kinta ne tik liemens pricaugis, bet vyksta ir tgliy
prieaugio perturbacija lajoje. Si perturbacija (perpaskirstymas) taip pat pakliista
atitinkamiems désningumams. Tokie {igliy pricaugio perpaskirstymo désningumai
biidingi tiek visai medZio lajai, tick ir atskirai medZio 3akai. PavyzdZiui, jeigu faktorius
apskritai teigiamai veikia medZio augimg, didéja medZio fitomasé, suminis tgliy ilgis,
spygliy masé pakankamai ilga laika, tai galima iSskirti tokias fgliy pricaugio
perturbacijos fazes (8.2 pav., A).

I - apatinéje lajos dalyje tgliy prieaugis padidéja, o virSutinéje Siek tiek
sumaZéja;

II - pricaugis padidéja visoje lajoje;

IIT - prieaugio padidéjimo "banga” pasislenka laja aukStyn, apatiniy Saky
pricaugis maZéja;

1V - didZiausio prieaugio padidéjimas esti virSutinéje lajos dalyje, tuo tarpu kai
apatinéje jis gali biiti netgi maZesnis nei kontroliniy medZiy.

Jeigu faktorius apskritai Zlugdo medZio augima, tai fiksuojamos tokios prieaugio
perturbcijos fazés (8.2 pav., B):

I - prieaugis sumaZéja apatinéje lajos dalyje, o virSutinéje gali net padidéti;

II - prieaugis sumaZéja per visg laja, tuo tarpu virSutinés lajos dalies ir jy
prieaugis licka toks kaip kontrolinis;

1II - prieaugis sumazéja visoje lajoje, bet labiausiai - apatinéje jos dalyje

IV - pricaugis intensyviai sumaZéja per visa laja, skirtumai tarp pricaugio
sumaZéjimo atskirose lajos dalyse jau esti nelabai ryskiis.

Analogiskai, veikiant iSoriniams faktoriams, perpasiskirsto prieaugis iSilgai Sakos:
jeigu dél kokiy nors prieZas¢iy $akos suminis Ggliy ilgis kei€iasi (padidéja ar sumaZéja),
tai {igliy pricaugiy pasiskirstymas isilgai $akos atitinka tuos pacius désningumus kaip
prieaugio pasiskirstymas vertikaliame lajos profilyje. Skirtumas tik tas, kad apating lajos
dalj atitinka bazaliné $akos dalis, o virSuting - apikalin¢ (8akos virstiné).

Prieaugio reakcija j kokj nors poveikj vyksta ekologiniame fone. Ekologinio fono
kitimas savo ruoZtu turi jtakos poveikio dydZiui. Kada poveikio ir eckologinio fono
kitimo vektoriai sutampa, reakcijos jgauna didZiausias vertes. PavyzdZiui, didZiausias
medZio prieaugio sumaZéjimas fiksuojamas maZiausio augimo periodo metu (tai gali
biiti tiek sezoniniame augime, tiek ir maZiausiais augimo periodais, nustatytais
dendrochronologiniais metodais), o padidéjimas - didZiausio.
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8.2 pav. Ugliy prieaugio perturbacijos fazés, esant “teigiamam” (A) ir “neigiamam” (B)
poveikiui: I-IV — perturbacijos fazés; 1 - virSutiniai menturiai arba apikaliniai

tarpubambliai; 2 — apatiniai menturiai arba bazaliniai tarpubambliai.

Sandaros poky¢iai lajoje, vidutiniai Gigliy ir spygliy dydiia(i savo kiekybine
iSrai¥ka esti ne tokie raiskiis. Sakykim, jeigu pricaugio reakcijg prilyginsime 1,0, tai
sandaros poky¢iai, priklausomai nuo nagrinéjamo dydZio, bus lygiis tik 0,20-0,93. Seny
medZio daliy (Ggliy) netekimas, veikiant neigiamiems aplinkos stresoriams, taip pat yra
viena i§ nespecifiniy morfologiniy reakcijy iSraika. Miisy nustatyta, kad seny spygliy
kritimo procesai, veikiant neigiamam faktoriui, intensyvéja, pereinant nuo virSutinés
lajos dalies | apating. Kitaip sakant, tose lajos vietose, kur dél iSorinio poveikio
labiausiai "gegsta” prieaugio procesai, ten suaktyvéja ir seny spygliy praradimas.
Stipréjant iSoriniam poveikiui, kei&iasi ne tik jvairis medZiy morfologiniai rodikliai -
agliy orientacija, spygliy ir lajy dydis, sakotakiy skaifius ir pan., bet ir atskiry medZio
daliy santykiai. RySkiausiu pavyzdZiu galéty biiti spygliy ir figliy santykis. Esant
nepalankiems medZio augimo pokyciams, $is santykis i$ pradZiy padidéja, po to maZéja.
Tokie pokyciai pirmiausia pasireiSkia apatinéje lajos dalyje, po to apima ir auk$&au
esancias $akas.

Apibendrintai pasakytina, kad vienamaciai morfologiniai lajy poky¢iai neatspindi
medZio fiziologinés biisenos ir stresing biiklg sukelian¢iy faktoriy. MedZio adaptacija
aplinkos poky¢iams per fiziologiniy-biocheminiy ir energiniy procesy granding
spygliuose ir lapuose priima tam tikra daugiamatj lajos morfologinj pokytj, pakliista
atitinkamam prieaugio formavimo tipui, labiausia padedan¢iam uZimti virSaujancia
padétj klasinéje medyno ardo sandaroje.

8.3. Aplinkos uZter$tumo poveikis medZiy radialiajam prieaugiui

Vykdant misky ir gamtinés aplinkos monitoringg, labai svarbu nustatyti
koreliacinj ry$j tarp medZio lajos sodrumo (defoliacijos) ir jo metinio radialiojo
pricaugio. Tai padéty lengviau ir patikimiau indikuoti gamtinés aplinkos biikle
retrospektyviais medZiy rieviy analizés metodais. Tuo tarpu Sie klausimai dar maZai
i8tirti. Literatiiroje randami fragmentidki ir labai prieStaringi duomenys.

Darbo tikslas: jvertinti spygliuo¢iy misky prieaugio pakitimus dél technogeninio
ter$imo neigiamo poveikio bei nustatyti prieaugio nuostolius jvairiais atstumais nuo
stacionariojo taros $altinio, jvertinti medZiy lajy defoliacijos ir radialiojo prieaugio
koreliacinius rySius.

Istyrus nustatyta, kad iki uZterStumo pradZios eglés ir pusies radialusis prieaugis
Jonavos mi$kuose svyravo periodiskai. Sie svyravimai artimi saulés aktyvumo 11 ir 22
mety ciklams, kurie savo ruoZtu pakliista klimatinio fono dinamikai. Prieaugio
maksimumai sutapo su palankiais medZiy augimui $iltais periodais. Prieaugio
minimumai buvo salygoti $altesniy laikotarpiy. Vietinés tarSos zonose pastebimas rySkus
prieaugio sumaZéjimas. Atskirais laiko tarpais Jonavos "Achemos" zonoje pusyny
pricaugis tesieké 60-75%, o eglyny 50-70% kontroliniy medyny ty mety prieaugio.
Paskutiniaisiais metais stebima pricaugio nuostoliy maZéjimo tendencija. Kartu
iSry$kéjo bendras désningumas: maZéjant pricaugiui salyginai didéja vélyvosios
medienos procentas.

Ryski medZiy lajy defoliacija, kaip jy stresinés - adaptacinés biklés poZymis, turi
atvirkstinj ry§j su prieaugiu: labiausiai defoliuoty medZiy prieugis maZiausias, salyginai
sveiky - didZiausias. Koreliacija tarp einamyjy mety defoliacijos ir prieaugio
retrospektyviai vertinant uZ ilgesnj laikotarpj silpnéja: uZ paskutinius 3 metus - 0,68, uZ
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5 metus - 0,52, uZ 10 mety - 0,45. Prieaugiy laiko sekos retrospektyvi matematiné
analizé¢ leido fiksuoti pirmuosius neigiamus pufy prieaugio pokycius dél foninés
atmosferos tarfos pictinéje Lietuvoje, datuotus: penktuoju - 3eStuoju $io amZiaus
deSimtme¢iu; medZiy tirio nuostoliai per 3 deSimtmedius tarSos objekty zonoje
vidutiniskai sudaro 2,6-3,0 m*ha” (8.3 pav.). ,

Tirio prieaugio nuostoliai, m3/ha
25

1968- 1973- 1978- 1983- 1988-
1972 1977 1082 1987 1902
Metai

8.3 pav. Pusies ir eglés tiirio prieaugio nuostoliai dél lokalinés tarSos

8.4. MedZiy defoliacija Lietuvos mi$kuose ir jos sasaja
su kaimyninémis valstybémis

Medziy lapy praradimas (defoliacija) yra vienas i§ medZiy reakcijos j padidinta
atmosferos oro terSimg poZymiy. Sj poZymj naudoja visos Europos Bendrijos 3alys
atlikdamos nepertraukiamg mi¥ky biklés pokyéiy stebéjimg (monitoringg). Pagal jj
vertinamas misky defoliacijos laipsnis. Siuo poZiliriu atlickamas misky biklés
vertinimas koordinuojamas specialaus EB centro. Taigi ir tyrimai ECOSLIT
programoje kartu yra ir darbai EB Projekte ICP-Forest.

IStyrus medZiy bikle Lietuvoje (8.1 lent.), matyti, kad visai sveiky rasta tik
19,4% medZiy. Apie 56% medZiy prarad¢ 11-25% spygliy bei lapy, apie 20% medZiy
jvertinti kaip turintys 26-60% defoliacija. Vir$ 60% asimiliacinio aparato netekimas
konstatuotas 1,2% medzZiy. Zuvusiy rasta net 3,4% medZiy. Vidutiniskg ir stiprig
defoliacija, pagal Europoje priimtus standartus, turi 24,9% medZiy. Vidutiné visy rasiy
medZiy defoliacija 1995 m. buvo 24,2+0,2%. Spygliuogiy buvo didesné nei lapuo€iy.
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Vidutiné spygliuodiy defoliacija - 25,6% (1994 m. buvo 23,4), v :apuoéiy - 20,6 (1994 m.
buvo 22,2). I§ visy
8.1 lentelé. MedZiy pasiskirstymo defoliacijos klasémis dinamika

Metai |Medziy PSP Defoliacijos klas¢
skaidius skaicius
0 1 2 3 4
1987 3816 159 415 43,7 10,9 3,9 0,0
1988 23136 964 79,0 18,0 3,0 0,0 0,0
1989 23016 963 37,7 414 19,1 1,7 0,1
1990 23042 958] 31,5 48,1 18,8 1,4 0,2
1991 22836| 952 24,6 51,5 22,1 1,5 0,3
1992 1807 74 16,3 66,1 15,9 0,8 0,8
1993 5654 235 21,1 51,4 23,9 3,0 0,6
1994 1761 73 14,8 59,8 23,5 1,5 0,4
1995 7774 320 19,4 557 20,3 1,2 3,4

medZiy ridiy blogiausia egliy biklé (vidutiné defoliacija - 28,6%), o geriausia - uosiy ir
juodalksniy.

Lyginant su 1994 metais, Sick tick padidéjo sveiky medZiy skaiius, bet daugiau
negu 8 kartus padidéjo ir Zuvusiy medZiy skaicius. Tokig $iy mety misky biklés situacija
galima biity ai¥kinti dviem aspektais. Pirma, tai, kad pageréjo kai kuriy medziy rusiy
biikl¢, einant j 1997/8 laukiama vienuolikos mety chronologinj maksimumg. Antra - dél
atmosferinés tarSos, sausy, kar§ty vasary ir §ilty véjuoty Ziemy apnikti ZievégrauZio
tipografo invazijos i$dZitivo daug egliy.

PaZymeétina,kad Lietuvoje vidutiné visy rii$iy medZiy defoliacija tick 1993, tiek ir
1994 metais buvo labai artima medZiy defoliacijai Latvijoje ir Baltarusijoje (8.4 pav.).
Pastoviai blogesné misky bikle yra Lenkijoje, Cekijoje, Slovakijoje ir Danijoje, o
geresné - Siauriniy kaimyniy (Svedijos, Estijos ir Suomijos) mi¥ky biklé. Tokj misky
biiklés zoniskuma, matyt, lemia terSaly paplitimo maZ¢jimas einant j Siaurg,

Atlikus Respublikos zonavimg pagal atskiry medZiy risiy defoliacija (8.5 pav.)
matome, kad blogiausia visy risiy medZiy buklé 1995 metais buvo centrinéje ir pietinéje
Respublikos dalyse, Ma¥eikiy, Siauliy, Zemaitijos auk¥tumy Kédainiy, Kauno,
Elektrény, Vilniaus, jskaitant piety vakary rajonus, kur defoliacija sudare 25-28%.
Tradici$kai geriausia biiklé buvo Siaurinivose BirZy, Pasvalio, Rokiskio, Kupiskio
rajonuose, kur defoliacija sieké tik 13-21%.
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8.4. pav. Vidutiné medZiy defoliacija kai kuriose Europos valstybése 1993 ir 1994 metais

8.5. Pav. Vidutiné visy ridiy medZiy defoliacija Lietuvoje 1995 m.
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