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[VADAS

Darbo tikslas - dendroklimatologiskai iStirti Vidurio ir Vakary
Lietuvos miSkuose augancias paprastasias egles- Picea excelsa L. ir
nustatyti rieviy velyvosios, ankstyvosios ir metinés medienos
priklausomybg nuo klimatiniy faktoriy ir saulés aktyvumo cikluy bei
apskaiCiuoti koreliacijas tarp egliy ir temperatiiry bei krituliy.

Dendroklimatologija - mokslas tiriantis medziy metines rieves ir 1$
ju atstatantis buvusi klimata ir igalinantis numatyti klimato ir saulés
aktyvumo pokycius atei¢iai. Mokslas ypa¢ pradétas naudoti nuo XX a.
treCiojo deSimtmecio. Lietuvoje Sio mokslo pradininkas ir puoselétojas -
hab. gamtos m. dr. T. Bitvinskas.

Egliy vélyvoji mediena gerai skiriasi nuo ankstyvosios savo spalva,
todel galimi tikslis matavimai. Dendroklimatologiskai paprastoji eglé
iStirta maziau nei paprastoji pusis. Kadangi egliy Saknys pavirS§inés, jos
geriau reaguoja i ekstremalias klimato salygas. Siuo metu eglyny tyrimas
savalaikis, padedantis jvertinti kenkéjy uzpuolimo désningumus ir
prognozuoti juos ateiciai.

Zeméje eglé pasirodé pries 225 min. m. Per ledynmedius ji
pasitraukdavo, o per tarpledynmecius vé¢l grizdavo 1 Lietuva. Holocene ji
grizo prie§ 5150 m. ir nesirengia pasitraukti 1§ miSky. Lietuvos miSkuose
eglynai sudaro 24.2 procento miSky ploto ir auga derlingesnése
augimvietése nei paprastoji pusis.

Metodika. Tyrimo bareliai apraSyti pagal jprastines metodikas ir
taksacines charakteristikas, nurodant medziy skaiciy, rusi, pomiskj, traka,
dirvoZzemio ir augimvietés tipus, gyvaja dirvoZemio danga, grunto sudéti.
Kiekviename barelyje prieaugio graztu iSgr¢zta > 30 grezinéliy medziy
kamienuose, kriitinés aukStyje. [Smatuotos rieviu vélyvoji, ankstyvoji ir
metinés medienos atskirai, 0.01 mm. tikslumu. MedZiy prieaugio grafikai
braizyti, indeksai, koreliacijos ir trendai skai¢iuoti kompiuterine technika.
Viso iStirta 41534 metiniy rieviy.

Analiz¢ ir 1Svados. Parodé¢ eglynuy rysi su augimvietémis, klimatu ir
pad¢jo 18rySkinti paprastosios eglés portusSiy: raudonegliy ir baltegliy
dendroklimatologinius ypatumus.

Darbo  sudétis.  Jvadas, 1.0 Literaturiné  dalis, 2.0
Dendroklimatologinis eglyny tyrimas ir rezultatai, ISvados.



1.0 LITERATURINE DALIS
1.1 MISKAS IR ZMOGUS

Zemés amzius-apie 4.5 mlrd. m. Prieskvarterinis jos vystymosi
laikotarpis tegsési beveik visa jos amziy (apie 4.4 mird. m.). Per ta
nejsivaizduojamai ilga laikotarpi Lietuvos paleogeografinés salygos daug
karty keitési ir itakojo hidrosferos, atmosferos ir organinio pasaulio-
augaly pletote [Basalykas].

Visa Prekambra iki Fanerozojaus vyko cheminé ir biologiné
hidrosferos ir atmosferos evoliucija: hidrosferoje pasirodé gyvi
organizmai-zaliadumbliai ir bakterijos. Nuo Prekambro iki Kvartero
Lietuvos augaly i$sivystymo laikotarpis, kuris apima apie 589 min. m.
Jau Karbono periode (prie§ 345 mln. m.) Zaliavo veSliausi Zemés miskai
su visais ardais. Triase (prie§ 225 mln. m.) pasirodé¢ plikaséklis-eglé. Jos
1Sgyveno iki dabar ir nesirengia pasitraukti i§ Lietuvos misku [Flint,
Gothan, Basalykas].

Kvartero pirmoje pus¢je (prieS 1 min. m.), Pleistocene Lietuvos
teritorijoje vyko esminiai klimato pokyciai, kuriuos sukélé kontinentinio
masto apled¢jimas. Po apled¢jimy vel sekdavo tarpledynmeciai.
Lietuvoje nustatyti 3 ledynmeciai ir 2 tarpledynmeciai [Basalykas].

Pleistoceno pradZzioje Sventosios upés baseine augo subtropiné
augalija:sekvojos-Sequoia  sempestris,  balu  kiparisai-Texodium
districhum, ciigos-7suga, guobos-Ulmus, liepos- Tilia, azuolai-Quercus.
Medziy liekanos rodo, kad klimatas buvo drégnas subtropinis, panasus {
Siuolaikini Floridos klimata. Dideli Ziedadulkiy kiekiai byloja, kad
Lietuvos teritorijoje buvo gausu misky [Isokas].

Veéliau,Vilniaus prieSledynmetyje, klimatas atSalo tiek, kad miskai
nebegaléjo augti. Susidaré tundrinis kraStovaizdis. Prasidéjo pirmasis
Dziikijos ledynmetis (pries 700.000 m.).

Pirmajame tarpledynmetyje augo berZynai, eglynai (miSrieji
migkai). Sio laikotarpio klimatas buvo nekontrastingas.

Antrasis - Zemaitijos ledynmetis (prie§ 400.000 m.). Jo ledynai
nusitgs€¢ 1ki Dono. Ledo storis sieké pus¢ km. ir daugiau. Ledynams
uzslenkant buvusi augalija ir miSkai zuvo ar pasitrauké 1 pietus.
Besitraukianciai Lietuvos augalijai kelia pastojo Karpaty, Alpiy ir Pirény
kalnai, todél dalis augaly Zuvo. Ledynams pasitraukus (tarpledynmetyje)
augalai ir miSkai v¢l atsigavo [Isokas].

Antrojo — Merkinés tarpledynmecio (prie§ 110.000 - 90.000 m.)
floros liekanose rastos dabar tebeauganciy augaly rtSys. Tai paskatino
tvirtinti, kad antrojo- paskutiniojo tarpledynmecio floroje jau buvo
i§sivyséiusios dabartinés augaly bendrijos. Sio tarpledynmeéio klimate
i§skiriami 3 periodai: sausas 3altas, §iltas drégnas ir vél sausas $altas. Sie
pokycCiai atsispindi ir augalijos kaitoje [Zinkeviiité - Kondratiené].



Misku raidoje iSskiriamos 5 fazés: spygliuo¢iu misku, spygliuociy ir
placialapiy miSky, placialapiy misky faze (atitinkanti klimato optimuma),
egliy - pusy misky fazé ir penktoji pusy - berzy fazeé. Paskutiniosios fazés
misSko sudétis jau rodo artéjanti naujaji klimato perversma - ledynmeti.
Klimatas pasidaré sausas ir Saltas. Krituliy kiekis buvo nepastovus.Apie
tai byloja berzy ir puSy kiekio kaita. Lietuvos miskai Sioje fazéje buvo
labai reti [Basalykas].

Su paskutiniuoju Nemuno ledynmeciu (pries 70.000 - 10.000 m.)
baigeési Pleistocenas ir prasidéjo Holocenas - Siuolaikiné geologing
epocha [Gaigalas].

Paskutiniojo ledynmecio sluoksniuose rastos Ziedadulkés parode,
kad apledé¢jimo pradZioje klimatas buvo Saltas ir sausas, nes augo berzy -
pusSy miskai. Viduriniyju sluoksniy augalija rodo klimata buvus panasy
Stuolaikini arba kiek vésesni - augo puSynai, o laikotarpio pabaigoje
klimatas vé¢l atSalo ir isivyravo berZynai.

Manoma, kad Holocenas - naujas Lietuvos tarpledynmetis,
globaliniame klimato kaitos cikle. Holoceno epocha jau perzengé
klimatinj Silumos optimuma (pries 5 - 6 tukst. m.) ir §iuo metu gyvename
naujo ledynmecio, kuris prasidés po 8 - 10 tukst. m., iSvakarése (Bascak).

Sugretinus naujojo - Merkinés (110.000 - 90.000 m.)
tarpledynmecio klimata ir augalijos raida su Holoceno, pastebima ty
laikotarpiy klimato ir misky analogija.

Tarus, kad Merkinés tarpledynmetis buvo antrasis, o Holocenas
prasidéjes pries 10 tukst. m. - tre€iasis, matome, kad jie abu pergyveno po
3 klimato periodus: sausa Salta, Silta drégna ir vél sausa Salta. Holoceno
treCiasis periodas dar tik spéjamas. Abiejuose tarpledynmeciuose po
tundrinés augalijos vystési 5 miSky fazés: arktinis klimatas - tundriné
augalija, sausas Siltas periodas - spygliuoCiuy - lapuoc¢iy miskai, Siltas
drégnas klimatas - lapuoc¢iy miskai, sausas Saltas periodas - spygliuoCiu:
egliy ir pusy miskai, pereinantys 1 berzy - puSy miSky fazg. Galima
manyti, kad tokie pokyciai Holocene neprieStarauja artéjancio
ledynmecio [Bascak] hipotezei.

Holocene, paskutiniam kontinentiniam ledynui pasitraukus 1§
Suomijos, klimatas atSilo, iSnyko daugiametis iSalas, ¢émé plisti miskai.
formavosi pelkes, jose kaupési durpés. [Basalykas].

Pries 2400 m.pagaus¢jo krituliy ir atSilo. Pakilo vandens lygis,
miskuose isivyravo pusys. Prie§ 1500 m. pradéjo plisti skroblai ir bukai,
bei d¢l lydiminés Zemdirbystés sumazéjo eglynu kiekis miskuose, nes
eglés augo derlingesniuose dirvozemiuose.

Naujojo Holoceno klimatas buvo permainingas [Brooks]. Nuo 500
pr. Kr. iki 1850 m. pastebétas ritmiskas krituliy sumazéjimas ir
pagauséjimas, susietas su saulés radiacijos ciklais, besikartojanciais kas
1850 m. Skirtingose teritorijose $is permainy pobiidis buvo skirtingas.



Paskutiniojo ledyno pakrasciui pasitraukus i§ Lietuvos, klimatas
atsilo, liepos ménesio temperatiira pakilo iki + 10°C., pradéjo augti zolé.
Tokiose miSkatundrése gal€¢jo ganytis Siaurés elniai, besitraukiantys 1§
Vakary ir Vidurio Europos. Paskui elniy kaimenes (pries 10.500 - 10.000
m.) 1 Lietuvos teritorija até¢jo medziotojai, tod¢l nuo Holoceno pradzios
Lietuvos misky raidoje jau dalyvavo zmogus. [Basalykas].

Elniy medzZiotojai atéjo per Dainavos smélynus, kuriuose buvo
pakankamai titnago jrankiams gaminti. Klimatui Silt¢jant pradéjo augti
berZzai, pusys. Pagaus¢jo gyvoji dirvoZzemio danga.

Mezolito Zmonés (prie§ 10.000 - 6.000 m.) buvo séslesni, staté 1S
kar¢iy stovyklas prie upiy, eZery (prie Nemuno, Neries ir Merkio).
Pasigamino akmeninj kirvi ir kapli Zemei purenti.Zmonés jau pajégé
kirsti medzius, statyti 1§ rasty namus. Mezolito viduryje (prie§ 8.500 m.)
Zzmonés samoningai degino misSkus. Degimuose priaugdavo daug
lazdyny,kuriy riesSutus naudojo maistui.

Did¢jant zmoniy skaic¢iui, medZiotojai nebepajégé sumedzioti
pakankamai zvériy, todé¢l pradéjo prisijaukinti gyvulius. Maisto atsargom
saugoti buvo jrengiami piliakalniai. Zemdirbystei Zemés plotus rengé
lydimy budu (sudeging nukirstus medzius, keletui mety turédavo
derlingos Zemés plota, o iSeikvojus dirvozemi vienoje vietoje, lydima
renge kitoje vietoje ). Prasidéjo spartus miSky naikinimas. Pasinaudoj¢ P.
Matulionio misSkingumo duomenimis matome, kad prie§ 1.000 m.
Lietuvoje buvo 56 procentai misky, o pries 100 mety jy sumazéjo iki 28
procentuy.Maziausias misky procentas - 19.5 buvo 1948 m., o iki 1995 m.
pasiekée 31.2 procento [Juknys].

Eglynai pasirod¢ prie§ 225 min. m. Per kiekviena ledynmeti
pasitraukdavo, o kiekviena tarpledynmeti grizdavo. Holocene eglynai
veséjo klimato optimumo metu (pries 7750 - 5150 m.), o nykti pradéjo
isigaléjus lydimams (pries 5150 - 2350 m.). Prie§ 2350 m. isivyravo egliu
- lapuociy miskai. 1993 m. eglynu Lietuvoje buvo 24.2 procento
[Juknys].

Ankstyvajame holocene eglynu Lietuvoje buvo apie 17 procenty,o
velyvajame tik apie 10 procenty.Eglynai buvo daugiau paplit¢ Rytu
Lietuvoje.

Lietuvos gyventojai amzius gyveng miskuose sukiiré savitg kultiira
ir religija. Religijos pagrindas - animistinis gamtos suvokimas. Dievai ir
mirusieji gyveno greta, girios medziuose- Sventose giriose. Tai ne tik
padéjo saugoti girias, bet ir ginti nuolating gyvenamaja vieta - tévyne,
kurioje gyvena ir protéviy veles.

Visais laikais miSkas buvo prieglauda kovojantiems uz laisve.
Kazly Rudos miSkuose slapstési ir kovojo 1861 ir 1863 m. sukiléliai,
1941 m. kapitono Malakausko partizanai. Eglynélyje, netoli Jirés



gelezinkelio stoties palaidoti 11 Brundzos - Daktaro 1945 m., zuvusiy
partizany [Raulinaitis].

1.2 SIUOLAIKINIU KAZLU RUDOS MISKU
CHARAKTERISTIKA

Kazly Riidos miskai sudaro vientisa masyva tarp Nemuno Siaur¢je
ir Kauno - Marijampolés plento pietuose. Vakaruose masyvas tgsiasi iki
Bagotosios, Janky, Liepaloto. Masyve apie 70 misky. Didesnieji: AZuoly
Biidos, Braziiky, Briedzkampio, Gerdziy, Kajacky. Kazly Ridos,
Lekéciy, Visakio Ridos, Zapyskio ir kt.

Kazly Riidos misky masyvas uzima 58.700ha. plota (1994 m.).
47.300 ha. apauge miSku,0 11400 ha. XVI - XIX a. isikiiré gyvenvietés ir
sodybos su dirbamais laukais. Svarbiausios gyvenvietés:Kazly Riida,
Visakio Ruda, Ezerélis, Janciai, Juré, Lekéciai, Azuoly Budas, Gerdziai,
Braziiikai ir kt.

Per miskus ir laukus teka geéupés intakai: Nova, ViSakis, Judré,
Noreikupe, Jure, Pilve. Tiesiai 1 Nemuna teka: Nyka, Sukétas, Ziedzdris,
Lieka ir kt. upeliai.

Masyvo viduryje yra pelkiy ir durpyny. Svarbiausios Ezerélio,
Novaraiscio, Kajackarais¢io pelkés. Dauguma ju susidare prie§ 7.000 m.
uZpelkejant sekliems vandens baseinams. DidZiausia - EZerélio II pelke -
durpynas uzimantis daugiau kaip 2.000 ha. plota. Sios pelkés saloje 1918
m. pradéjo kurtis dabar daugiau kaip 2.000 gyv. turinti EZerélio
gyvenvieté. Masyvo dirvozemiai berieduliniai liosiski (liosas - gelsva,
rusva, lengva, smulki nuosédiné¢ wuoliena 1§ smulkaus smélio ar
priesmelio). Sie smélynai - vélyvojo ledynmedio upiy suplautas smélis.
Masyve yra ir supustyty kopu,kurios labiau tinka puSynams nei eglynams
[Basalykas].

Didesnéje masyvo dalyje reljefas banguotas. AukStesnés vietos yra
prie Braziuky, AgurkiSkes, Kajacky, Kacerginés. VidutiniSkai miSky
Zemes pavirSius akiles 65 - 75 m. vir$ Baltijos juros lygio.

Per masyva vingiuoja 3 respublikinés reikSmes keliai:Kaunas -
Sakiai, Kaunas - Kudirkos Naumiestis, AZuoly Buda - Visakio Riada -
Sakiai ir vietinés reik§més: Garliava - Kazly Rada, Visakio Rada -
Pilviskiai. Daugybé misko keliy jungia gyvenviete su gyvenviete.

Miskai padalinti 3 miSky tkiams ir 18 girininkiju: Azuoly Budos,
Jurés, Ezerélio, Gerdziy, Kaderginés, Kazly Rudos, Saliskés, Visakio
Riidos ir kt.

Dabar miskuose yra apie 53 procentus pusynuy, 16 procenty eglyny,
14 procenty juodalksnyny. Kitos medziy riiSys sudaro tik 1 procenta
[Brukas].



1.3 PAPRASTOSIOS EGLES (PICEA ABIES KARST. sin. PICEA
EXCELSA L. ) CHARAKTERISTIKA

Paprastoji eglé paplitusi visoje Europoje. Lietuvoje ji uzauga iki 45
m. aukscio; kamieno skersmuo iki 1 m. ISgyvena iki 200 - 300 m.
Lietuvoje paprastoji eglé auga derlingesnese vietose negu paprastoji pusis
(Pinus silvestris) ir turi svarbia tking, rekreacing ir ekologing reikSme.
Lietuvoje eglynai uzima 378.000 ha. (24.2 procento). Iki 1979 m. eglyny
plotai maz¢jo,o dabar pamazu didéja mazindami puSyny plota.

Eglynams geriausiai tinka sme¢lio dirvoZemiai, kuriuose 1 m. gylyje
buty molio ar priemolio gruntas, | kurj galéty isitvirtinti eglés Saknys.
Kadangi egliy Saknuy sistema pavir§iné, eglés jautriau reaguoja 1|
ekstremalias klimato salygas.

Kazly Rudos miSkuose eglynai auga jvairiose salygose: normalaus
drégnumo zaliaSiliuose ir mélynSiliuose bei drégnesniame misko tipe -
zaliagiryje (misko tipai nustatyti pagal hab. Dr. S. Karazijos tipologija).

Nors §iuo metu eglynai daugiausiai paplite Zemaitijoje, bet
nemazai juy yra ir Kazly Riidos misky masyve. Jame eglynai uzima 7.568
ha. plota ir sudaro apie 16 procenty misky ploto. Eglynai geriausiai
atitinka bendrasias Lietuvis klimato salygas, sudaro zoning augalija, todél
fiziniu - geografiniu poZitriu jie yra reikSmingiausi [Basalykas]. Egliy
rievés gerai atspindi klimata ir saulés aktyvumo svyravimus., todél ju
dendroklimatologinis iStyrimas reikalingas ir savalaikis., sietinas su
eglyny nykimu nuo kenkéju (dél ekstremaliy klimato salygu). Be to egliu
rieviy velyvoji ir ankstyvoji medienos lengvai iSsiskiria savo spalva, ir
galimi tikslis rieviy matavimai.

1.4 EGLIY KENKEJAI

Kai eglynams biina palankios augimo salygos, eglés ne tik gerai
auga, bet ir sugeba apsiginti nuo kenkéjy, parazitiniy gryby, virusiniy ir
bakteriniy ligy, t.y. nusistovi pusiausvyra tarp egliy ir kenkéjuy. 1992 05
prasideje karS¢iai tgsési apie 3.5 mén., o krituliy iSkrito tik 5 - 20
procenty normalios normos. Vidutiné oro temperatiira buvo 2.5 - 3
laipsniais aukStesné uz viduting. 1992 m. liepos meénesi vietomis buvo +
34 laipsniai C., o rugpjicio 10 d. net 36 laipsniai C. (4 laipsniais auk$¢iau
uz absoliuty vasaros maksimuma ). KarSti orai pasikartojo 1994 m.
vasara: 1994 07 30 Pakruojyje uzregistruotas Lietuvos kar$¢io absoliutus
maksimumas + 39 laipsniai C. Santykiné¢ oro drégmé buvo labai



sumazejusi ir kai kuriomis dienomis sieké tik 30 procenty. Sausa ir
karsta buvo ir 1995 m. vasara.

Tokie ryskiis klimato ekstremumai neigiamai paveiké egles,
turinCias pavirSing Sakny sistema. Pasikeité medziy lasteliy biocheminé
sudétis: sumazéjo saky, terpeny, tanidy, fenoliy ir kity medziagy kiekiai,
kurios yra toksiskos vabzdziams.

Pats pavojingiausias egliy kenkéjas - Zievégrauzis tipografas - Ips
tipographus L. (burys vabalai - Coleoptera, Seima kinivarpos - Ipidae).
Tipografai nusilpusias egles pajunta uz 500 - 1000 m. Patin¢lis po Zieve
iSgrauzia ovalia poravimosi kamera ir paskliedZia pateles viliojancias
kvapias medziagas. Patelés grauzia kelmo ir medzio vir§inés kryptimi
takus ir jo Sonuose deda kiauSinélius. IS ju iSsivysCiusios lervos grauzia
statmenus pagrindiniam takui takus. Suformuotas taky tinklas sutrikdo
maisto ir vandens apytaka kamiene. Vabalo vystymosi ciklas po Zieve
trunka 2 - 2.5 mén. Pirmoji jo generacija vystosi IV - V mén., o jos
seserin¢ - VI mén. Kai vasara karSta vystymasis spartéja ir vystosi antroji
generacija VII meén., todél, 1992, 1994, 1995 m. tipografas iSaugino po 2
kartas.

Kol tipografai vystosi po Zieve, uzpulty egliu spygliai buna zali,
nenukritg nuo Saky. Pradéjus naujai vabaly kartai listi 1§ po plonos Zieves,
egliy spygliai krenta, Zieve lupasi, eglé nudZitsta.

Zievégrauziy tipografy visada biina miske, bet jie nepadasro
pastebimos Zzalos misSkui. Atsiradus maistui ir palankioms daugintis
salygoms, jie pradeda smarkiai daugintis. Egliu véjovartos 1993 m.
nebuvo laiku pasalintos. Susidarius tinkamoms klimatinéms salygoms
tipografai prad¢jo masiSkai daugintis ir plisti. Masinis egliy dZitivimas
prasidéjo 1994 m. liepos - rugpjii¢io ménesiais. Nuo 1994 m 07 iki 1995

vvvvv

vvvvv

[vertinant zievégrauziy tipografy uzpuolimo intensyvuma Zidinyje
naudojamos feromoninés gaudyklés

Kenkéjy kiekis feromonin¢j uzpuolimo mastas priemoneés
gaudyklej per 30 d.

maziau kaip 30 uzpuolimo néra ~ --------—--
300 - 2.000 mazas uzpuolimas sekimas,
2.000 - 5.000 vidutinis uzpuolimas  sanit. kirtim.
5.000 - 15.000 didelis uzpuolimas int.sanit.kirt.
daugiau kaip 15.000 didelis Zidinys neatid. kirt.

PaaiSkinimai: sanit. Kirtim. - sanitarinis kirtimas,
int. sanit. kirt. - intensyvus sanitarinis kirtimas,
neatid. kirt. - neatidéliotinas kirtimas
( 1 cm - 500 tipografy).
Kiti pavojingi paplite eglés kenkéjai:




Eglinis poligrafas - Polygraphus polygraphus L. ( burys vabalai -
Coleoptera, Seima kinivarpos - Ipidae). Takai vidingje zieveés puséje ir
balanoje. Lervy takai eina | zievés viding puse. Vabalas skraido VII mén.
Kiaus$inius deda po plona zieve. Lervos ir vabalai ziemoja po Zzieve.
Megsta tamsg ir drégme.

Zievégrauzis graveris - Pityogenes chalcographus L. (biirys vabalai
- Coleoptera, Seima kinivarpos - Ipidae ). Moteés takai zvaigzdiski. Lervy
takai statmeni motes takams. Vystosi po Zieve. Gyvena po plona Zieve.

Verpikas vienuolis - Ocneria monacha L. ( birys drugiai -
Lepidoptera, Seima bandasparniai - Orgyidae ). Skraido VII - VIII mén.
vakarais ir naktimis. Deda kiauSinius ant liemeny, Zievés tarpuose.
VikSrai iSsirita geguzés mén. VI - VII mén. iSsirita 1€liukés, o véliau
drugiai. Per metus viena generacija. SpyglégrauZis.

Kankorézinis stagargrauzis - Laspeyresia strobilella L. (birys
drugiai - Lepidoptera, Seima lapsukiai - Tortricidae ). Kenkia
kankoréziams. Drugiai skraido geguzi, birZeli. KiauSinius deda ant jauny
kankoréziy. Viksrai rudeni isigrauzia i kankorézj ir ten ziemoja. Pavasari
virsta l¢liukémis. Per metus viena generacija.

Eglinis pjuklelis - Lygaeonematus abietinus L. (birys
pléviasparniai - hymenoptera, Seima tikrieji pjukleliai - Tenthredinidae).
Skraido balandZio gale, birZelio padZioje. KiauSinius deda i spyglius.
Lervos pasirodo V mén.GrauZia jaunus spyglius, o V mén. leidZiasi 1
paklote. Ziemoja kokonuose, o pavasari virsta léliukémis. Per metus
viena generacija. MasiSkai pasireiSkia jaunuolynuose.

Rudasis eglinis tisuotis - Tetropium castaneum, ( biirys vabalai
(Coleoptera ). Gyvena po plona Zieve. Takai netaisyklingi ir einantys
gilyn { mediena, sudarantys kablio formos i§linkima. Viena generacija per
metus. Vabalas skraido VI - VIII mén. Ziemoja lervos,kurios pavasarj
virsta l¢liukémis ir vabalais.

Didysis raguodegis - Sirex gigas, (burys pléviasparniai -
hymenoptera ). Takai medienoje, einantys 1 centra, Ant medZio kamieno
atsiranda saky ruozeliai. Vabzdys skraido VI - VIII mén.KiauSinius deda 1
egles. Gyvena po stora zieve. Generacija 1 - 2 metu.

Eglinis oZaragis - Monochamus sutor L. (biirys vabalai -
Coleoptera, Seima tsuociai - Cerambicidae ). Takai prasideda plonoje
zieveje ir eina gilyn { mediena. Juos grauZia lervos.

Didziausi eglyny priesai - puvima sukeliantys grybai: egliné pintis
- Phellinus chrysoloma, kelmutis - Armillariella melea , Sakniné pintis -
Heterobasidion annosum . Pastaruoju metu atsirado daug medziy liemeny
puvimo sukeléjy, kurie plinta per priekelmes ir kamieno mechanines
zaizdas: Terem sanguinolentum, Tyromyces albidus, Tyromyces caesius,
Pleurotus grynius. Eglyny augan¢iy pintimi uZzkréstuose plotuose jau
nebegalima 1Sgelbéti.



Kovojant su kenk¢jais cheminés priemonés naudojamos tik
ypatingai retais atvé¢jais. Jos naudotinos prie§ Hylobius genties
straubliukus,paprastaji eglini pjikleli bei liemeny kenkéjus.

Biocheminés eglynuy apsaugos priemonés sudaromos palaikant
palankias salygas naudingiems organizmams, apribojant miSko darbus
pauksciu peréjimo metu, saugant skurdélynus, iSkeliant paukSciams
inkilus, paliekant miSke deveétus medzius kertant miSka ( 3 - 5 ha.).

2.0 DENDROKLIMATOLOGINIU TYRIMU ISSIVYSTYMAS IR
TYRIMO METODIKA

2.1 DENDROKLIMATOLOGINIU TYRIMU ISSIVYSTYMAS

Dendroklimatologija - mokslas, 1§ medziy metiniy rieviy atstatantis
praeities klimata. Sio mokslo pradzia sickia tolima praeiti. Zmonés visa
laika domino trumpalaikés ir ilgalaikés oro prognozés. Su turimais
meteorologiniais {renginiais to negalima padaryti. Taciau tokia
informacija  apie  praeities  klimata  turi medziy  rievés.
Dendroklimatologijos objektas - atkurti buvusias klimato salygas ir saulés
aktyvuma, bei prognozuoti ji atei€iai. Dabartiniai dendroklimatologiniai
ir dendrochronologiniai tyrimai rodo, kad geriausius rezultatus duoda
kompleksinis metiniy rieviy tyrimas: miSkininky, klimatology, ekologu,
paleobotaniky, heliofiziky.

Sunku nustatyti, kas pirmasis medziy rieves panaudojo praktiniams
tikslams.Jau nuo senovés buvo zinoma rieviy plocio priklausomybé nuo
klimato.[Leonardo da Vinci] XVI a. pasteb¢jo, kad medziy rieviu plotis
priklauso nuo krituliy. [Linne] XVIII a. nurod¢, kad Siauriniuose
rajonuose auganciy medziy rieviy plotis priklauso nuo Silumos.

Pirmuosius bandymus apie klimato itaka medziy augimui atliko
pranciizy mokslininkai [Martinov,Brave]. Jie mané,kad radialinis pusSies
prieaugis priklauso nuo dydzio,kuris ju nuomone yra pastovus kiekvienai
vietovei,bel nuo medzio amziaus ir pastovaus iSoriniy salygu poveikio.Jy
naudota formulé buvo neefektyvi,nes nejvertino augimo salygu.

[Pokorni] 1869 m. aptiko rySi tarp metinio prieaugio ir klimatiniy
faktoriy,bei pradéjo vertinti medZzio prieaugi priklausomai nuo amziaus.

[Douglass] pradé¢jo masinius sekvoju ir geltonyjy pusy tyrimus
Siaurés Amerikoje.

[Schulman] JAV istyres pirmtaky darbus aptiko medziy prieaugio
svyravimus priklausomus nuo saulés aktyvumo.

Pirmieji 1 augimo salygas atsizvelgé norvegy mokslininkas
[Ording] ir Svedy mokslininkas [Eklund].

[Siren] pirmasis pateiké meteorologiniu salygu prognoze iki 2060
m.



[Vins] tyré nuodinguju dujy poveiki medziy augimui. Jis nustate,
kad be kompleksiniy klimatiniy tyrimy tikra uzterStumo poveikj nustatyti
negalima.

IStyrus  Amerikos,Europos ir Afrikos medyny prieaugio
dinamika,gauta iSvada,kad net ir mazi klimatiniy salygu pakitimai sukelia
Zymius augimo svyravimuskurie ypac iSreik$ti Saltame ir vidutiniame
klimate auganciy medZiy.

6-jame deSimtmetyje JAV Arizonos universitete pradetas leisti
biuletenis -  “Tree  Ring  Bulletin” padéjo  iSpopuliarinti
dendroklimatochronologinius metodus.

Iki 1968 m. Lietuvoje tyrimai buvo atliekami tik entuziasty
dendroklimatology.  Siais metais jsteigus Botanikos institute
Dendroklimatochronologing laboratorija pradéti planingi tyrimai.Joje
atlickami  bioekologiniai tyrimai bei radiokarboninio datavimo
tyrimai.Laboratorijos ikiirimo iniciatorius ir vadovas Teodoras Bitvinskas
daugelio darby ir straipsniy dendroklimatologine tematika autorius.

Iki dabar Lietuvoje atlickami tyrimai su pelkine puSimi.
Radiokarboninio datavimo metodu medZziaga datuojame. Sukuriamos
ilgaamzés dendroskalées siekiancios daugiau kaip 2000 mety.

Nuo 7 -ojo deSimtmecio Vakary Europoje sudarin¢jamos skalés
siekian¢ios daugiau kaip 1000 mety.Pranciizijoje pradéti donsitometriniai
rieviy tyrimai (Densitometrija - mokslas, tiriantis veélyvaja ir ankstyvaja
medienas rentgenografiniais biidais pasinaudojant $iy medieny skirtingu
tankiu). [Ploge] irod¢, kad medienos tankio tyrimai Siuo metodu duoda
daugiau informacijos apie faktorius jtakojanCius metinio prieaugio
struktiira.

Europoje impulsa dendroklimatologiniams tyrimams daveé
[Fletcher] knyga “Dendrochronology in Europe”.Soviety Sajungoje ivyko
konferencija Irkutske 1987 m. bei pasitarimai Vilniuje 1968 m.,Kaune
1972 m.,Archangelske 1978 m. bei tarptautiné Leningrade 1975 m.
Svarbi Londono konferencija 1977 m.

Pasaulio mastu paminétini dendroklimatologiniy darby autoriai
[Bitvinskas, 1974 m] ir [Fritts, 1976 m.]. Svarbiausi praneSimy
dendroklimatologine tematika autoriai :[Fletcher, 1978 m.], [Ward, 1987
m.]. Dendroekologine tematika- [Kairitkstis, 1987 m.],
[Cook,Kairiiikstis, 1990 m.], [Sloboda, 1992 m.].

Déka mokslo pradininky ir entuziasty mokslas pripazistamas ir
vertinamas kartu su miskininkyste,archeologija,klimatologija,heliofizika.

Dendroklimatologiniai tyrimai atliekami daugelyje Saliy Italijoje,
Vokietijoje, Kanadoje, Skandinavijos Salyse, Japonijoje, JAV,
Sveicarijoje, Kinijoje ir kt.

Metodo galimybés dar neiSsemtos. Atrandama vis naujy galimybiy
tirtant medziy prieaugi, tobulinamos senos metodikos.



2.2 TYRIMO METODIKA

Tyrimai atlikti 2 stadijom:

A. 1995-1996 m. istirti Vidurio Lietuvos lygumos pietinés dalies -
Kazly Ridos eglynai.

B. 1996 m. Vakary ir Vidurio Lietuvos Siaurés lygumos eglynai

C. 1997 m. bus tiriami Ryty Lietuvos eglynai ir bus tesiami
apibendrinti Lietuvos eglyny dendroklimatologiniai tyrimai.

Naudodamasis surinktomis Ziniomis apie misky masyva iS$
literattiros bei girininky ir eiguliy miSke tikrinau numatytus eglynu
barelius natiiroje. Tyrimui bareliai buvo parenkami normalios drégmes
augimvietése, grynuose ir miSriuose su puSimis eglynuose. Kartu buvo
renkami bareliai profiliai, kuriuose biity: sausa augimvieté kalno
virSuje,normalios drégmés augimvieté kalno Slaite ir Slapia augimviete
slényje.

Kiekviename barelyje Preslerio graztu buvo iSgrezta apie 30

grezinéliy medziy kamienuose, kriitinés aukStyje. Bareliai buvo apraSomi
pagal iprastines metodikas: taksacinés charakteristikos, pomiskis, pakloté,
gyvoji dirvoZzemio danga. Nustatomas misko tipas, augimviete¢ ir
dirvoZzemio tipas.Papildomai atlikti grunto tyrimai gre¢Ziant ji specialiu
graztu iki 1 m. gylio (Zr. G1 lentelg).
Rieviy  matavimas. Atliktas  naudojant  specialy  “Jonson”
prietais¢li.ISmatuoti atskirai vélyvuyju, ankstyvyju ir metiniy rieviy storiai
0.1 mm. tikslumu. Kiekviename barelyje buvo iStyrinéta 20 grezinéliy.
Suvidurkinus rieviy storius atskirai velyvyu (V.) ir ankstyvyu (A.)
medieny kiekviename barelyje, kompiuteriu braizomi prieaugio grafikai.
Juose abscisiy aSyje atidéti metai,o ordinaciy prieaugis Simtosiomis mm.
dalimis. Grafike V. mediena tamsi, A.- Sviesi, o M- lauzté jungianti
kvadratélius.

Kadangi atliekant tyrimus dar nebuvo susiformavusi 1995 m.
rieve,todel rudeni pragreztos eglés papildomai drégnoje.normalios
drégmés ir sausoje augimvietése, bei atlikti puSy, juodalksniy ir berzy
tyrimai,matuojant tik paskutinigsias 10-20 mety rieves.

Atliekant matavimus pastebéta, kad paprastosios eglés (Picea abies
Karst.) populiacijoje galima iSskirti 2 rusis,besiskiriancias Zievés iSvaizda
ir velyvosios medienos kiekiu.Eglés su padidintu V. medienos kiekiu
pavadintos raudoneglémis (R.),0 su normaliu- balteglémis (B.).Atliekant
tolimesnius tyrimus pastebéta,kad raudonegliy rievés platesnés nei
baltegliy,t.y.jos sparfiau auga.lrodant §i teigini buvo pasinaudota
matematine statistika (Zr.statistiniy hipoteziy tikrinimas).

Indeksy __skaiciavimas.SkaiCiuojant indeksus buvo parinkti biidingi
bareliai suskirstant juos pagal augimvietes. Suskaiciuoti V. ir A. medienu
slenkantys vidurkiai.Serijy trukmé vidurkiy skai¢iavime buvo parinkta 21




m., kaip ir jprasta vidutinio klimato salygomis. Vidurkiai padeda iSlyginti
klimatiniy faktoriy itaka. Serijy pradzia (10 m.) ir pabaiga (11 m.) buvo
uzbaigtos prirasant vidurkius pagal iki tol buvusia tendencija. Indeksai
skaiCiuoti pagal Sig formule: I-xi/Xi,kur I-indeksas,xi-skai¢iuojamy mety
rievés storis, Xi-slenkanCio vidurkio reikSmé. Suskaiiuotuose
indeksuose nelieka amziaus kreivés ir vél iSrySkinami klimato faktoriai.
Koreliacijy _skaiciavimas. Su gautais indeksais skaiCiuotos Sios
koreliacijos: tarp bareliy,su temperatiromis,su krituliais,su Zemés ikio
kultury derlingumu bei su saulés aktyvumu ( 1 barelis). Indeksai ir
koreliacijos apskai¢iuotos naudojantis kompiuterine “EXCEL*
programa.

Trendy apskaiciavimas. Trendai apskaiCiuoti atskaitos tasku imant 1988
mety rieve, kaip nepaveikta sausry 1992 ir 1994 metais. Trendai
apskaiCiuoti atskirai sausesnéms ir drégnesnéms augimvietéms.

2.3 MISKO TIPU NUSTATYMAS

Nustatant misko tipa,panaudota poZymiy visuma,atspindinti rysi
tarp augalijos ir jos augimo salygu.MiSko augimviete apibiidina augaly
rusys.

Tyrimo Dbareliai  buvo parinkti normalios drégmés (c2)
augimvietése.Lietuvos miskuose jos aptinkamos pakilesnése reljefo
vietose.C2 augimvietése auganciu eglynu tyrimai buvo pasirinkti ne
atsitiktinai. Siose augimvietése eglés jautriau reaguoja i ekstremalias
klimato salygas, nei drégnesnése augimvietése augancios eglés.Sios
augimvietés tiksliau atspindi klimato itaka augimui nei sausesnio tipo
augimvietése augancios eglés,kurios nukentéje nuo ekstremaliy
klimatiniy salygu atsigauina nuo ju lé¢iau nei normaliose augimvietése
augancios eglés.

C2 augimvietés aptiktos pagal Siuos pozymius:

a) augalus, Sios augimvietes indikatorius:
1.Vaisting baltaSakne- Polygonatum odoratum L.
2.Pievini katileli-Campanula patula L.
3.Paprastaja jonazole-Hypericum perforatum L.
4.Katuoge-Rubus saxatilis L.
5.Pievini kupoli-Melampyrum nemorosum L.
6.Dvilape medute-Maianthemum bifolium L.
7.Gojing miglg-Poa nemoralis L.
8.Naslaite-Viola sp.
9.Didzialapi Saki-Pteridium aquilinum Kuhn.
10.Sliauzian¢iaja tramazole-Glechoma hederaceae L.
11.Veronika-Veronica chamaedrys L.
12.Misking viksva-Carex sylvatica Huds.



b) Aukstesnése reljefo vietose.

C2 augimvietése rasti du pagrindiniai eglyny tipai:mélynSilis
(Myrtillosa) ir Zaliagilis (Vaccinio myrtillosa).Siose augimvietése eglyny
pasitaiké mazai; beveik visur buvo nedidel¢ pusy priemaisa.

Zaliasilio augimvietés rastos aukstesnése reljefo vietose nei
mélynsilio augimvietés. Sioje augimvietéje buvo §ie augalai indikatoriai:
Sakiai, pieviniai kupoliai, Siliné plunksné, brukné.Pakloté vidutinio
storio,mikroreljefas neryskus. Mélynés Zemesnés nei 30 cm.

MeélynSilio augimvietése vyravo veSlios meélynés,buvo retesne
samany danga,daznas Sakys ir pievinis kupolis. Mikroreljefas rySkus.
Pakloté storesné nei zaliasilio.

Juodalksniy barelis parinktas biidingoje juodalksnio augimvietéje-
juodgiryje (Urticosa).Juodalksnynas buvo grynas. Gyvojoje dirvozemio
dangoje vyravo dilgele (Urtica dioica).

Maumedziy barelis- baltmiskio augimvietéje (Aegopodiosa).
Dirvozemio gyvojoje dangoje vyravo garSva.Barelio mikroreljefas buvo
nerySkus, trakas tankus, pomiskyje augo juodalksniai. pakloté buvo
plona. Humusinis sluoksnis-storas.

Zaliagirio (Oxalido nemorosa) augimvietés buvo Kajacky slénio ir
Kaderginés slénio profiliy bareliuose. Cia eglynai buvo gryni. trakas
retas. gyvojoje dirvozemio dangoje vyravo kiSkiakopusciai, avietés,
plukes. Mikroreljefas rySkus.Misko pakloté vidutinio storio.

2.7 METINIU RIEVIU ANALIZE

Bareliy, kuriy grafikai pridéti prie darbo aprasymai pateikti prie
grafiky. Zemiau apraSyti tie bareliai.kuriy grafikai, nenorint iSplésti

darbo, 1 ji neidéti. Pesimalaus ir optimalaus metinio prieaugio metai
pateikti taip: metai; rievés storis mm. ir ty mety vasaros (v.)ir ziemos_(Z.)
klimatinés salygos. Panaudoti klimato salygu sutrumpinimai : s - sausa, §
- Slapia, n- normalu, d - drégna, Sa - Salta. k- karSta, v - vési.

Kazly Riidos barelyje 65 eglés, 5 puSys ir 2 berzai. Medyno
skalsumas 0.7. Bonitetas II. PomiSkj, traka ir gyvaja dirvoZzemio danga
zitr.: Al lentel¢je. Pakloté plona. Egliy amzius iki 93 mety. Misko tipas -
melynSilis. Vidutinis metinés rievés storis 2.25 mm.Dirvozemio tipas Nb.
Barelio auk$tis vir§ Baltijos juros lygio 65 m.Mikroreljefas
neiSreikStas.Barelio koordinatés: 23 28’ 39” ryty ilgumos ir 54 44° 38”
Siaurés platumos. Pesimalaus ir optimalaus egliy prieaugio metai
barelyje.

Pesimalaus:




1992; 1.10; s v. n z.; / 1980; 1.27; Sa v. ir Zz.; /_1964; 1.84;
1952;1.92; vv.n Z.; /1944160 Sv.ir z.; /1941 1.20; 51rkv
1939; 1.60; k v. nz.,/ 1925;1.89;nv. S Z.; / 1912; 1.80; s v. Sa Z..

Optimalaus :
1987;3.04;d,Sav.Saz.;/1983;3.05;sv.nz;/1974; 2.82;d,Sa v. § z.;/
1961;2.82;d S sav_ § z.;/1950;3.28;8av.irz.;/ 1936, 2.65;sirkv.n z.;
1929;2.66:;d ir v.v.8a z.;/ 1916;3.34;d,v v.n Z.

Kacerginés ekoprofilio kalno barelyje 40 egliu ir 25 pusSys.
Medyno skalsumas 0.60, bonitetas 1. Pomiskj, traka ir gyvaja dirvozemio
danga zidir.: Al lenteléje. Dirvozemio tipas Sb. Mikroreljefas neisreikstas,
pakloté plona. MisSko tipas sausgiris. Vidutinés metinés rievés storis 2.12
mm. Barelio aukstis vir$ Baltijos jtros lygio 70 m.Barelio koordinatés: 23
43’ 0” ryty ilgumos ir 54 55° 43” Siaurés platumos.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:

1992;0.92; s v.n Z.; / 1979; 1.35;
1946; 1.59; s v.n Z.; / 1938; 1.20;
1900; 2.00; s v. n Z.

virs
V.nZ;

914;1.22; k v. § Z.;

713 (I)(

;/1971;1.39; 8 v.n Z;;
/1

optimalaus:
1987;2.77;dsav.1irsaz.;/1972;2.32;Sv.Sa z.;/1956;2.69;5av. ir 7.;
1947;3.01;nv.Saz.;/1932;3.74;sirkv.n Z.;
1916;3.60;d ir v v.n 2./1903;3.50;d ir Sa v.n Z.

Kacderginés ekoprofilio slénio barelyje 33 eglés ir 11 pusy. Medyno
skalsumas 0.85, bonitetas I - II. Pomiskj, traka ir gyvaja dirvoZzemio
danga zitr.: Al lentel¢je. Misko tipas Zzaliagiris. Dirvozemio tipas Ld.
Pakloté plona. Mikroreljefas iSreikStas. Vidutinis metinés rieveés storis
1.90 mm. Egliy amzius barelyje iki 120 m.Barelis pakilgs vir§ Baltijos
juros lygio 45 m. Barelio koordinatés: 23 43 0” ryty ilgumos ir 54 55°
43> Siaures platumos.

Pesimalus ir optimalus egliy prieaugiai barelyje :

Pesimalus:

1993; 0.98; s ir sa v. § z.; / 1980; 1.09; sa v. ir z.; / 1971;1.05;8 v.n Z.;
1966; 0.88; dirSv.nz.;/1939;1.25;kv.nz.;/1925;0.87;nyv. S
1919;0.83; vv.Saz.;/1897;1.15;dSv.Saz.;/1884;1.00; S v.n

Optimalus:

1973; 2.66; § v. ir Zz.; / 1957; 2.63; n v. §
1944; 2.64; Sv. 1r Z.; / 1931;2.92;d ir Sa v.Sa
1891;298;nv.ir z..

Z;
Z;

1950; 3.05; Sa v

3/ ir z.; /
.3/ 1910;4.60:d ir Sa §Z

z
Z



Kacerginés ckoprofilio pakalnés barelyje 47 eglés ir 26 pusys.
Pomiski, traka ir gyvaja dirvozemio danga zitr.: Al lenteléje. Medyno
skalsumas 0.70, bonitetas [.Mikroreljefas neisreiksStas. MiSko tipas
sausgiris. DirvoZemio tipas Sd. Vidutinés metinés rievés storis 2.90 mm .
Egliy amzius iki 96 m.Barelio aukstis vir§ Baltijos jiros lygio 60
m.Barelio koordinatés: 23 43° 0” ryty ilgumos ir 54 55° 43” ryty
platumos.

Optimalaus ir pesimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:

1992; 1.33; s, kv.§ 2./ 1980; 1.25; Sa v. ir z.. / 1964; 1.58; S v. n Z.
1941;0.73; sSv.8az.;/1938;0.90; S v.nz./ 1929; 1.50; d vy. Sa
1909; 0.99; dS v. S Z.

Optimalaus:
1987;2.34;d v.8a v.ir z./ 1984;2.40;d Sa v. n Z.; / 1968;2.54; d v. Sa Z.; /
1962;2.97;8,8av.nz.;/1926;2.80; d v. n Z /1905;3.90; s v. Sa Z.

Z

Kajacky 100 barelyje Egliy amzius iki 109 m.Visos Simtametés
eglés Siame barelyje greztos 18 keturiy pusiy. Vidutiné meting rieve 1.97
mm.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai buvo:
Pesimalaus:

1993; 0.83;88av.$§2./1979;0.56;/8av. ir Z.
1956; 0.84; Sav.irz./1941; 1.15; s S_v. §a_2
1915;1.18; vv.S§z./1897;1.70; d S v. Sa Z.

1883; 1.51;nv.1r Z.

Optimalaus:
1988; 1.81;nv.irz./1962; 1.84;Sirsav.n Z.
1947;2.31;nv.8az./1944;2.54; S v. ir Z.
1934;3.34;sv.nz./1929; 3.43;d vv. Sa Z.
1926;1.84;,dv.nz./1918;4.30;ny. ir Z.

Kacerginés 100 barelyje egliy amZius iki 120 m. Vidutinés metinés
rieves storis iki 1.44 mm.
Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:
Pesimalaus:
1992; 0.75; s v. § z. / 1979; 0.68; Sa v. ir z.; 1966;0.81;d
S

2

V. yv.an Z.
1941;0.58;sSv.8az.;/1923;1.13; vv.nz. /1905;1.13;sv. Sa
1881; 1.20; Sa v. ir Z.

Optimalaus:

S
Z.

1974;1.60;d Sa_v.§ 2./ 1962;1.75;§8av.n Z.
1952;1.83; vv.n z./1946;2.26;s v.n Z.
1910;2.97;dSav. §7./1888;2.97;sv. $a Z.

1877;2.70; nv. ir Z.



EZerélio 100 ( 81 kv.) eglés amzius iki 156 m.Barelyje viena egle,
matuota i§ keturiy pusiy. Vidutiné metiné rievé 1.22 mm.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:
1994:0.15;s k v.n 2./ 1985;0.30;d v.sa v.ir z. / 1981; 0.35; nv. ir Z.
1969; 0.30; Sv.Sa z.;/1955;0.35; Sav. n z.; 1940; 0.85; n v. Sa_7.
1937;0.65;sv.8az./1922;0.55;dv.Saz.;/1918;0.55;nv. ir Z.
1890; 0.35;svv.S§Z.;/1850;0.60;Sv.Saz.

Optimalaus:
1951;5.10; sv.n z./ 1949; 5.35; S

nv. 938;2.15;Sv.n 7.
1936;3.40;skv.nz. /1906; 2.40;d s

/1
nz./1879;2.45;8av. ir Z.

Z.
V. Z

Gerdziy baltegliy barelyje egliy amzius iki 84 m. Barelyje buvo 9
balteglés. Vidutiné metiné rievé 2.16 mm.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:
1993; 0.95; § Sa v. § z. / 1979; 1.21; Sa v. ir z. / 1969; 0.96; § v. Sa
1964; 0.92; S v.n z./ 1956; 0.85; Sa v. ir Z.

Optimalaus:
1986;2.57;8av.irz./ 1983;2.59;sv.n z./1974;2.73; d Sa v.
1947;2.70;nv.Saz./1933;3.72;nv.1r 2./ 1929; 3.87; d v v.
1925;4.41;no0v. S Z.

Gerdziy raudonegliy barelyje 9 eglés. Jy amzius iki 84 m. Vidutinis
metinés rieves storis 2.51 mm.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:
1992;0.95sv.8§2./1980; 1.15;8av.irz./ 1971; 1.30 § v. n Z.
1964; 1.18;Sv.nz./1953;0978v.8az./1940; 1.37;nv. $a Z.

optimalaus:
1988;291;nv.1irz./1983;3.12;sv.nz./1975;3.12;sv.Sv.ir Z
1969; 2.16; 8. v. 8az./1962;2.07;8,8av.nz./1952;2.13;vv.n Z
1949;2.34;nv.S$.2/1927;446;dirkv.n. 2./ 1914; 5.60; k.v. S.Z.

IN<

.

S Z.
Sa Z.

Saliskés baltegliy barelyje egliy amzius iki 78 m. Vidutinés
metinés rieves storis 2.37 mm.Viso buvo 11 egliu.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:
1992; 0.82;s.v. 8. z./1980; 1.31; Sav. Sa 2./ 1965;0.99; d,v v. n. Z.
1941; 1.70;s,8v.Saz./1917;2.05;nv ir Z.

Optimalaus:
1985;3.12;dirSav. Saz./1974;2.64;dirsSav. $§2./1970;2.77; S v. Sa Z.
1946; 2.98; s v.n 2./1926; 4.66;d v. n Z.




Saliskés raudonegliy barelyje buvo 8 eglés. Egliy amzius iki 81 m.
Vidutinés metinés rieves storis 2.54 mm.

Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai::

Pesimalaus:
1992; 0.95;s v. $ 2./ 1979; 1.26; Sa v. ir z./ 1964; 1.25; S v.n Z.
1954; 1.66; 8, Sa v. Sa z./1941;1.93; s ir S v. Sa z./ 1927; 2.30d, k v. n. Z.

1921;2.08; v .v.$ 2./ 1915; 2.03, V.V.S§ Z.
Optimalaus:

1981;2.66;nv.1r 2./ 1974; 3.28;d ir Sa

1960; 2.61; S ir Sa v. n._z./ 1943; 2.98;8.

1931;4.09; d ir Sa v.Sa Z. /1924 3.65;dir

v

$Z./1968;4.59;d. v. Sa z
/1935;2.36;S v. Sa

az.

V.
V. N Z
V. V.

EZerélio baltegliy barelyje egliy amzius iki 73 m.Vidutinés metinés
rieves storis 1.85 mm. Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai buvo:

Pesimalaus:
1993;0.71;S1rsav.$§z.;/1989; 1.15;8av.§2./1979;0.73; Sav. ir Z.
1972; 1.08; 8. v. 8a. 7./ 1965; 1.11;d.v. v.n.z. / 1954; 1.17; S ir Sa v. Sa Z.
1941; 1.26;sirSv.Saz. 1922;2.17;d. ir v. v. $a. Z.

Optimalaus:

7213
IN<

1990;1.73;85av.s 2./ 1987;2.11;d. irSav. Sa z./ 1974;2.28; d. irSa v
1966; 1.72; 8. v. n.z./ 1950 2. 30 Sa. v.8a. z./ 1934; 2.97; s.v. n.Z.
1928; 3.11; v.v. n.Z.

EzZerélio raudonegliy barelyje egliy amzius iki 73 m.Vidutinés
metinés rievés storis 2.31 mm.Pesimalaus ir optimalaus pricaugio metai:

Pesimalaus:
1992; 1.00; s. v. 8.2/ 1979; 1.19; Sa. v. 8a.2./1971; 1.57; s .NnZ.
1966; 1.61; S.v. n.z. / 1964; 1.57; S.v.n.z. / 1954; 1.77; S, Sa v. $a. Z.
1941; 1.70; s. 8. v. Sa. z./ 1938; 1.87; 8.v. n.2./1932; 223 ,kv.nz.
1922;1.17; d.v. 3a. Z.

Optimalaus:
1990; 2.74;3a. v. §.2./ 1987;2.54; d ir Sa.v.Sa. z. / 1974;2.79; d ir Sa v. §.Z.
1961; 3.04;SirSav. 8. 2./ 1958;3.16;8av. n.z. /1948; 3.29; n v. ir Z.
1946; 3.10; s. v. Z /1924; 417;d.1rv. v. Sa. Z.

Kajacky barelyje 63 eglés ir 15 pusu. Pomiskj, traka ir gyvaja
dirvozemio danga zitr.: Al lentel¢je.Medyno skalsumas 0.75, bonitetas
II. Mikroreljefas iSreikStas. Pakloté vidutinio storio. Dirvozemis
nujaurejgs.Jo tipas Lb. Augimvietés tipas - mélynsilis.Egliy amzZius iki 85
m. Barelio aukstis vir§ Baltijos jiiros lygio 75 m. Vidutinis metinés rievés




storis 2.05 mm.Barelio koordinatés: 54 48’10 Siaurés platumos ir 23

35°32” ryty ilgumos.Pesimalaus ir optimalaus egliy prieaugiy metai:
Pesimalaus

1992;1.19; s. v. §. 2./ 1980; 0.92; Sa

1954;1.00; 8a z.8,8av./1941;8a 2z
Optimalaus:

1987;2.79;8az dSay./1962; 1.81;§Sav.nz./1949; 2.15;nyv. § Z..

1934;3.56;sv.nz./1926;3.64;dv.nz/1911;3.01;sv.n Z

ayv.irz./1965; 1.26;d nz.
Ss 1

1r vv.nz
sv./1915;1.94;nvyv.Sz

EZer¢lio barelyje 43 eglés, 6 pusSys, 2 berzai. Medyno skalsumas
0.80, bonitetas II.Pomiskj, traka ir gyvaja dirvoZzemio danga zitr.: Al
lenteléje. Augimvietés tipas mélynsilis. Dirvozemio tipas Lb. Pakloté
vidutinio storio. Mikroreljefas iSreiksStas. Medyno amzius iki 82 m.
Barelio aukstis vir§ Baltijos jiiros lygio 72 m. Barelio koordinatés: 23 32°
52” ryty ilgumos ir 54 53° 29” Siaurés platumos. Pesimalaus ir optimalaus
prieaugio metai:

Pesimalaus:
1992;0.95; s v.§2./1979;0.98; 8az8av./ 1971; 1.27; S v, n. Z..
1964; 1.42;nz. Sv./1954; 1.50; Sa z. § Sa V/1941 1.51;8sv.8az

Optimalaus:

~

a Z.

1990;2.29; 8 7. Sav./1987;2.35;dsSayv.$a.2z/1974;2.10;dSa v. S Z.
1967; 1.82; n Z. dvy/ 1961; 2.50; § z.§ Sa. v./ 1958;2.47;8av.n Z.
1948;2.84;nv.nz./1933;2.80;nv.nz/1924;3.15;dvv. Sa z.

1928;3.23; vv.n Z.

Janky barelyje 60 egliy, 5 berzai ir 6 pusys. Pomiski, traka ir
gyvaja dirvozemio danga zitir.: A 1 lentel¢je. Medyno skalsumas 0.90,
bonitetas 1. Mikroreljefas iSreikstas. Dirvozemio tipas Lb. Augimvietés
tipas - mélynsSilis. Pakloté vidutinio storio. Giliau ordzandas. Medyno
amzius iki 83 m. Vidutinis metinés rievés storis 2.45 mm. Barelio aukstis
vir§ Baltijos juros lygio 63 m. Barelio koordinatés: 23 21°0” ryty
ilgumos ir 54 49°9” Siaures platumos. Pesimaliis ir optimalls prieaugiai
buvo:

Pesimalis:

1992; 1.22;8 2. 8§ v./ 1980; 1.36; 8a Z. irv. / 1966; 1.66; d S v. n Z.
1954; 1.54;8az. §Sav./1940; 1.89;nyv.Saz./1942; 1.94;Sv. Sa 7.

Optimalis:
1991;2.84;sv.nz./1975;2.70;sSv. §
1948; 3.73; nv.n z. / 1945; 3.80; § éa
1928;4.44; vv.nz./1920;3.90; d S v. § Z.

1958; 2.65;5av.n Z.

z./
Z2./1930;4.76;svv.nzZ.

Azuoly Biidos barelyje 45 eglés, 7 pusys, 3 berzai, 2 drebulés ir 1
azuolas. Medyno skalsumas 0.90, bonitetas II. Pomiskj, traka ir gyvaja



dirvozemio danga zidr.: Al lentel¢je. Pakloté¢ vidutinio storio.
Dirvozemis nujaur¢jgs, giliau ordzandas. Mikroreljefas iSreikstas.
Dirvozemio tipas Lb. Augimvietés tipas - mélynSilis. Egliy amzius
barelyje iki 64 m. Vidutinis metinés rieveés storis 2.49 mm.Barelis pakilgs
vir§ Baltijos jiros lygio 70 m.Barelio koordinatés: 23 31°8” ryty ilgumos
ir 54 41°22” Siaurés platumos. Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai
buvo:

Pesimalaus:
1992;0.70; s v.5§ 7./ 1987; 1.07;dSav.8az./1965; 1.88;dvv.nzZ.
1954;2.17;88av.8az./1931; 1.50; dSav. Sa Z.

Optimalaus:
1983;2.99;nz.sv./1974;2.79;dsav.§7./1961;3.86;SZ. SSav.
1950; 3.77;8av.8az./1944;3.94;Sv. S 7.

Kacerginés barelyje 48 eglés ir 25 pusSys. Pomiski, traka ir gyvaja
dirvozemio danga zitr.: Al lenteléje. Medyno skalsumas 0.60. Bonitetas
III. Mikroreljefas neisreikStas. Pakloté plona. Augimvieté - sausgiris.
Dirvozemio tipas Nc. Egliy amzius iki 113 m.Barelis pakilgs vir§ Baltijos
jiros lygio 60 m. Barelio koordinatés: 23 43° 0” ryty ilgumos ir 54 55°
43” Siaurés platumos. Vidutinis metines rieves storis 1.89 mm.
Pesimalaus ir optimalaus prieaugio metai:

Pesimalaus:

1992;0.84; ksv.$§2z./1978; 1.18;8av.8az./1964; 1.44;nz. S v.
1941;1.18;8az.sSv./1938;1.12;Sv.nz./1922; 1.67;d v. 5a Z.
1914; 1.19; k v.§ 7./ 1893; 1.20; § v. Sa Z.

Optimalaus:
1987;2.63;8a 7. 8a. v./ 1973; 1.95;§ v.§ 2. / 1969; 2.63; S v. Sa Z.
1955;2.78;sv.nz./1950;2.68;8av.8az./1946;2.78;sv.n z.
1934;2.20;sv.nz./1916;2.79;dvv.nz /1907;2.05;d v. S Z.

1888; 4.30; s v. Sa Z.

2.8 RIEVIU STORIU SKIRTUMO HIPOTEZES TIKRINIMAS
NAUDOJANT MATEMATINE STATISTIKA

Kaip jau buvo minéta anksS¢iau, aptiktos dvi paprastosios eglés
(Picea exelsa L.) formos besiskiriancios vélyvosios medienos kiekiu ir
augimo intensyvumu. Sios 2 egliy formos turi skirtingos spalvos ir
iSvaizdos zieve. Raudonegléms biidinga rausvesné ir lygesné zieve.
Baltegliy Zievé nerausva ir nelygi (suplei$¢jusi). Raudonegliy mediena
geresniy techniniy savybiy [Ramanauskas].



Be to raudonegléms biidingas didesnis vélyvosios medienos kiekis,
o baltegléms mazas vélyvosios medienos kiekis. Raudoneglés auga
greiCiau nei baltegleés.

Irodant §j teigini buvo pasinaudota matematine statistika. Buvo
tikrinama rieviy storiy vidurkiy skirtumo patikimumas, kai duomeny
patikimumas 0.95, o reikSmingumo lygmuo 0.05. Tikrinama hipotezé:
Ho: pries alternatyva H : . t.y. tikrinama hipoteze, kad
raudonegliy ir baltegliy vidurkiai nesiskiria 1§ esmés, pries alternatyva,
kad ju skirtumas yra esminis.

Kadangi tiriamuy egliy rievés netur¢jo normalinio (Gauso)
pasiskirstymo désnio, hipotezei tikrinti buvo skai€iuojama t statistika.
Empirinei statistikos reikSmei rasti naudotasi formule:

Kritin¢ statistikos reikSme¢ t  randama i§ Stjudento tikimybiy
pasiskirstymo désnio kritiniy reikSmiy procenty lentelés.

Joje, V-nl+n2-2,Q- -a/2 *100.

Jeit <t , tai hipotez¢ Ho atmesti néra pagrindo (vidurkiy skirtumo
néra). Vidurkiy skirtumo esminguma tikriname taip:

Jei t > 2 tai darom i8vada, kad vidurkiai skiriasi 1§ esmés.
Formulése:
nl, n2 - im¢iy tiriai (rieviy skaicius).
x1, x2 - vidurkiy jvertinimai pagal imtis, t.y. rieviy storiy vidurkiai.
1, 2 - hipotetiniai vidurkiai. Siy vidurkiy skirtumas prilyginamas 0.
S , S - dispersijy tvertinimas pagal imtis.
Vidurkiai skai¢iuojami:

Dispersija :

Q - 2.5 procento (visais atvéjais ).

Rezultatai:
Pavadinimas: te tk t rezultato interpretacija:
Kajacky R. ir. B. m. 2.50 1.97 0.30 Vidurkiy lygybés néra,
Ju skirtumas neesminis.
Kajacky R. ir B. v. 440 1.97 050 --——--—-- yym === =mm=mmmmmn

Gerdziy R. ir B. m. 220 1.97 024 - yymmmmmmmmmmmmmmm=



Gerdziy R. ir B. v. 7.70 1.97 0.83 - jymm == mmm

Saliskés R. ir B. m 1.29 1.97 0.15 Hipotezes atmesti
néra pagrindo.
Saliskes R. ir B. v. 3.41 1.97 0.39 Vidurkiy lygybés néra
Ju skirtumas neesminis.
EZer¢lio R. ir B. m. 4.60 1.97 054 - yymmmmm=mmmm=mmm =
EzZer¢lio R. ir B. v. 6.34 1.97 0.74 -~ yymmmmm=mmm=mmmmmo

Gyvoji dirvoZemio danga
Zolés ir puskrumiai Al lentelé
Augalas: 95 mety bareliy numeriai

1. Paprastoji avieté-Rubus idaeus L. 5. 6. 13.14. 19. 20. 21.22. 23,
24. 32.

2. Brukné- Vaccinium vitis-idaea L. 2.3.5.-19.22.23.25.26.31.33

3. Didzioji dilgele- Urtica dioica L. 30. 32.

4. Paprastoji garSva- Aegopodium podagraria 30.

5. Paprastoji jonaZole- Hypericum perforatum L. 5.7.13. 14.17.-19.

6. Dvilapé meduté- Maianthemum bifolium L. 2.3.5.7.-14. 19.21.

24.- 26. 30.

7. Meélyneé- Vaccinium myrtillus L. 1.-20.22.23.25.26.31.
33.

8. Gojin¢é miglé- Poa nemoralis L. 2.9.10.

9. Miskine¢ salota- Lactuca muralis L. 2. 6.8.-10. 15.16. 22. 25.

26.

10. Miskiné septynike- Trientalis europaea L. 1. 2. 4. 7.-10. 17.18. 20.
23.25.26.31. 32.

Greziniai 1996 G2 lentelé
0 pakloté 3 1 0 pakloté 4 2
juodzemis 17 smélis su juodzemiu 6
smeélis su juodzemiu 30 geltonas smélis 25
smelis su ordzandu 48 gelsvas smelis 25
-100 geltonas smélis 2 -100 Sviesiai geltonas smélis 40
0 pakloté 4 3 0 pakloté 4 4
juodzemis su sméliu 7 juodzemis su sméliu 11
rudas smélis 14 rudas smélis 25
$viesiai rudas smélis 25 $viesiai rudas smélis 50
-100 pilksvai geltonas smélis 50 -100 geltonas rupus smélis 10
0 pakloteé 5 5 0 pakloté 5 6
humusas 14 humusas 5
zvyras su juodzemiu 31 rudas smélis 25
zvyras 20 geltonas smélis 65
-100 rupus zvyras 30 -100
0 pakloté 2 7 0 pakloté 3 8
humusas 8 humusas 22

ordzandas 10



-100

-100

-100

rudas smélis 40
smulkus gelsvas smélis 40

pakloté 4

humusas 10

jaura 2

humusas su sméliu 38
molis su sméliu 26
rupus smélis 20

paklote 2

humusas 9

pilkas zvyras 19

Slynas su akmenimis 40
ordsteinas 30

paklote 2

humusas 18

smélis su juodzemiu 40
rupus smélis 40

pakloté 10

humusas 5
pilkas smélis 16

geltonas smélis 69

duotas cm.

11

13

-100
0
-100
0
-100
0
-100
15
-100

durpés 75

pakloté 5 10
humusas 20
juodzemis su sméliu 10
jaura 20

ordzandas 35
geltonas smélis 10

pakloté 2 12
humusas 13
pilkas smélis 25
rudas smelis 40
geltonas smélis 20

pakloté 8 14
durpés 8

humusas su zZvyru 19
Slynas su akmenimis 65

0 pakloté 4

humusas 2
jaura 10
pilkas smélis 28
ordsteinas 12
rudas smélis 44

Sluoksniy storis ir greziniy gylis

Vandens greziniuose 1996 07- 08 nebuvo
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