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SPYGLIUOCIY MEDZIU PRIEAUGIU RITMAI

T. Bitvinskas
Wytauto DidZiojo Universiteto Kauno botanikos sodas

Istirti pusSies (Pinus sylvestris) ir egles (Picea abies) radialinio prieaugio dinamikos désningumai
ir ekologiniy ekstremumy numatymas Saulés aktyvumo reperinés sistemos pagalba bei
dendroklimatologiniy tyrimo darby kompleksas, atliktas pastaryjy mety laikotarpiu VDU Kauno
Botanikos sodo dendroklimatochronologijos laboratorijoje, leidZia objektyviai jvertinti Lietuvos
medyny prieaugio dinamikg it jos kaitos prieZastis pastaruoju desimtmeciu. Pusies ir eglés, kuriy
medynai uZima 60% viso apaugusio misku ploto, radialiniai prieaugiai yra patogiausias ir
efektingiausias tyrimo objektas, kadangi dar randame respublikoje [1,2] pakankamai spygliuociy
§imtameciy medZiy, o jy ankstyvoji ir vélyvoji pametiné mediena teikia mums nemaZai papildomos
informacijos apie rieviy formavimosi ekologiniy salygy dinamika.

Pastaryjy mety klimato ekstremalis rei§kiniai padaré nemazai Zalos Lietuvos miskams, ypac
eglynams - apie tai detaliau papasakota darbe [3]. Ten pat buvo parodytas medyny nasumas
ekologiniy optimumy ir pesimumy laikotarpiais jvairiose puSyny augimvietése, o taip pat, kokiais
kompleksiniais klimatiniais rodikliais galima geriausiai atspindéti prieaugio kitimo dinaminius
désningumus. Siame darbe susipaZinkime su Lietuvos misky, detaliau - pusies prieaugio svyravimo
désningumais, lyginant juos su kitais, kaimyniniais Baltoskandijos regionais. Pakankamai medZiagos
teikia dendrochronologinis profilis Murmanskas - Karpatai [4] ir savo laiku apdoroti jo duomenys,
panaudojant repering Saulés aktyvumo faziy sistema [5]. 1 lenteléje parodyta paprastosios pusies
radialinio prieaugio svyravimo amplitudés (misko tipas Pinetum myrtiloso vacciniosum, Pm.v.),
profilio Siaurine dalis (63-69°), Kolos pusiasalis, Siauriné Karelija. Antrasis regionas apima rajonus
§iauriau Lietuvos (58-62°30°). Tai pietiné Karelija, Peterburgo apylinkés, Novgorodo
sritis. Trecjuoju yra iSskirtas regionas apimantis Lietuva ir gretimus jai rajonus (53-57"), t.y. Latvijg
ir Siaurés vakary Baltarusija. Ketvirtajam regionui panaudoti duomenys i§ pietiniy - Vakary
Baltarusijos ir Ukrainos rajony - 48-52°30’ platuma. Saulés aktyvumo fazés skai¢iuojamos prieaugio
amplitudZiy (A) procentais. Fazés a ir b yra Saulés aktyvumo 22 mety cikly pirmojo ir antrojo
maksimumy metai, ¢ ir d - 22-jy mety SA pirmojo ir antrojo minimumy metai, ac ir bd - SA
kritimo, ¢b ir da - SA kilimo fazés. Taip pat lentel€je yra parodytos skai¢iuotos vidutinés amplitudés
visiems keturiems regionams (i§ Siaurés | pietus jos didéja) ir taip pat paskaiciuotos vidutinés
amplitudés visiems regionams pagal fazes. Cia aiSkiai matosi, kad Zymiai didesnés amplitudes
Saules aktyvumo kritimo ir kilimo laikotarpiais ir maZesnés - SA minimumy ir maksimumy metu.
Gana akivaizdZiai galima iSskirti prieaugio amplitudes Lietuvoje ir gretimuose jai rajonuose -
tazese d ir da prieaugio amplitudés didesnés nei gretimuose jai “Siauriniame centre” ir “pietiniame”
regionuose. Dar akivaizdZiau puSies radialinio prieaugio savitumai Lietuvoje iSsiskiria tose pat
Saules aktyvumo fazése d ir da, perskaiciavus pametinius prieaugio duomenis j prieaugio trendus,
kuriy pagalba jau galima nustatyti prieaugio didéjimo arba maZéjimo tendencijas vienoje ar kitoje
fazéje. Lietuvoje ir gretimuose jai rajonuose fazéje d $imtmecio laikotarpiu fiksuojamas désningas
pusies rieviy siauréjimas (trendas T 80,0-), fazéje da trendas T “atsistato” (72,0+). I§ 3 lentelés
matome, kad fazéje d musy respublikos puSynuose randame tik siauras (indeksai <90) arba
vidutines (indeksai = 90-110) rieves. Ir §is désningumas (7r. 4 lentele) yra bidingas visai Lietuvai,
kaip normalaus drégnumo (drenuotose pinetum cladinosum - Pcl., Pinetum vacciniosum - Pv.,
Pinetum myrtiloso vacciniosum - Pm.v.) augimvietése, taip ir drégnose (Pinetum myrtilosum' -
P.m.) bei pelkinése augimvietése (Pinetum sphagnosum - Psph.).

Jei patikrinsime pastaryjy mety Saulés aktyvumo duomenis, tai miisy priimtos Saulés aktyvumo
reperinés sistemos pagalba lengvai i$skirsime, kad paskutinis Saulés aktyvumo maksimumas (fazé
b) ivyko 1989-1991 hidrologiniais metais, Saulés aktyvumo Kritimas prasidéjo ir vyko 1992-19962
taisiais metais (fazeé bd), 1995-tuosius ir 1996 tuosius metus turime laikyti eiliniu antruoju Saulés
aktyvumo minimumu 22-jy mety SA cikle, numatant, kad ir §ie, 1997-tieji, bus taip pat po SA
minimumo Zenklu, (t.y. fazé d). Taciau dél labai auksty dviejy paskutiniyjy SA maksimumy
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centriniai SA minimumo metai (miisy prognozuoti 1997) pasistimeé j 1996-tus. Ir tai yra désningas
reiskinys, pastebétas ir aprasytas Saulés aktyvumo tyrin€tojy: kuo aukstesnj lygj pasiekia SA, tuo
trumpesnis esti 11-metis ir 22-jy mety ciklai [6].

1 lentelé. Pusies radialinio prieaugio amplitudés kitimas Saulés aktyvumo fazése pagrindiniuose
profilio Murmanskas - Karpatai regionuose.

Tyrimo Amplitudés% SA fazése

rajonai a ac c cb b bd d da Vid. A
Siaure

63-69° 183 243 164 184 154 240 16,5 228 195
Centras

58-62°30" 182 299 182 249 84 223 198 255 222
Centras

53-57° 145 345 183 262 159 235 238 31,0 23,6
Pietis ‘

48-52°30° 185 376 236 232 20,2 290 229 244 244
Vid.A. 17,5 31,7 191 232 174 247 20,1 256 223
A.dydZio

eile 7 1 6 4 8 3 5 2

2 lentelé. Pusies radialinio prieaugio trendai profilyje Murmanskas-Karpatai.

SA

fazés a ac [ cb b bd d da
Siauré 174+ 153+ 473  346- 273+ 0 33,7+ 11,8-
Lietuva 33+ 150- 17,0- 722- 17.0+ 90 _ 80,0- 72,0+

Pietis 54,8+ 35,1- 119.8+ 124+ 532- 3.5+ 51.0+ 26,6+

W (Volfo sk.)
250

200

50 - il

1 pav. Saulés aktyvumas (W) XX amZiuje hidrologiniais metais.
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3 lentelé. Pusyny indeksy dydZiy pasiskirstymas SA fazése Pm.v. augimvietése.

Tyrimy rajonai
SA faze Kandalaksa Valdajus Lietuva, Kaunas PruZanai
<90 >110 <90 >110 | <90 >110 <90 >110
a 13 34 4 50 11 22 26 33
ac 5 32 19 9 33 20 28 33
c 13 20 5 25 6 27 28 28
cb 26 18 0 30 13 40 14 41
b 41 0 0 24 20 20 29 21
bd 37 19 17 20 21 14 36 12
d 23 27 37 25 40 7 38 29
da 4 33 21 37 38 31 41 18

4 lentele. PuSies metiniai indeksai SA fazese Kauno apylinkese.

Fazé | <90 sph.| 90-110sph{ >110sph} <90m. | 90-110m.| >110m.| <90v. | 90-110v.{ >110wv.
a 16 56 28 17 67 16 11 67 22
ac 28 50 22 16 78 6 33 47 20
c 20 33 47 20 60 20 6 67 27
cb 29 14 57 .13 67 20 13 47 40
b 40 27 33 20 33 47 20 60 20
bd 50 33 12 6 75 19 21 65 14
d 60 20 20 40 53 7 40 53 7

a 31 46 23 31 69 0 38 31 31

Antrojo SA maksimumo metu (1989-1991 m.) Lietuvos medynai, jy tarpe ir spygliuodciai -
paprastoji pusis ir paprastoji eglé, suformavo nepriklausomai nuo augimvieciy “optimalias” - placias
rieves. 1992 metais prasidéjo “jspiidingas” rieviy ploéiy siauréjimas, besitesiantis iki Siol. Siuo
metu dar negalime jvertinti suformuotos 1997 mety medyny rieves, bet pagal esamasias balandZio-
geguZés ekologines salygas, vargu ar ji bus platesné. Nors pati Ziema nebuvo labai §alta, tadiau
1996 mety gruodyje oro temperatiiros vietomis sieké -30° C ir Zemiau ir tai labai paveiké kai
kuriy medZiy rasiy gyvybinguma. Ypa¢ nukentéjo sody medZiai (pvz., slyvos), ankstyvosios
pavasarinés Salnos taip pat spusteléjo sody Zydéjimo metu. Tacdiau turime viléiy, kad §ie reiSkiniai
galéjo neigiamai paveikti Ips typographus populiacijas, 1994-1995 mety laikotarpyje nusiaubusias
nusilpusius nuo sausry eglynus.

Nagrinéjant pastaryjy mety pusyny dinamika (procediira atlikta analogi$ka eglynams -
paskaiciuoti radialinio prieaugio trendai (santykio pagrindu priémus 1988 mety rieves). Matome,
kad po optimalaus ekologiniu atZvilgiu 1989-1991 mety laikotarpio, labiausiai neigiamai reagavo
] sausringajj laikotarpj pusis, auganti sausose (Pv.) augimvietése ir geriausiai “jautési” pelkinéje
augimvieteje. Taciau puSies prieaugiai vis tik nepasiZymeéjo tokiu Zymiu prieaugiy “kritimu” ir
“lengviau perne§é” sausringuosius 1991 - 1996 mety laikotarpius, budingus Lietuvos klimatiniams
ekstremumams - kai pavasarj ir vasara maZai krituliy, auks§tos ory temperatiros ir dar $altoki
velyvi pavasariai. Todel Sis paskutiniojo deSimtmecio laikotarpis tapo savoti§ku ekologiniu
“paradoksu” - nepaisant to, kad net a§tuonerius metus (1988-1995) turéjome palyginamai §iltas
ir Svelnias Ziemas (sausio vidutinés temperatiiros visu tuo laikotarpiu Kauno apylinkése buvo -
0,6, kai vidutine daugiamete » -4,8°C, rievés buvo siauros. (Aukstos ory temperatiiros buvo tuo
laikotarpiu vasario menesiais -1,2°C, kai jy vidutiné daugiameté -4,2°C. Vidutinés kovo ménesiy
temperatiiros tuo laikotarpiu buvo 1,8°C, kai kovo daugiameté -0,2°C).
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prieaugio trendai
procentais

[0)] o [aY} ™ < 0 o

© & ) o o) ) o) o)

(o] D (o)) (o)} () (0] D [0)]

. 2 2 2 2 2 2 2
metai

2 pav. Lietuvos eglyny prieaugio trendai drégnose, normalaus drégnumo ir sausose
augimvietése. (Prieaugio trendy procentai skaiciuoti nuo 1988 m.; Pm.-drégnos augimvietés, Pm.v.-
vid.drégnumo, P.v.-sausos).

5 lentele. Pusies prieaugio amplitudés Lietuvos augimvietése.

SA faze drenuotos drégnos pelkinés vidutines

a 16 14 14 15
ac 31 20 22 24

13 14 11 13
cb 14 15 34 21
b 17 9 15 14
bd 20 17 22 20
d 27 16 21 21
da 16 8 17 14

6 lentele. Krituliy ir oro vidutinés temperatiiros kaita sezony laikotarpiais Kaune.

Metai I-111 Vv VI-VI Metai | XII-IT | IVV VI-VII
1988 105 40 107 1988 -1,7 1,8 17,4
1989 97 88 169 1989 1,4 5,8 17
1990 118 71 111 1990 1,9 6,6 15,5
1991 102 86 130 1991 -1,1 4.4 18
1992 124 77 50 1992 0,1 39 18,6
1993 138 39 246 1993 -0,7 -1,1 15
1994 184 146 59 1994 -0,4 5,8 17,5
1995 181 121 122 1995 -0,1 5,1 17,6
1996 74 102 152 1996 -6,4 10,3 15,3
1997 108 1997 -2,4

7 lentelé. Kai kuriy ménesiy krituliy ir temperatiry dinamika Vilniuje.

Metai [-111 IV-V | VI-VII | Metai XII-IT | IV-V | VI-VII
1988 126 85 180 1988 -29 6,3 17,8
1989 138 130 235 1989 1,8 10,3 16,2
1990 126 39 188 1990 22 10 15,3
1991 99 76 108 1991 0,8 8,5 16,3
1992 195 114 37 1992 -0,5 8,5 18,2
1993 111 122 251 1993 -1,7 11,5 14,6
1994 206 196 53 1994 2,8 9,5 17
1995 184 82 124 1995 -0,5 9,5 18
1996 81 109 139 1996 -6,5 10,6 15,3
1997 89 1997 -3.4
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Sausringieji laikotarpiai taip pat pasislinko laike: 1992 metais krituliy buvo mazai net keturis
meénesius -balandyje, geguZyje, birZelyje ir liepoje. Juos palydéjo dideli karsciai, ypaé birZelyje-liepoje.
1993 metais sausi, bet nelabai kar§ti buvo balandis ir geguZis. 1994-taisiais sausra pasislinko j birZelj-
liepa, pakankamai apriipinta auk$tomis oro temperatiiromis. Po ilgo periodo 1996 metais sulaukéme
“normalesnes, t.y. Saltos Ziemos (gruodis-kovas - -6,4°C.). Kaip jau minéjome, nors ne tokia Salta
kaip tikétasi, nors pasistimusi laike, 1996-97-tais metais Ziema vis tik buvo - (gruodZio-kovo vid.
temperatira -2,4°C, gruodZio ménesj net -6,9°C ! Klimatiniai temperatiiriniai duomenys auks$ciau
pateikti i§ Kauno meteorologineés stoties. Vilniaus klimatiniai duomenys (labiau nutolusio nuo juros
- “kontinentalesnio” klimato) kaip tik §i bruoZa labiau ir atspindi - per pastaruosius a§tuoneris
metus ¢ia buvo daugiau sausringy ménesiy (kai krituliy iSkrito maziau kaip 40 mm). Kaip jau buvo
parodyta darbe [3], klimato désningumams paZinti yra pravartu panaudoti hidroterminius klimatinius
rodiklius, kuriy paprasciausieji yra hidrologiniy mety (IX-XII+ I-VIII) krituliai ir vidutinés
temperatiros (VMh ir TMh*100) ir sudétingesni: V14+V24V3+4+V4/Vvid. ; tMh*100/Vh - (Oikos
1); Oikos 3 =(V3+2V2+3V1+4V0)* (13+2t2+3t1+41t0)*t0/100 ; hidrologiniy mety krituliai -
tMh*100. Kiekvienu atveju “V” yra hidrologiniy mety krituliai ir “t” - to laikotarpio oro temperatiiros.
Galime pamatyti, kad optimaliaisiais -1988,89,90-tais metais paminéty indeksy reik§mes (1998
mety dydZiai prilyginti vienetui) ir “sukasi” apie vieneta. Nuo 1991 mety prasiskleidZia indeksy
reik§miy “véduokle” - | vir§y nueina Oikos 3 ir kiek véliau - hidrologiniy krituliy slenkancios sumos
rodiklis, 1992 metais staiga “Sokteli” rodiklis Oikos 1, kuris yra ne kas kita, kaip hidrologiniy mety
~ temperatiiry sumos, dalytos i§ krituliy sumy. Sis §okteléjimas parodo, kad kaip tik tais metais turéjome
aukStas temperatiras, “nepadengtas” Krituliais ir tai, matyt, sukélé nenumatytas pasckmes misy
eglynams. Nueina “Zemyn” nuo 1993-jy mety hidrologiniy mety temperataros (tMh*100). Tai
parodo, kad 1993-1996 metai yra labiau (kone 40%) “vésesni” uZ “optimaliuosius” 1989-1990 -
tuosius metus, ir tai, deja, nepadeda medynams atsigauti, ypac sausose augimvietése. Panasi ekologiné
situacija iSliko per visus keturis pastaruosius metus (1993-1996). Rodiklio Oikos 3 “kritimas”
1996-taisiais rodo esminj persilauZima klimatiniy faktoriy komplekse (santykinj klimato “atvésimg”),
taciau ar jis ilgai tesis, turéty parodyti jau 1997 mety klimatiniai duomenys. Siy mety birZelio krituliai
i§ esmes gali pakeisti ekologineg situacija misy eglyny naudai.

8 lentelé. Hidroterminiai Kauno klimato rodikliai.

Metai V-V4pid | th*100/Vh | tMh*100 | 4V*4t*to VMh
1988 1 1 1 1 1
1989 0,97 1,15 1,15 1,13 1
1990 0,94 1,05 1,06 1,11 1,02
1991 0,9 0,85 0,97 1,38 1,14
1992 0,87 1,24 1,05 1,6 0,85
1993 0,98 0,52 0,81 1,42 1,52
1994 1,03 0,64 0,78 1,65 1,21
1995 1,05 0,66 0,84 1,46 1,25
1996 1,12 0,64 0,75 0,96 1,16

ISvados

Darbe [3] parodéme, kad ekstremaliis klimatiniai reiSkiniai apima dideles teritorijas. Lietuva,
blidama tarp jurinio Vakary Europos ir kontinentalaus Ryty Europos klimato, pasistumiant jy
veiklos zonoms, patenka j gana ilgalaike vieno ar kito $iy klimato rei$kiniy jtaka. Tam tikri klimatiniai
ekstremumai, o kartu ir augimo optimumai ir pesimumai, miisy miSkuose gana pastoviai pasireiskia
tam tikrose Saulés 22-jy mety fazese. Todél ir reiSkinius, vykusius misy klimate, ir jy jtakg miskams
negalime laikyti atsitiktiniais. Teiginj, kad dabar antropogeno jtakoje vyksta nepageidautinas klimato
atsilimas, gal galima biity jrodyti, jei tuo pat laiku miisy Zemés biosfera nebity padidinto Saulés
aktyvumo zonoje. Jau ankstyvuose misu darbuose [5,6] pavyko akivaizdZiai parodyti, kad kuo
didesnés Saules aktyvumo amplitudés 22-jy mety cikluose, tuo didesnés ir medyny prieaugio
amplitudés. Kaip tik tokiame ekstremumy laikotarpyje ir gyvename.
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Lietuvos teritorijos klimatinése sglygose, kaip parodo ir miisy paskaiciuotieji klimatiniai
originalis rodikliai, daugiau ar maZiau limituojantys medZiy prieaugiy dinamika, [1], ory
temperatiiros paprastai turi didesnj lyginamajj svorj, negu krituliy kiekis, kuriy daZniausiai miisy
klimatinése salygose pakanka. DaZniausiai vistik prieaugius limituoja Zemosios temperatiros
rudens, Ziemos, pavasario, kartais ir vasaros meénesiais - gamta vis dar daZnai primena, kad esame
pakankamai toli Siauréje ir, pasikeitus ory cirkuliacijos krypciai, ne tik miSky prieaugiai, bet taip
pat krenta Zemés kio kultiiry bei Zoliy derliai. Tokio pobiidZio kaip tik buvo medZiy pricaugiy ir
Zemés tkio kultiry derliy kritimas - “augimo pesimumas” 1979-1980-taisiais metais. Paprastai
koreliacijos tarp stambiy prieaugio ritmy ir klimatiniy rodikliy su vyraujanciais temperaturiniais
faktoriais esti teigiamos ir gana aukstos - +0,30 - +0,80. Paskutiniojo laikotarpio pricaugiai jau
rodo su minétais rodikliais neigiamas Kkoreliacijas (» 0,30%). Tai parodo esminius pakitimus
klimatiniy faktoriy komplekse (pasirodo laikotarpiai su rekordiniai aukStomis ory temperatiiromis,
su Zymiu krituliy-drégmeés deficitu). Eglynai Vakary Europoje jau kencia kelis deSimtmecius nuo
pakitusiy klimatiniy salygy (laipsniskai kylandiy temperatiiry), kurioms paprastoji eglé su savo
pavir§ine $akny sistema yra labai jautri ir palaisniui uZleidZia savo pozicijas kitoms medZiy risims
arba bemiskéms teritorijoms. Lietuva pirma karta buvo “paliesta” 1979-1980 mety klimatinio
minimumo metu. Taciau tada nukentéjo daugiausia miskai ties cheminés tarSos Saltiniais (Jonavos
“Azotu”). Paskutiniojo laikotarpio (1992-1996 mety) jvykiai vercia mus rimtai susimastyti. ISkyla
dilema: ar ory temperatiiry kryptingas kilimas yra tikrai antropogeninio pobuidZio, ar tai vistik
kosminio pobiidZio reiskinys, priklausantis nuo Saulés aktyvumo ir Zemés atmosteros cirkuliacinio
mechanizmo poky¢iy. Antruoju atveju galétume biiti optimistais - cikliSkas Saulés aktyvumo ir
tokiy faktoriy kaip ory temperatiiros ir krituliy kitimas turéty graZinti Lietuvos klimato charakterj
“}savo vieta”. Pirmuoju atveju padétis sudetingesne. Neseniai jvykes aukSciausio lygio tarptautinis
forumas ir kuriami tarptautiniai projektai [7, 8§, 9] parodé tarptautinés mokslininky visuomenés
susiriipinima klimato atSilimo problema, numanomu jos antropogeninio poveikio charakteriu ir
tai, kad i$sivysciusios valstybés nenoriai skiria 1€Sas $iai aktualiai problemai spresti, kad praktiskai
ir prisiimti jsipareigojimai pries kelis metus (Rio de Zaneiro Pasaulio valstybiy vadowy susitikime
1992 metais) nevykdomi. Jei nuogastavimai dél klimato atSilimo antropogeninio charakterio
pasitvirtins, susidursime su sausry misy regione problema ir jy pasekmémis. Tai vercia vykdyti
aplinkos salygy ir medyny prieaugio moritoringa, ais$kinti cikli§kus gamtos reiSkinius désningumy
tyrimams. Reikia visapusiS$kai paZinti modeliniy rasiy funkcionavimo désningumus ir pagal juos
prognozuoti galimus pokycius gamtinéje aplinkoje. PrisipaZinsime, kad pastaraisiais metais klimate
vykstantys rei$kiniai labai §ig uZduotj apsunkino.
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RHYTHMS OF INCREASE OF CONUFERS
T. Bitvinskas
Summary

The dendroscales of centuries formed separately from the rings of spruce and pine trees reflect these rythms
of woody species growth and the dynamics of different climatic factors. A pine tree gives the information on the
ecological conditions of winters and springs of the previous centuries. The dendroscales of spruce give the
information on summer and autumn periods. It enriches our understanding about the former climate and it
enables us to prove the prognosis on the basis of dendroscales.

From long-term and short-term dendroscales it is seen that the rings of trees in dry places at present are
significantly narrower. A spruce survives better in more wet places. There are less pests hearths there actively
attacking weak trees.

In the investigated field (1930-1990) 5 main extremums of spruce growth came to light reflecting the 11-12
years cycle. The minimums occurred in: 1985, 1986, 1974, 1969, 1970, 1955, 1940-1944, 1918-1922, 1890-
1885, 1850-1852, 1842-1843. The maximal growth was observed in 1949-1952, 1925-1930, 1906-1907, 1899-
1900, 1877-1881, 1855-1857. The data on the trees growing in different regions of Europe show that the same
coincidence of maximums of 5 cycles was observed.
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