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MEDZIU RADIALINIO PRIEAUGIO SAVITUMAI IR JU
PRIKLAUSOMYBE NUO AUGIMVIECIU
HIDROLOGINIU SALYGU

JONAS KARPAVICIUS

Vytauto DidZiojo universitetas
tel. 8 27 29 56 77; faksas 8 27 20 38 58.

IVADAS

Medziy rievése (juy plotyje, tankyje, cheminéje sudétyje) yra sukaupta
informacijos apie buvusias gamtinés aplinkos sglygas. Kasmetinj medZiy
radialinio prieaugio dydj lemia daugybé veiksniy: klimato ir augimvieciy
salygos (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976; Kairitikstis ir kt,, 1996 ir kt.),
medziy klasé ir konkurenciniai santykiai medyne (Bugajev ir kt., 1978;
Richter, 1978 ir kt.), amZius (Mironov, 1978), etno kenkéjai (Kristensen,
1987) bei kt. Per pastaruosius kelis de$imtmecius prisidéjo dar ir neigia-
mas antropogeninis poveikis (Juknys, 1987; Juknys ir kt., 1987; Stravins-
kiené, 1994).

Paskutiniyjy mety tyrimo rezultatai parodé, kad jvairiy veiksniy po-
veikis prieaugio eigai labai priklauso nuo dirvoZemio mechaninés sude-
ties, kur medZiai auga, ir ypa¢ nuo augimvieciy hidrologinio rezimo
(Kairaitis ir kt., 1996). Dél palyginti labai trumpy dabar auganciy medziy
rieviy serijy (100 — 300 mety) negalima patikimai nustatyti Simtmetiniy ir
ilgesnés trukmés cikly. Dél to nukencia gamtinés aplinkos rekonstrukcijos
patikimumas. Siekiant to iSvengti, sudarinéjamos ilgaamZés rieviy serijos,
panaudojant igkastinés ir archeologinés medieny radialinio prieaugio duo-
menis. Bet | visg rieviy serija negalima traukti radialinio prieaugio duome-
ny, jeigu medZiai augo skirtingomis augimvietés salygomis, nes vieni dés-
ningumai panaikina kitus ir gaunami klaidingi rezultatai.

TYRIMO OBJEKTAI IR METODIKA

Medziy radialinio prieaugio savitumams nustatyti naudota 41 tyrimo
barelio, parinkto Lietuvos aZuolynuose (21) ir pelkiniuose puSynuose (20),
duomenys.
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Kadangi tyrimo bareliy (t. b.), parinkty 3gZuolynuose, duomenys apra-
Syti J. KairaiCio ir kt. 1996 straipsnyje, todél ¢ia jy nepateikiame.

Parenkant tyrimo barelius pelkiniuose pusynuose, buvo laikomasi princi-
po, kad medziai atstovauty kuo skirtingesnéms pelkés salygoms priklauso-
mai nuo atstumo iki vandens $altiniy, atstumo nuo pelkés pakras¢io, durpés
storio, Zolinés dangos ir pan. Zuvinto rezervate buvo parinkta 9t.b. (1 pav.).

Dar 6 t. b. parinkti Minciagirés girioje (ANP; Utenos raj.). T.b. Nr. 1
parinktas greta pelkés esancios kalvos virSuje. Gre¢Zinéliai, atstovaujantys
tyrimo bareliui Nr.2, buvo paimti i§ medZiy, augan¢iy paciame pelkés
pakraStyje, o bareliui Nr.3 i§ augusiy apie 10m nuo krasto. Durpés
gylis buvo nuo 1 iki 1,5 m. Medziai, augantys 20 metry atstumu nuo
pelkes ribos, - atstovauja barelio Nr. 4 radialinio prieaugio dinamikai.
Kur durpés gylis buvo 0,4-0,6 m, o atstumas nuo pelkés kra$to ne ma-
Ziau kaip 10 m, priskirti bareliui Nr. 5, o Nr. 6 — augantys pelkés centre,
kur durpés gylis siekia 1,5-1,8 m.

Gilutiskés pelkéje, esancioje Svenéioniy raj., Pridiskiy g-jos 56 kvartale,
buvo pasirinkti 5 tyrimo bareliai: Nr. 1 — medZiai auga greta pelkés esancios
kalvos virSuje; Nr.2 - medZiai auga prie pelkés ribos, kur néra gailiy;
Nr. 3 — medZiai auga 50 m atstumu nuo eZero; Nr.4 - medZiai auga eZero
pakrastyje ir N1.5 - medZiai auga, kur Zolinéje dangoje vyrauja girtuokles.

[ ]
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1 pav. Tyrimo bareliy schema
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Kiekviename tyrimo barelyje i§ ne maziau kaip 10 medZiy pricaugio
graZtu buvo imami pavyzdZiai (gre¢Zinéliai) jy radialinio prieaugio tyri-
mams. -Po pradinio paruo§imo greZinéliy pametinis radialinis prieaugis
iSmatuotas 0,05 mm (pu$y) ir 0,1 mm (3Zuoly) tikslumu, mikroskopu
MBS-9. Apskai¢iavus kiekvienos medziy rtSies pametinius vidurkius, jie
buvo naudojami tolesnei analizei jvairiais matematiniais statistiniais ir
dendrochronologiniais metodais.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Paskutinio laikotarpio tyrimai parodé, kad vienas i§ pagrindiniy veiks-
niy, lemianéiy medZiy radialinio prieaugio savitumus yra geohidrologinés
medZiy augimo salygos. Todél kyla klausimas, ar, remiantis prieaugio
savitumais, galima indentifikuoti buvusias augimvietines salygas? Tyriné-
jant Zuvinto rezervate auganéiy pusy augimo eigg ir jos ypatumus, buvo
nustatyta, kad vidutinio prieaugio per 3—4 deSimtmecCius padidéjimas ar
sumaZéjimas bei pastovus dvimetis ciklas per 1-2 deSimtmecius yra vieni
i§ esminiy poZymiy indentifikuojant geohidrologines augimo sglygas
(Karpavi¢ius, 1993). Siekiant jsitikinti, ar Sie prieaugio dydZiai ir pati
prieaugio dinamika biidinga tik tam tikram regionui, t.y. pelkei, ar
apskritai visai Lietuvai, dendrochronologiniai tyrimai buvo atlikti ir ki-
tose vietovese.

Palyginus pusy i§ kity tyrimo bareliy radialinio prieaugio dydzius ir
eiga, nustatyta, kad ir kity pelkiy medZziams buidingas prieaugio padide-
jimas ar sumaZéjimas tam tikrais periodais. ISrySkéjo ir kai kuriy skirtu-
my, ypaé lyginant vidutinius prieaugio dydZius 1893-1935m. ir 1936~
1980 m. periodais. Krituliy sumaZéjimas nuo vidutinio 627,2mm per
pirmajj perioda iki vidutinio 607,9 mm per antrajj turéjo teigiama povei-
kj beveik visy Zuvinto rezervate parinkty bareliy vid. radialiniam prie-
augiui, ypa¢ augantiems arti stambesniy vandens $altiniy (Nr.2 ir Nr. 3),
o kity bareliy vidutiniam prieaugiui Sis poveikis neigiamas, iSskyrus au-
gantiy pelkiy centre (1 ir 2 lentelés).
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1 lentelé. Tyrimo bareliy i§ Zuvinto rezervato metinés medienos

absoliutiis vidutiniai dydiai skirtingais augimo periodais (mm)
Barelio Nr.

1| 2 [ 3| 4|5 | 6| 7| 8}|09

1893-1935 | 0,54 | 046 | 0,54 | 0,52 | 0,51 | 0,63 | 0,50 | 044 | —

1936-1979 | 0,68 | 0,93 | 1,04 | 0,63 | 0,62 | 0,58 | 0,51 | 0,58 | 0,66

Periodai

2 lentelé. Tyrimo bareliy i§ kity vietoviy metinés medienos
absoliutiis _dydinu skirtingais augime periodais (mm)

Bar. Nr. (Mindéiagirés g-ja) Bar. Nr. (Pradiskiy g-ja)
2 3 4 5 6 1 2 3 5
1893-1935 1,80 | 1,42 | 1,36* | 1,86* | 0,73 | 1,16 | 2,00* | 1,82 | 041

1936-1979 | 1,27 | 1,09 | 1,24 | 1,26 | 0,80 | 1,17 | 0,97 | 1,32 { 0,60

Periodai

* ~ paZyméti vidurkiai iSskaiCiuoti uZ trumpesnj perioda (1906-1935 m.).

Lyginant 1 ir 2 lentelése pateiktus duomenis, be ankséiau minéto
skirtumo, i$siskiria nevienodas vidutinio prieaugio dydis net ty paéiy ob-
jekty atskiruose bareliuose. Tai galima paaiSkinti apsirlipinimu maisto
medZiagomis bei hidrologinio re¥imo kaita medyne. Sj fakta patvirtina
bareliy Nr.3 ir Nr.4 (Minciagirés g-ja) vidutiniai prieaugio duomenys,
nes sumaz¢jimas antruoju periodu ne toks ryskus, lyginant su kitais toje
pat girininkijoje parinktais tyrimo bareliy vidutiniais prieaugiais, o cen-
trinéje pelkes dalyje prieaugis netgi padidéjo. Analogiskas reiskinys yra
ir lyginant GilutiSkés pelkés bareliy Nr. 2, Nr. 3 ir Nr. 5 vidutinius prie-
augius (2 lentelé). Tai galima paaiskinti jy atstumais nuo pelkés ribos bei
vandens kaupimusi storesniame durpés sluoksnyje, kur jie auga, lyginant
su kitais.

Sia iSvady patvirtina ir 1997 metais pelkéje tarp ESerinio ir Ziegma-
rio eZzery (Utenos raj.) pradéti vandens lygio kitimo sezoniniai matavi-
mai. Jie parodé, kad po sausy liepos (47,9 mm) ir rugpjicio (19,5 m)
ménesiy vandens lygis nukrito Zemiau durpés sluoksnio (0,76 m) netgi
vienoje i§ centriniy pelkés viety.
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Kitas iSrySkéjes rodiklis Zuvinto rezervato bareliy rieviy serijy dina-
mikose yra vadinamasis dvimetis ciklas, kai konkrediy mety prieaugis yra
didesnis nei dviejy gretimy (3 lentelé). Sis cikliSkumas bidingas ir kity
tyrimo bareliy pusy radialinio prieaugio dinamikai. Labiausiai jis biidin-
gas 1950-70 metais, nes Siuo periodu labai daznai po lietingy mety bii-
davo sausesni (Karpaviius, 1993). PavyzdZiui, per 1954-63 metus lygi-
niais metais vidutiniSkai iSkrisdavo po 600,8 mm krituliy, o nelyginiais tik
po 503 mm.

Dél tokio krituliy ritmiSkumo jvairiose pelkés vietose susidaré nevie-
nodos drégmés ir mitybos salygos. Tyrimo barelivose Nr. 4 ir 6 padidéjes
krituliy kiekis buvo neigiamas dalykas, o tyrimo barelyje Nr.9 krituliai,
bidami vieni i§ pagrindiniy apsiripinimo maisto medziagomis 3altiniy,
turéjo teigiama poveiki, ir atvirki¢iai (3 lentelé).

Reziumuojant galima teigti, kad vidutinio prieaugio per tam tikrg
periodg padidéjimas ar sumaZéjimas bei dvimegio ciklo kartojimasis yra
patikimi rodikliai, leidZiantys spresti apie geohidrologines medZiy augi-
mo salygas. Be to, sprendZiant apie geohidrologines augimo salygas, ne-
galima vadovautis tik vienu i§ iy rodikliy, nes kartais pasitaiko medziy
prieaugio dinamikos sutapimy, nors jie ir auga labai skirtingose augim-
vietese.

3 lentelé. Atskiry tyrimo bareliy radialinio prieaugio dvimecio ciklo
kartojimasis 1950-70 metais Zuvinto rezervate (+ — metai,
kuriais prieaugis didesnis uZz gretimy, Am - ankstyvoji,
Vm - vélyvoji ir M — metinés rievés)

Metai Tyrimo barelis
M 2M 3M 4M | 6Am | ™™ 8M 9M | 9Vm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1950 + + + +
1951 + + +
1952 + +
1953 + + + +
1954 + +
1955 + + + + + + +
1956 + +
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lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1957 + + + |+
1958 + + ' + +
1959 + + +
1960 +
1961 + + +
1962 + +
1963 + + | + + +
1964 +
1965 + + + + + +
1966
1967 + + +
1968 + +
1969 + + + + + + +
1970 : +

Nuo dirvoZemio mechaninés sudéties ir gruntinio vandens gylio pri-
klauso ir gZuolyny radialinio prieaugio sinchroni$kumas. Dél 3ios prie-
Zasties didesniu prieaugio sinchroniSkumu daZnai pasiZymi azuolynai, au-
gantys uz 100 ir daugiau kilomerty nei uZ keliy deSiméiy.

Tiriant aZuolyny augimo eigos sinchronifkuma geohidrologiniu pa-
grindu, buvo nustatyta (Kairaitis ir kt., 1996), kad vienodZiausia prieau-
gio dinamika (>75%) pasiZymi gZuolynai, augantys molio dirvoZemiuose,
kuriuose gruntinis vanduo giliau negu 5m. O jei po pavirSiniu molio
sluoksniu yra smélis ir gruntiniai vandenys giliau nei 5 m, ten augantys
aZuolai bus labai skirtingos augimo eigos, lyginant su aZuolais, augan-
&jais gryname molyje. Sis faktas rodo, kad aZuoly augimo sinchronisku-
mas priklauso nuo drégmés rezimo, besiformuojanéio konkregios mecha-
ninés sudéties dirvoZemyje. Tai patvirtina ir tas faktas, kad labai panasiai
aZuolai auga net skirtingos mechaninés sudéties dirvoZemiuose, jeigu juose
gruntinis vanduo yra 1,2-1,5 m gylyje. Nuo dirvoZemio mechaninés sudé-
ties ir gruntiniy vandeny gylio dirvoZemyje priklauso ir gZuoly pametinio
radialinio prieaugio reakcija j temperatiiry ir krituliy poveikj.



162

—_1

3,0 A -=-=--2
=2
o
-
D
=t
-9

Desimtmeciai
41-50 1891-1900 41-50

2 pav. Azuolyny radialinio prieaugio dinamika deSimtmeciais: 1 — t. b. Nr.43
(Girios g-ja), 2 - t.b. Nr.27 (Seirijy g-ja), 3 — t.b. Nr. 16 (Pagégiy g-ja)

AZuolai, augantys smélio ar priesmélio dirvoZemiuose, kuriy pavir-
$iuje yra storas ar vidutinio storumo humusingas sluoksnis, o gruntiniai
vandenys randami 1,2-1,5 m gylyje, yra maZiausiai jautrs tick tempera-
tary, tiek krituliy poveikiui.

Jautriau j temperatiry nei krituliy veikima reaguoja azuolai, augan-
tys dirvoZemiuose, kuriuose po nestoru pavir§inio smélio ar priesmélio
sluoksniu yra priemolis, giliau pereinantis j molj, arba dirvoZemio profi-
lyje smélio horizontai kaitaliojasi su molio. Gruntinis vanduo tokiuose
medynuose paprastai randamas 1,3-3 m gylyje.

AZuolai, augantys smélio, priesmélio ar Zvyro dirvoZemiuose, kuriuo-
se gruntinis vanduo randamas 5 m ir didesniame gylyje, i krituliy poveikj
reaguoja labiau nei i temperatiiny.

Jautriai tiek | temperatiry, tiek | krituliy poveikj reaguoja gZzuolai,
augantys priemolio ar molio dirvoZemiuose, kuriuose gruntinis vanduo
giliau nei 5m.

163

Nors skirtinga ilgalaikiy prieaugio pokyCiy eiga gali pasiZyméti net
vienodos mechaninés sudéties dirvoZemiuose auganéiy bei turindiy auks-
ta gruntiniy vandeny lygji aZuolyny augimo dinamika. Nepriklausomai
nuo to aZuoly i§ t.b. 16 (Pagégiy g-ja, Silutés urédija) ilgalaikiai prieau-
gio pokyCiai yra priefingi t.b.27 (Seirijy g-ja, Veiséjy urédija) ir 43
(Girios g-ja, RokiSkio urédija) analogiSkiems poky¢iams (2 pav). Sie ilga-
laikiai pokyc¢iai sutampa su J. Jablonskio (1993) duomenimis. Analizuo-
jant Nemuno nuotéki ties Smalininkais, buvo nustatyta, kad nuo 1830 iki
1873 mety Nemuno nuotékis 4,2% buvo maZesnis uZz norma, nuo 1876
iki 1936 3,6% didesnis, o nuo 1937 m. vél sumazéjes 3%. Taip pat buvo
nustatyta, kad Nemuno ties Smalininkais $imtmetinés kaitos liZiai yra
artimi hidrometeorologiniy elementy kaitos liZziams. Kad upiy nuotékio
kaita susijusi su hidrometeorologiniais elementais, patvirtina ir vidutiniai
krituliy duomenys. Kaip jau minéta, nuo 1893 iki 1935 mety vidutiniskai
per metus iSkrisdavo po 627,2 mm krituliy, o nuo 1936 iki 1980 m. — po
607,9 mm. Kadangi t. b. 27 ir 43 gruntinio vandens lygio svyravimai su-
sij¢ su eZery, netoli kuriy aZuolai auga, vandens lygiu, todél krituliy
sumaZéjimas Siy t. b. ilgalaikiams prieaugio poky¢iams buvo netgi teigia-
mas dalykas. Tuo tarpu gZuolai i t. b. 16 daZniausiai vandeniu apriipina-
mi tik i§ krituliy, todél, jiems sumaZéjus, krenta gruntinio vandens lygis,
o tai ir sglygoja prieaugio sumaZéjima sausojo periodo metu.

ISVADOS

1. Mechaniné dirvoZzemiy, kuriuose auga aZuolynai,sudétis ir grunti-
nio vandens gylis yra vienas i§ pagrindiniy faktoriy, lemianciy:

a~— aZuolyny radialinio prieaugio sinchroniSkumg, b- jy prieaugio
reakcijos j klimatinius veiksnius (temperatira ir kritulius) pobidj ir ¢ —
radialinio prieaugio daugiametés dinamikos poky¢ius.

Su hidrologiniu reZimu, susidarandiu jvairiose pelkés vietose, analo-
giSkai susije ir ten auganciy puSy radialinio pricaugio ypatumai.

2. Ilgalaikés radialinio prieaugio poky¢iy tendencijos ir pastovus tam
tikrais periodais trumpalaikiy cikly pasikartojimas yra vieni i§ pagrindi-
niy poZymiy, nusakanciy medZiy augimo sglygas. Remiantis $iais poZy-
miais bei pametine radialinio prieaugio dinamika, galima rekonstruoti ne
tik buvusias klimato salygas, bet ir hidrologinio reZimo poky¢ius atskiro-
se vietovése ir net atskiruose regionuose.
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Jurgita Pecitiraité “Vilnius city water resources and their assimilation”

Ground water resources of Vilnius city were reviewed in this article. Ground
water is the only source of drinking water for town dwellers in XX-th century.
19 watering places are exploited to get clean water for human needs also for
all fields of industry. Their history and development were characterized. Drinking
water resources of XXI century were also analysed in this article.

Gintaras Valiuskevi¢ius “Hydrology: facts, models, theories” =

In the article is presenting the short review of the modern methods of
cognition in the hydrology. All these methods are shown in various aspects and
tested how they are fit for the hydrology. Peculiar attention takes of non-
inductive methods of research.

Kestutis Kilkus “Perspectives of hydrology and hydrometeorology in Lithuania”

In the past hydrology in Lithuania was regarded mostly both as a
technological discipline, as well as a branch of geography. Bad tendencies of the
past are strengthening now through the new classification of sciences, which has
come into force in Lithuania since January, 1998. The responsibilities of the
university in building the hydrology as one of the geophysical sciencies and the
study of hydrometeorology as a special branch of hydrology are discussed.

Jonas Karpavi¢ius “Peculiarities of radial increment of trees and their dependence
upon hydrological conditions of habitat’s”

Due to a short sequeces of meteorological data the yearly radial growth of
the trees in used for reconstruction of the past climatic conditions. The climatic
reconstruction is possible only if is knows the radial drowth dependence on a
various factors of a now growing trees.

In the study of trees radial growth dynamic peculiarities was used the data
from 41 experimental plots. 21 site was chosen in oak stands in all parts of
Lithuania. Other experimental plots where chosen in three peat — bogs and
samples were taken from there growing pines.

Using various mathematical ~ statistical methods was established, that the radial
growth on climatic factors and the synchronity of the radial growth are closely
related to a mechanical composition and hydrological conditions of the soil.

Growing in a similar geohydrological conditions, even in 100 and more
kilometre distance, trees has a more common radial growth dynamic, than the
trees from the different conditions, neglect that they are growing in some tens
of kilometre distance.
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Due to geohydrological conditions of growth depends as long — term radial
growth trends as a short — term cycles in the time of some climatic periods.
Such trends of growth and a short — term cycles are one of the main peculiarities,
characterizing growth conditions of the trees. Using them, and the yearly radial
growth dynamic, could be reconstructed not only the past climatic conditions,
but also hydrological conditions of that district.

Rimas Zaromskis “Hydrometeorological conditions as the main factor of the state
formation of ecosystem”

There is acceptable opinion that widely using of hydrometeorological data
is necessary for analysis of different components. It is proposed to find
connections between data of Solar radiation and lighting and bioproductivity of
water reservoirs, between wind parameters and change of the catchment area,
between water turbidity and the area of the habitats of macrophytes, etc. It is
expressed a hope that in the future the monitoring of the sea will be more
detail and the scientific potential of the environmentalists will be better reflected
in the integrated scientific works.



