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Misko ekosistema - pagrindinis fitomasés kaupé¢jas Lietuvoje. 82% fitomasés
sukaupta miSko ekosistemoj, medziy kamienuose. Todél miSko fitomases kitimo
(o kartu ir radialinio prieaugio) tyrimai igalina vertinti visos ekosistemos biikle,
jos kitimus bei stabilumg ir galimas kitimo tendencijas (MikSys et al., 1996,
1997). Dendrochronologiniais tyrimo metodais galima tiesiogiai tirti pagrinding
misko ekosistemos dalj - medzius.

Paprastoji eglé¢ (Picea abies (L.) Karsten) - pagrindinis Lietuvos misko
ekosistemos indikatorius ir jos tyrimai biitini vertinant Lietuvos misko dabarting
bukl¢ (eglynai uzima 23 % misky ploto). D¢l pavirSinés Sakny sistemos
paprastoji eglé yra geresnis ekologiniy salygu indikatorius nei paprastoji pusis,
o be to yra maziau istirta (Karpavicius et al., 1996). Tyrimus galima susieti ir su
ilgalaikiu eglyny ploty mazéjimu Lietuvos teritorijoje, kenkéju ir ligy paplitimu,
tvertinant eglyny augimo perspektyvas del vykstan¢iy klimato kitimy bei
ekstremaliy klimato reiSkiniy (sausringy ir karsty devinto deSimtmecio vasary).

Agroekosistemose sukauptos fitomases dalis Lietuvoje yra antra pagal dydi
(Miksys, Bumblauskis, Kairitikstis, 1996; 1997). Agrokultiry ekosistemos
fitomasés rySiai su miSko ekosistema néra tirti, todel tiriant Lietuvos
ekosistema, kaip vieninga vieneta, biitina jvertinti ir agrokulttry derliy ir misko
fitomaseés (radialinio prieaugio) svyravimo désningumus ir kitimo tendencijas.

Tyrimo tikslas - dendrochronologiniais tyrimo metodais iStirti pagrindinés
Lietuvos spygliuoc€iy riiSies - paprastosios eglés radialinio prieaugio dinamikos
désningumus ivairiose augimvietése vidurio ir vakary Lietuvoje, ivertinant
klimato jtaka radialiniam eglés prieaugiui ir eglés jtaka Lietuvos misko
ekosistemai.

Dendroklimatologiniy tyrimy metu buvo sprendziami uzdaviniai:
* Jauko darbu metu parinkti tyrimo bareliai ir surinkta
dendrochronologin¢ medZiaga,
* surinkti ir pritaikyti tyrimo bareliams Lietuvos klimato ménesiai ir
metiniai krituliy ir oro temperatiry duomenys,
* atlikti dendroklimatologiniai eglyny tyrimai (radialinio prieaugio
priklausomybés nuo klimato veiksniy analizé skaiciuojant koreliacijos

koeficienta),

* dendrochronologiniais metodais rekonstruotos buvusios klimato
salygos,

* jvertinti Zemes tkio kultiry ir eglyny ekosistemy fitomases kitimo
panasumai.

Darbas susideda i§ ivado, literatiros apzvalgos, darbo metodikos, vidurio ir
vakary  Lietuvos  eglyny  dendroklimatologinio  tyrimo  rezultaty,
dendroklimatoekologiniy tyrimu praktinio panaudojimo, iSvaduy, literatiiros ir
priedu.



Pagrindiniai darbo rezultatai skelbti Siuose moksliniuose praneSimuose ir
publikacijose:

PraneSimai:

1.

2.

EuroDendro’98, Kaune. Tema: Dendroclimatoecological research of Spruce
forests in Lithuania.
Zmogaus ir gamtossauga, LZUU 1997 m. Tema: Ekstremaliy klimato salygy
poveikis eglynams.

. Lietuvos meteorologijos ir hidrologijos problemos XXI a. iSvakarése. 1998

m. kovo 23 d. Vilniuje. Tema: Kompleksiniai klimato rodikliai ir ju rySys
paskutiniojo Simtmecio laikotarpiu su pusies ir eglés prieaugio désningumais
vairiose Lietuvos miSky masyvy augimvietése. (kartu su T. Bitvinsku)

. Konferencija Minske 1998 m. balandZio 7-9 d. Nnpak i ilak nisuk¢ é'nid ka

[

g'eti OOI finaéidae’. Tema: Correlation between the radial growth of Scots
pine and Norway spruce and climate in Kazly Riida forests, Lithuania. (kartu
su T. Bitvinsku)

Publikacijos:

l.

2.

1.

“Vidurio ir vakary Lietuvos eglyny dendroklimatologinis iStyrimas”. Darbas
apdovanotas Lietuvos MA premija.

“Baltic forestry”: Dendroclimatological similarities of Picea excelsa and
Pinus silvestris. (kartu su T. Bitvinsku).

. “VDU KBS darbai”: Klimato ekstremumai ir padariniai (paprastosios eglés ir

paprastosios pusies dendrochronologinio tyrimo pagrindu) (kartu su T.
Bitvinsku).

. Knygos: Lietuvos ménesiniai krituliy duomenys, Lietuvos ménesiniai oro

temperatiiry duomenys (nepublikuotos)

LITERATUROS APZVALGA

1.1 LIETUVOS EGLYNU APZVALGA

1.1.1 ISTORINIS EGLYNU PAPLITIMAS

Kada Lietuvos teritorijoje paplito paprastoji eglé tiksliai nustatyti sunku. IS

ziedadulkiy tyrimy neabejotinai Zinoma, kad paprastoji eglé Lietuvoje augo jau



ankstyvajame holocene (7700-6000 m. pr. Kr.) (Kairiiikstis, 1962). Pagal
V.Gudeli daugiausiai eglynu biita Mazeikiy, Skapiskio, Svedasuy, Anyksciy,
Zarasy, Ukmerges, Sirvinty ir Kauno apylinkése. Viduriniame holocene,
subborealiniy sausry laikotarpiu, eglyny sumaZzg¢jo, o subatlantinio klimato metu
vél padaugéjo (Kairitikstis, 1972). Eglés pakantumas subborealio sausroms ir
greitas plitimas drégno ir Salto subatlantinio klimato laikotarpiu, leidZzia manyti,
kad eglé dabartinio klimato salygomis lieka biidingiausiu misy misky
edifikatoriumi  (KairitikStis, 1962). Paskutinio periodo, keliy Simtmeciy
laikotarpiu, pastebimas eglés nykimas siejamas su antropogenine veikla,
derlingy Zemiy ploty plétimu eglynu vietoje. Eglyny mazéjimas vyko ir Siame
amziuje. (Kairitkstis, 1962) (1.1 pav.).
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1.1 pav. Eglynu ploty kitimas Lietuvoje 20 amziuje

Nuo 1950 mety paprastoji eglé Lietuvoje nustojo vyrauti. Nustatyta, kad
daugiausiai mazéjo gryny eglyny plotai, o misriy su puSimi eglés medyny plotai
netgi padid¢jo dél puSies kaitos egle. Del plyny kirtimy derlingiausiuose
dirvoZemiuose (Silagirio ir Zaliagirio augimvietése) eglé keiCiama berzyny,
drebulyny ir baltalksnyny (Kairitkstis, 1962).

1.1.2 GEOGRAFINIS EGLYNU PAPLITIMAS

Dabar nebéra dideliy eglynuy masyvi. Didesni miskai, kuriuose vyrauja
eglynai yra keturiose vietose: pietvakariy Zemaitijoje, Siaurés ryty Zemaitijoje -
Zagaréje, Susveés baseine ir Birzy girioje.

Pietvakariy Zemaitijos eglynai. Tai didZiausias eglyny telkinys apimantis
Taurages, Silalés, Vainuto, Rietavo, Kuliy ir Kvedarnos apylinkes, i§ piety ir




vakary juosiantis Zemaitijos aukstumas. Sioje dalyje yra daugiau kaip 20 eglyny
masyvy. DidZiausi - Taurageés-Batakiy, Pagramancio, Obelyno, Kutimy, Tyreliy,
Vaineikiy Radviecio ir Naujininky girios bei Vainuto, Vainuto-Kirtimu,
Siaudiniy, Stempliy, Rietavo bei Kuliy miskai. Juose vyrauja vidutinio
sunkumo dirvozemiai, jauriniai ir pajauréje priesmeliai.

Siaurés ryty Zemaitijos (Zagarés) eglynai. Antras pagal dydj eglyny telkinys,
apimantis Siauliy, Papilés, Tryskiy ir Gruzdziy apylinkes. Pazymétini Pliksilio,
Uzvencio, Patums$iy, Gédin¢iy, Gintény, Vanagiskiy, Pagelaziy, Pazizmés ir
Tryskiy miskai. Vyrauja priemoliy dirvoZzemiai, daug kur nujaureje,
susiformave ant moliy ir priemoliy.

Su$vés baseino eglynai. Apima Seduvos, Baisogalos, Tytuvény, Grinkiskio,
Krakiy, Pernaravos ir Babty apylinkes. Telkini sudaro: Mazuoliy giria ir
Radviloniy, Linkaiiy, Liaudiskiy, Baisogalos, Krakiy, Dotnuvos, Josvainiy,
Paliepiy, Degimy, Svyliy, Pernaravos, Saravy, Bojeny, Padauguvos ir
Lamankos miSkai. Dirvozemiai - vidutinio sunkumo priemoliai ar priesmeéliai.

Birzy girios eglynai. Tai nedidelis, kompaktiskas eglyny masyvas apimanti
Birzy giria. DirvoZemiai - maZai pajauréj¢ sunkis priemoliai ir moliai.

Kiti svarbesni miskai, kuriuose vyrauja eglynai. AukStaitijoje - Raguvos,
Raguveles, Troskuny, Mickiiny, Lavoriskiy eglynai. MazZesni eglynai auga prie
Kruonio, Semeliskiy ir AukStadvario. Dzikijoje eglyny yra apie Daugus ir
Alove. Suvalkijoje - Sasnava, Balbieriski, Sakius, Slavikus, Ploks¢ius, Vistyc¢io
ir Sesupés baseine (Kairitikitis, 1962). Pirmajame priede parodyti Lietuvos
miSkai, kuriuose eglynai sudaro daugiau kaip 35 % misku apaugusio ploto.
Dauguma ju yra vidurio ir vakary Lietuvoje. Pastarieji iSskirti paryskintu Sriftu.

1.1.3 BUDINGIAUSI LIETUVOS EGLYNU MISKO TIPAI

Skirtingose reljefo, hidrologinése ir dirvozemio salygose eglynai sudaro
savitas augaly bendrijas. Jos, su savo klimato, dirvozemio ir hidroekologinémis
augimo salygomis bei tarpusavio santykiy visuma, fauna ir flora vadinami
misko tipais (Kairiukstis, 1962).

Biidingiausi eglyny bendrijy komponentai - drebulé ir berzas. Drebul¢, kaip
pionierin¢ risis uzima tusCius eglyny plotus, padédama eglei atsizeldinti.
Berzas - didesnis eglés konkurentas nei drebule, nes yra ilgaamZiSkesnis su
mechaniskai patvaresne Sakny sistema. Eglyny stelbimas berzu biidingesnis
sausesnese nederlingose augimvietése. Gana dazni eglynu bendrijose yra
paprastoji pusis, uosis, baltalksnis, juodalksnis ir azuolas, taciau iSskyrus azuola
jie neatlieka indikatorini vaidmeni (Kairitkstis, 1962). Budingiausios eglyny
augimvietes pavaizduotos 1.2 paveiksle. Eglynai vyrauja Silagirio, mélyngirio ir
melynSilio t.y. drégnesnése ir derlingesnése augimvietése. Tuo tarpu sausose



bruknias$ilio ir kerpS$ilio augimvietése eglynai sudaro tik apie procenta ploto.
Pelkinése augimvietése eglé irgi retai kur sutinkama, tuo tarpu ji daznai auga
drégnuose pelkiy pakras¢iuose.
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1.2 pav. Biidingiausios eglyny augimvietés procentais

1.2 DENDROKLIMATOCHRONOLOGINIU TYRIMU APZVALGA IR ANALIZE

1.2.1 DENDROKLIMATOCHRONOLOG1JOS ISTORINIAI PAGRINDAI

Dendroklimatochronologijos mokslo pradininkas néra tiksliai Zinomas.
Salygiskai mokslo vystymasi galima skirstyti 1 Siuos etapus.

I etapas (19 a. pab.-20 a. pr.). 19 a gale pirmasis rieviy biologija pradé¢jo tirti
Theodor Hartig (1805-1880) Vokietijoje. Véliau jo darbus tes¢ Robert Hartig
(1839-1901), Schwarz ir Starsburger, kuris ir jvedé vélyvosios ir ankstyvosios
medienos samprata ir iStyré ju prieaugiy sezoning dinamika. 1898 m. Hartig
nustateé, kad rieviy prieaugis susijes su vegetacijos periodo ilgiu, krituliais ir oro
temperatiira. T ir R. Hartig darbams priklauso: ekstremaliy klimato salygy itaka,
iskrentancios rievés, defoliacijos jtaka radialiniam prieaugiui. O. K. Uaiiia
1892 m. nurodé rieviy panaudojimo galimybg klimato analizei ir prognozei.

Todel galima teigti, kad dendroekologiniai tyrimai atsirado 19 a. gale-20 a.
pradzioj, kai pradétas tyrinéti kambio aktyvumas, trumpalaikiy meteorologiniy



tvykiy interpretacija. Kiti to laikotarpio mokslininkai: Andolle, H. Fisher, H.
Mohl, W. Magnus, L. Kny, A. Pokorny, D.F. Unger, R.A. Studhalter ir kt.

Antrasis periodas (20 a. pr. -20 a. vidurys) ir jo Zymiausias mokslininkas
Andrew Ellicott Douglass (1867-1962). Jis pirma karta panaudojo
dendrochronologijos terming ir iSvyst¢ rieviy sinchronizacija ilgalaikiy
chronologijy kiirimui. Faktiskai tai pirmasis zZymiausias §io mokslo pradininkas.
Tyré rieviy reakcija 1 meteorologinius faktorius bei dar¢ 1zvalgias prognozes. Jis
pirmasis nustaté, kad vidutinés kreivés teikia geriausia klimato informacija.
1937 m. A.E. Douglass isteigé garsigja “Tree Ring Research Laboratory”
Arizonoje, JAV. Kiti to laikotarpio mokslininkai: G.E. Webb, Flagstaff,
W.Glock ir kt.

Treciasis (1939-1961) Bruno Huber periodas (1899-1969). Jis patvirtino A.E.
Douglass atradimus, vysté sinchronizacija. To laikotarpio atradimas - atsako
funkcija. Jo pagrindiniai principai: spygliuociy ir lapuo€iy mediena skirtinga
klimatologiSkai, egzistuoja vietoviy klimatiniai skirtumai, Europoje irgi galima
klimato rekonstrukcija, i§ rieviy ploCiy galima spresti apie medzio
produktyvuma.  FaktiS8kai S§is laikotarpis jau artimas dabartiniam
dendroklimatochronologijos mokslui, nes pagrindiniai atradimai jau padaryti.
Kiti mokslininkai: G. Gassner, Christiansen, W. Wellenhofer, H. Miiller-Stoll,
A. Ordning, W. Jazewitsch, O. Fiirst, W. Elling ir kt.

Ketvirtasis periodas nuo 1950 m. ISpleCiamas dendroekologijos
panaudojimas, atrandami radiokarboniniai datavimo metodai. Atsiranda nauja
technika, kompiuteriai. 1976 m. H. Fritts vysto statistinés analizés metodus
chronologiju standartizavimui. Tyrimai iSpleCiami geografiSkai, pradedamas
antropogeninio poveikio vertinimas. Pats mokslas paliktas savarankiSkam
vystymuisi, nors jis yra tarpininkas tarp matematikos, biologijos, fizikos ir
istorijos. Dabar Europoje yra apie 100 dendrochronology mokslininky.

Svarbiausi dabartiniai mokslininkai:
- Vokietija- Eckstein, Wrobel,
» Skandinavija- Graslund,

* [talija- Corona,

* Izraelis- Lipschitz,

* Kinija- Wu Xinangding,

e Kanada- Luckmann, Sunes,
* Japonija- Mitsutani,

e JAV- Robinson, Cook,

* Rusija- Uc'nia,

e Lietuva- Kairitkstis.

Pirmieji darbai dendrochronologine tematika:



e Bitvinskas, 1974

e Fritts, 1976,

e Corona, 1986,

* Schweingruber, 1983, 1988, 1992,
e Trenard, 1982.

(Schweingruber, 1994)

1.2.2 DENDROKLIMATOCHRONOLOGINIU TYRIMU APZVALGA

I§ pradziy apzvelgiame dendroklimatochronologijos tyrimo metodo trikumus
ir atsirandancias problemas juos atliekant. F.H. Schweingruber 1994 m. knygoje
“Jahhringe und Umwelt Dendrodkologie” nurodo dendrochronologijos mokslo
problemas.

Darbe isvengtos problemos pazymétos +, kuriy nepavyko isvengti -, o dalinai
iSvengtos |.

I. Dendroklimatologijos problemos

1. meteorologiniy duomeny atitikimas tyrimo bareliui |
2. vietoves, augimvietés, kamieno pusés ekologiniai

duomeny skirtumai |
3. poreikis biologiniy-ekologiniy augimo svyravimy eliminavimui +
4. ar kiekviena rievé turi klimatologing informacija? -

II. Meteorologiniy duomeny trikumai

1. meteorologings stotys toli nuo tyrimo bareliy +
2. meénesiniai klimato duomenys neatspindi

trumpalaikiy klimato ekstremumuy |

3. klimato duomenys matuoti trumpai ir yra nepatikimi |
4. miSkuose, kur sutelkti tyrimo bareliai yra retesnis
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meteorologiniy stociy tinklas -
5. abejotina meteorologiniy duomeny kokybe, dél netiksliy
prietaisy bei klaidy -

III. Vietovés problemos

1. kirtimai ir gaisrai |
2. medzZiy konkurencija |
3. mechaniniai pazeidimai |
4. pozeminio vandens lygis ir jo pokyc¢iai -
5. véjai ir vainiko vienpusiSkumas |
6. kenkéjy pakenkimai -

IV. Atsako funkcijos, mano manymu ir koreliacijos koeficiento, kaip vienos
atsako funkcijos iSraisSkos problemos yra §ios:

1. skirtinga atskiry individy ir riiSiy reakcija |

2. kombinuoti meteorologiniai faktoriai -

3. sporadinis vieno meteorologinio faktoriaus dominavimas |

4. skirtingu mety laiku atsirandantis skirtingas stresorius |

5. augima veikianciy faktoriy skirtinga veikimo trukme -

6. ekologiniy salygu vietovéje pokyciai |

(pagal F.H. Schweingruber 1994 m.; E. Cook, L. Kairiukstis 1990 m.)

Tyrimy metodika

Vidutiniame klimate (Lietuvoje) tikslingiausi yra spygliuoc¢iu rieviy plo¢iy
matavimai, o densitometriniai, medienos tankiy matavimai tinka tik vésiame
drégny viety klimate (Schweingruber, 1992).

Literaturoje pateikti prieStaringi duomenys apie tikslinguma imti du
pavyzdzius i§ vieno tiriamojo medzio: T. Bitvinskas, 1974 metais teige, kad
tikslingiau grezti daugiau medziy imant 1§ medZzio po viena grezinel
(I¢nacknzan, 1974), F.H. Schweingruber 1994 metais teigeé, kad chronologijai
gauti reikia 12-20 medziy grezty 1§ dvieju pusiu (Schweingruber, 1994).

Idomius apibendrinimus pateikia F.H. Schweingruber 1994 metais apie
indeksavima. Indeksavimo metodai skirstomi | determinantinius ir stochastinius.
Determinantiniai metodai - prilyginimas iSlyginamajai kreivei,- eksponentine,
Hugershoff funkcijos, linijiné regresija. Stochastiniai metodai - i§lyginimo linija
pritaikoma rieviy skalei. Tai slenkantis vidurkis ir spline funkcija.

Pasak E.R. Cook ir K.R. Briffa 1990 m. néra vieningos mokslininky
nuomoneés ar geriau indeksuoti determinantiniu ar stochastiniu budu. Vis délto
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manoma, kad determinantinis metodas jgalina gauti paskutiniy mety duomeny
indeksus, kai stochastiniu metodu gavimas yra problematiskas.

Antrinis stochastinis indeksavimas spline funkcija priklausomai nuo
pasirinktos  dispersijos dalinai  eliminuoja eglei bidingus uzliejimo,
nusausinimo, uztemdymo tankiam miske prieaugiy svyravimus. Todél
dendroekologiniuose tyrimuose, mano manymu, ne visada tikslingas Sio
indeksavimo biido naudojimas (Il priedas).

UZsienio ir Lietuvos tyrinétojuy tyrimy rezultatai ir iSvados:

Literatiros duomenys rodo, kad ivairiose klimato salygose radialiniam
prieaugiui itakos turi klimato salygos: oro temperatira ir krituliy kiekis.

XIX a. O. Uaaidta teigé, kad miskastepése metiniy rieviy susiauréjimas
sutampa su sausringais metais.

Lietuvos klimato sqlygose sausros irgi jtakoja metiniy rieviy susidarymq, su
vasaros krituliais metinis radialinis prieaugis koreliuoja teigiamai.

A.E Douglass 1914 metais Siaurés Amerikos vakaruose gavo koreliacijas tarp
ziemos krituliy ir Arizonos medziy rieviy plociu.

Darbe gautos neigiamos koreliacijos tarp radialinio prieaugio ir sausio,
vasario, kovo meénesiy krituliy.

Pusdykumése medZziai reaguoja | drégmés triilkuma, upiy vandeninguma, ezery
lygi. Eklund 1950 m., D. Eckstein ir Aniol 1981 m. bei Z. Bednarz 1981 m. ir
K.R. Briffa 1990 m. nustaté, kad, kad kalnuose ir prie Siaurinés miSko paplitimo
ribos, stipriausias spygliuo¢iy prieaugio rySys yra su vasaros oro temperatiira.
W. Jazewitsch 1961 m. teigeé, kad vidutinio klimato zonoje prieaugi lemia oro
temperatira ir krituliai.

Lietuva biidama vidutinio klimato zonoje tarp Silto piety Europos ir Salto
Siaurés Europos klimato, turi abiems klimato sqlygoms biidingy bruozy:
metinis prieaugis koreliuoja tiek su oro temperatira, tiek ir su krituliais.
Lietuvoje galima aptikti drégmés tritkumo, pertekliaus ir ezery vandens lygio
svyravimy jtakq.

Didziojoje Britanijoje nustatyta, kad drégny augimvie€iy prieaugis biina
geras sausais ir Siltais metais, o sausy augimvieciy drégnais metais.

Visiskai pritarti Siam teiginiui negalima. Ekstremalios klimato sqlygos, pvz.:
sausros Stipriai veikia ir drégnas augimvietes, taciau be abejo sausose
augimvietése krituliy reikia daugiau, nes jose jie nesikaupia.
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Pasak W. Bircher 1982 m. nors klimato kaita neabejotinai veikia medziy
radialinio prieaugio dinamika, atskiry meteorologiniy parametry rySys su
metiniy rieviy plo¢iu nebiina labai stiprus. Net ekstremaliomis klimato
salygomis paaiskinama tik iki 40% prieaugio variaciju

Sio darbo rezultatais paaiskinama iki 60 % rodikliniy minimumo mety.

1990 m. K.R. Briffa atlikti puSies tyrimai Laplandijoje rodo, kad laikui bégant
kinta atskiry ménesiy oro temperatiros jtaka pricaugiui.

Lietuvoje atskirais laikotarpiais kinta klimato (oro temperatiiros ir krituliy)
itaka egleés ir puSies radialiniam prieaugiui. Tai mazina ilgalaiki koreliacijos
koeficientq ir apsunkina klimato rekonstrukcijq.

1984 m. J. Karpaviciaus duomenimis Lietuvoje prieaugio ir klimato rySiai yra
sudeétingi. Lietuvos puSynuose gaunamos iki 0.40 dydZzio radialinio prieaugio su
klimatu koreliacijos. Koreliacijos skiriasi atskiruose bareliuose.

Darbe didziausia gauta koreliacija su eglés, pusies bei maumedzio radialiniu
prieaugiu yra atitinkamai 0.42 ir 0.38 ir 0.31. Taciau nereikia pamirsti, kad
koreliacijos koeficiento dydziai priklauso nuo skaiciuojamo periodo ilgio.

Geografinio prieaugio skirtumo pavyzdys - Daunoriy ir UZpelkiy tyrelio
pelkinés pusies koreliacijos su klimatu (Pukien¢, 1997) (1.1 lentelé).

1.1 lentelé. Pelkinés puSies koreliacijos su klimatu

temperatiira Daunoriai uzpelkiy tyrelis
sausis - vasaris +

geguze - balandis +

birzelis - birzelis +

metai - rugsejis +

krituliai

sausis + balandis -

rugsejis + metai -

metai +

Palyginimui panaudosime Rietavo egliy ir pusy barelj, augantj drégnoje
Silagirio augimvietéje. PuSies radialinio prieaugio koreliacijos su klimatu
visiskai nesutampa su Uzpelkio Tyrelio pelkinemis pusimis. Artimesnis yra
Daunoriy barelis (AukStaitijos nacionaliniame parke). Jei lyginsime su Rietavo
egle, irgi Siek tiek didesni panasumai gauti su Daunoriy bareliu. Matyt Siuo
atveju didesne jtakq turi ne geografinis atstumas, o augimvietiniy sqlygy
panasumas.

Eglés ir pusies tyrimus Lietuvoje atliko: Cerskiené, 1971 m., Karpavidius
1978, 1984 m., Stupneva ir Bitvinskas 1978, Stravinskien¢, 1981, Budritinas ir
Bitvinskas 1987, Karpavicius et al., 1996 m.; Vitas, 1996 etc.

Kauno apylinkése pusies prieaugi skatina Silta vasara, o eglés - vési ir drégna
vasara. Pavasario oro temperatiira jtakoja tiek eglés, tiek ir puSies augima. Eglé
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yra jautresné aplinkos salygoms: atitinkamai eglé 0.154 ir 0.237, o pusis 0.165
ir 0.146. Tarpusavio koreliacijos tarp pusies 0.793, tarp eglés 0.514, tarpusavyje
tarp eglés ir puSies 0.398, 0.483 0.566, 0.596. Skirtingose augimvietése
paprastoji puSis yra panasesn¢ nei eglé. Eglé yra labiau specifiska
geohidrologinéms salygoms. Nedidelés koreliacijos tarp eglés ir puSies gali biiti
aiSkinamos skirtinga augimo elgsena ir skirtingu klimato poreikiu. Didesni
pusies bareliy panaSumai rodo klimato jtakos panasumus drégnose ir sausose
augimvietése (Karpavicius et al., 1996).

Pusies prieaugj Kauno apylinkése jtakoja ne vasaros temperatiira (Silta
vasara), o Siltas pavasaris ir vasaros pradzia. Eglés prieaugj veikia Siltas
pavasaris ir vesi vasara bei drégna jos pradzZia (geguze, birzelis). Jautrumas
aplinkai didesnis paprastosios eglés (atitinkamai 0.14 ir 0.13) (matematiné
statistika jrodo skirtumo esmingumgq) (Vitas, Bitvinskas, 1998). Tarpusavio
koreliacijos tarp eglés ir pusies radialinio prieaugio yra iki 0.60, t.y. visiskai
sutampa J. Karpaviciaus duomenimis. Koreliacijos tarp eglés ar pusies bareliy
radialiniy prieaugiy atskirai Siek tiek maZesnés ir dazniausiai nevirsija net ir
panasiose augimvietése 0.50-0.60. Didesnémis koreliacijomis pasiZzymi pusis
net ir skirtingose augimvietése.

D. Eckstein, C. Krause 1989 ir D. Eckstein et al. 1989 m. nustate¢, kad eglés
prieaugl neigiamai veikia pavasario oro temperatura ir ziemos krituliai, o
teigiamai vasaros krituliai. Eglei reikia Saltos ir drégnos vasaros. Eglé labiau nei
pusis reaguoja 1 dabartiniy mety kritulius del pavirSings Sakny sistemos
(Karpavicius et al., 1996).

Teigiamq poveiki eglei turi Siltas pavasaris ir Salta vasaros pabaiga bei
drégna vasaros pradzia (birzelis) ir sausas pavasaris ir ruduo. Didesne eglés
reakcijq i kritulius rodo tai, kad eglés prieaugio minimumo rodikliniai metai
sutapo su 1992 m. vasaros sausros metais, o pusies buvo 1993 m.

Pagal F.H. Schweingruber paprastoji eglé rodo ryskius skirtumus tarp augimo
aukS$ty ir Zemy viety, todél iSskiriamos dvi egliu grupés. Kalnuose egle
neigiamai veikia mazi vasaros krituliai, o teigiamai S$ilti pavasariai. Sléniuose
aptinkama neigiama rugséjo krituliy itaka (iki -0.15) (Schweingruber, 1994).

Net ir Lietuvos klimato sqlygomis galima aptikti esminius eglés prieaugio
reakcijos i klimatq skirtumus tarp kalne ir slény auganciy egliy (Vitas, 1996).
Drégnose Lietuvos augimvietése egle su rugséjo krituliais paprastai
nekoreliuoja, o jei rodo tai neigiamas koreliacijas.

Did¢jant atstumui tarp tyrimo bareliy panaSumai mazéja, tod¢él yra prasme
lyginti tik barelius panasiy geografiniy regiony (Schweingruber, 1994).

Siq isvadq patvirtinti ar paneigti nebuvo galimybiy. Parinkti tyrimo bareliai
yra perdaug vienodame klimate. Tik tyrimo bareliy lyginimas is ryty ir vakary
Lietuvos patvirtinty ar paneigty Siuos teiginius.

Pagal P.M. Kelly 1989 metais gzuolai nuo 1860 mety turéjo 1956 ir 1970
mety prieaugio rodiklinius minimumus ir 1950, 1958, 1960 maksimumus.
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IS esmés Sie metai sutampa su geresnio ar blogesniu egliy prieaugiu, taciau
tai néra tikrieji eglés radialinio prieaugio rodikliniai metai.

Pagal vélyvaja spygliuoCiy mediena galima rekonstruoti vasaros oro
temperatiirg Siaurés Europoj. Eglé jautri Ziemos Sal¢iams.

Velyvoji eglées mediena neigiamai koreliuoja su vasaros oro temperatira.
Eglei reikia siltos Ziemos.

Pasaulio mokslininky M.G.L. Baillie 1985 m., Z. Bednarz 1981 ir T.
Bitvinsko 1974 m. pateikiami dideliems regionams (pvz.: Europoj) bidingi
rodikliniai metai: tai 1816 mety siaura rievé visoje Europoje dél Tambora
ugnikaklnio i$siverzimo 1815 metais dél vasaros nebuvimo. 1940 mety
prieaugio kritimas dé¢l Saltos Ziemos.

Mano duomenys patvirtina Siuos teiginius.

F. H. Schweingruber Sveicarijoje Berne pateiké duomenis apie eglés ir pusies
rodiklinius prieaugio metus su prieaugio sumaze¢jimu 20-60 %. Palyginimui
panagrinésime Bitvinsko 1995 m. pateiktus duomenimis apie eglés prieaugio
sumazeéjimo metus Lietuvoje (Eglél) ir Siame darbe gautus rezultatus (eglé2)
(1.2 lentele).

1.2 lentelé. Paprastosios eglés ir pusSies rodikliniai minimumo metai

metai | eglé |puSis |eglel |egle?2

1934 X X

1935 X

1940

1941

1942

1943

R R I e
by

1944

1945

1948 X

oI I

1949 X

1954 X

1955 X X

1962 X X

1963 X

1968 X

1969 X

1970 X

1971 X

1974 X

1976 X X

1977 X
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1981 X

1979 X
1980 X
1985 X

1986 X X

Gauti tyrimo rezultatai geriausiai sutampa su T. Bitvinsko pateiktais
duomenimis. Tuo tarpu su Sveicarijos egliy prieaugio duomenimis pateiktais
F.H. Schweingruber panasumo néra.

C. Krause 1991 m. duomenimis Siaurés Vokietijoje koreliacijos koeficientas
tarp klimato ir radialinio medzZiy prieaugio kinta nuo 0.23 iki 0.27. Didesnis
gaunamas blogose augimo salygose, pvz.: kalnuose (0.24-0.88). Pasak E.
Douglass 1928 m. koreliacija su klimatu vidutiniam klimate siekia 0.33, sausose
vietose 1ki 0.64, o pelkése 1ki 0.11.

Gauti rezultatai patvirtina teiginius apie nedideles koreliacijas vidutiniame
klimate.

R. Hartig 1888 m. nurodo, kad medziy radialinis prieaugis sumazéja deréjimo
metais.

Kaip tik 1992, 1994, 1995 m. buvo didelis egliy deréjimas ir kartu siauros
rieves.

E. Douglass 1919, G.E. Webb 1982 m. nustaté, kad dendrochronologiju
sinchronizacija tarp bareliy galima iki 200 myliy atstumo. B. Huber teige, kad
geresné sinchronizacija gaunama i§ panasaus aukscio virs$ jiiros lygio.

Tai rodo, kad galima daryti bendras keliy bareliy chronologijas visoje
Lietuvos teritorijoje.

B. Huber 1951 metais nustate, kad i§ rieviy plo¢iy galima spresti apie
medziy produktyvuma. Vélyvosios ir ankstyvosios medienos plociai yra
dendroklimatologiSkai skirtingi.

Panasesné yra ankstyvoji ir metiné mediena.

I. Cerskienés pateikti paprastosios eglés radialinio prieaugio padidéjimo
rodikliniai metai vakary Lietuvoje buvo: 1893(-), 1894(-), 1900(-), 1901(+),
1910(+), 1911(+), 1926(+), 1927(+), 1947(+), 1948(+), 1961(+), 1963(-), o
sumaz¢jimo: 1891(-), 1892(+), 1905(-), 1906(+), 1913(+), 1914(+), 1920(-),
1921(+), 1930(+), 1931(+), 1941(+), 1942(+), 1955, 1956(+), 1964(+)
(xasyzaka, 1972).

Su mano gautais prieaugiais dauguma rodikliniy mety sutampa. Sutapimai
pazyméti (+), o nesutapimai (-).

1.3 lenteléje pateiktos I. Cerskienés gautos koreliacijos tarp paprastosios eglés
radialinio prieaugio ir klimato: oro temperattros ir krituliy. Pirmasis skai¢ius -
koreliacija su krituliais, o antrasis su oro temperatiira.

Koreliacijos skai¢iuotos 1897-1969, 1925-1969 m. su krituliais ir 1946-1969,
1928-1969 su oro temperatiira (xasyzaka, 1972).
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Koreliacijos skaiciuotos trumpam periodui, todél tiesiogiai lyginti su mano
tyrimo duomenimis negalima, taciau galima lyginti paciq klimato jtakq
prieaugiui. Palyginimui panaudosime Sventosios I tyrimo barelj Lc
augimvietéje. PanaSumai aptikti su 7-8 ménesio krituliy kiekiu ir oro
temperatiira ir su metiniu krituliy kiekiu. Su kitais ménesiais egzistuoja
skirtumai.

1.3 lentelé. Paprastosios eglés radialinio prieaugio rySiai su klimatu vakary
Lietuvoje (x4syzaka, 1972)

5-6 7-8 5-8 M 5-8

Lb [0.17 [-0.04 |-0.05 {0.10 [0.48 ]-0.01 |-0.32 |-0.31 |0.62

Lc ]0.14 |-0.12 |-0.22 |[0.14 (046 [0.05 |-0.24 |-0.24 | 0.60

Uc |-0.11 |0.08 |0.19 [-0.18 |0.34 |-0.14 |-0.17 |-0.16 | 0.56

Ud [-0.08 10.14 [0.22 [-0.23 10.29 |0.11 |-0.16 |-0.11 | 0.53

Rezultatai rodo, kad prieaugiui itakos turi vegetacinio periodo krituliai. Tokie
rezultatai gauti normalaus drégnumo augimvietése. Prieaugio minimumai
budingi visoms eglés augimvietéms tam paciam periodui, pvz. 1955 m. kai biina
sausas ir karStas vegetacijos periodas. ISvada: vakary Lietuvoje eglés pricaugi
skatina krituliai ir jy pasiskirstymas vegetacijos laikotarpiu, ypac per
paskutinius kelis metus. Oro temperatiira jtakos turi keisdama drégmés poreiki
medziams (x48yzaka, 1972).

ReikSmingiausi eglei yra birzelio krituliai, taciau be abejo ekstremaliai
sausi vasaros ménesiai turi neigiamq jtakq prieaugiui. Tq rodo ir paskutiniojo
periodo koreliacijos tarp eglés radialinio prieaugio ir klimato. 1955 m.
analogas yra 1992 mety sausi bei 1994 m. sausi ir karsti orai. Oro temperatiira
drégmeés poreiki keicia tik vasarq, o tuo tarpu pavasario temperatiira, matyt,
prieaugi veikia tiesiogiai.

Eglés siauresnes rieves Latvijoje buvo 1940-1942, 1952-1958 m., o platesnes
1943-1951 m. Kitimy charakteris sutampa su puSynu prieaugiu. [vairiose
augimvietése gauti panaSiis rezultatai: eglé panaSiai augo ivairiose
augimvietése. Analizuojant metiniy rieviy ploCius sunku paaiSkinti
meteorologinémis esamy ir praeity mety salygomis (E¢éla et al., 1975).

IS esmés tai sutampa su mano duomenimis.

Metinis medziy prieaugis, sudétingas biologinis procesas priklausantis nuo
egzogeniniy ir endogeniniy faktoriy. Be to prieaugi itakoja, vabzdziai, miSko
gaisrai, deré¢jimo metai, v¢jai ir ikiné veikla. 1980 m. L. Kairitkstis nustaté, kad
prieaugi itakoja praeiti metai.

Aptikta, kad prieaugiui didZiausiq jtakq turi paskutiniy 10 mety krituliai.
Vabzdziy invazijy jtaka radialiniam prieaugiui be abejo yra, bet vis délto
didesné yra aplinkos sqlygy jtakq medyny nusilpimui (vieviy susiauréjimui) ir
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po to atsirandanti kenkéjy invazija galutinai nusilpninna medzius, pvz.: Eiciy k
barelyje kitaip nei kituose minimumo metai buvo ne 1992 ,0 1991 m.

Prieaugio ritmika itakoja vegetacijos periodo pradzios oro temperatiira ir
krituliai. Todél Siomis salygomis eglei ir puSiai biidingi 11 ir 22 mety ciklai.
Rusijoje, Primorés kraste, koreliacijos su krituliais: 0.01-0.15, taciau su keliais
faktoriais gaunamos koreliacijos iki 0.32-0.52. Reiskia néra tvirtai limituojancio
faktoriaus (Nqiééié, 1984).

IS esmés tai mazZesnés koreliacijos nei gaunamos Lietuvoje. Tq galima
paaiskinti Lietuvos klimato sqlygomis (yra daugiau limituojanciy veiksniy).
Egleés prieaugj lemia pavasario oro temperatiira ir birzelio krituliai.

Gaznégia 1958 m. nustaté, kad medis vidutinio klimato salygomis auga
beveik iki 0 °C oro emperatiiros rudeni. Tuo tarpu Silt¢jant augimo greitis did¢ja
iki 35 °C).

Reiskia medzZio augimq gali limituoti ne tik krituliy kiekis, bet ir oro
temperatiira aukstesné uz 35 °C., pvz.: 1994 m. vasarq.

J. Kairaitis ir Lakia teigia, kad velyvoji ir ankstyvoji mediena yra skirtingos
klimatologiskai ir tyrimuose gali papildyti viena kita.

Teisinga isvada.

Aéaznaaanzeé ir Onlaknzeé 1982 m. teigia, kad vélyvoji ir ankstyvoji mediena
yra jautresné krituliy kiekiui nei metinis prieaugis

Esminio skirtumo tarp ankstyvosios ir metinés medienos koreliacijy dydziy
su klimatu neaptikta. Veélyvoji mediena, biidama jautresné aplinkai, tuo paciu
geriau koreliuoja su klimatu.

Vélyvajai medienai itakos neturi vasaros krituliai. Ankstyvajai medienai
neturi jtakos krituliai nuo birzelio mén. Néra patikimo rySio tarp praeity mety
krituliy ir prieaugio ankstyvosios medienos. Vélyvoji mediena nerodo rySiy su
vegetacinio periodo krituliy suma. Didziausi rySiai aptinkami su metine rieve, o
maziausi su velyvaja mediena. Geresnés koreliacijos su krituliais gautos sausose
augimvietése. Didesne itaka turi 2, 3 ir 4 paskutiniy mety krituliai (S6naéakz,
1986).

Teigiamq jtakq vélyvajai medienai turi birzelio krituliai. Ankstyvajai
neigiamq jtakq turi rugséjo-gruodzio krituliai. Didesnés koreliacijos budingos
velyvajai  medienai. Geresnés koreliacijos su krituliais yra sausose
augimvietése, o su oro temperatira drégnose. DidZiausiq jtakq prieaugiui turi
paskutiniyjy 10 mety krituliai. Palyginkime 1996 metais gautas radialinio egliy
prieaugio koreliacijas su klimatu Kazly Riidos miskuose su dabartinio darbo
rezultatais (1.4 lentelé). Pirmasis skaicius Kazly Riidos misky duomenimis, o
antrasis Sio tyrimy rezultatais.
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1.4 lentelé. Koreliaciju tarp eglés radialinio prieaugio ir klimato palyginimas
Kazly Riidos miskuose su Siame darbe gautais rezultatais (Vidurio ir vakary
Lietuvoje)

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 |12
t e m |p e r a t 1 r a
A% + +
\Y + - -
A |- - - +
A [+ |+ |+ |+ - -
M
M + |+ |+ - -
k |r i t u |l i a i
N
V |- - - + - - - -
A + |+
A |- - - - - - - -
M |- - - +
M |- - - + - - - -

Didesni sutapimai yra su krituliais: Metinés rievés neigiamos koreliacijos su
sausio-kovo ménesio ir teigiamos ankstyvosios bei metinés su birzelio krituliais.

ISvados

Paprastoji eglé Lietuvoje paplito dar ankstyvajame holocene. Paskutiniy

amZiy ir misy laikais eglyny maZzéjimas vyko dél antropogeniniy veiksniy.

Didelé eglyny dalis auga miSriuose medynuose. Greta eglés daZnai
sutinkama ir labiausiai Lietuvoje paplites spygliuotis - paprastoji pusis. Ji yra
vienintelis spygliuotis augantis Lietuvoje su egle. Tose vietovése, kur eglé
auga kartu su puSimi, dendrochronologiniai eglés tyrimai turéty biiti
atliekami kartu su pusies tyrimais.

Eglynai, skirtingai nuo pusies, vyrauja drégnesnése ir derlingesnése
augimvietése. Paprastoji eglé ekologiSkai yra maZiau plastiSka nei paprastoji
pusis.

Dendroklimatochronologijos mokslo pradZia tiksliai nenustatyta. Pats
mokslas prasidéjo XIX a. gale ir placdiai pradéta taikyti XX a. antrojoje puséje
iStobuléjus technikai. Dendroklimatochronologija yra bendra daugelio
gamtos moksly disciplina.
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Problemos ir triikumai dendroklimatochronologiniuose tyrimuose yra
neiSvengiami, taciau ne visos daro akivaizdziq jtakq darbo kokybei. Vakary
Europos dendroklimatochronologiniy tyrimy rezultatus Lietuvoje galima
panaudoti tik kritiskai jvertintus dél nevienodos geografinés padéties, klimato
sqlygy ir tyrimo jrangos tobulumo. Ypatingai kritiSkai vertintini klimato
itakos medZiy prieaugiui tyrimai buvusioje SSRS atlikti tyrimuose iki 1990 m.
(dél kompiuterinés technikos nebuvimo). Lietuvos eglynai maZai
dendroklimatologiSkai iStirti, o atlikti tyrimai nepilni, nors paprastoji eglé yra
viena jautriausiy spygliuociy risiy Lietuvoje. Todél ne tik Siame darbe atlikti
bet ir tolimesni eglés tyrimai yra biitini.

Iki Siol neturéjome apibendrinty Lietuvos klimato duomeny viename
leidinyje. Todél kity autoriy atlikti tyrimai gali skirtis ir délto.
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2. DARBO METODIKA

2.1 LAUKO IR KAMERINIU DARBU METODIKA

Tyrimo bareliai parinkti brandZiuose paprastosios eglés medynuose - vidurio
ir vakary Lietuvoje (2.1 pav.). Lauko darby metu, amZiaus (Preslerio graztu)
paimti medienos pavyzdziai i§ egliy kamieny, kriitinés aukstyje (130 cm.).
Barelyje grezta po 20-30 medziy. Tyrimo bareliai apraSyti pagal taksacines
charakteristikas: nustatyta augimvieté, misko tipas, medyno skalsumas, medyno
rusiné sudeétis, pomiskis, trakas, gyvoji dirvoZemio danga. Be to Zemés graztu
tirtas gruntas iki 1 metro gylio (IIT priedas).

Kameriniy darby metu prietaisu “Bengan” iSmatuotas vélyvosios, ankstyvosios
bei metinés rieviy medienos ploc¢iai 0.1 mm. tikslumu.

2.1 pav. Tyrimo bareliy i$sidéstymo Lietuvos teritorijoje schema
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2.2 STATISTINE ANALIZE

Barelio atskiry medziy rieviy serijos vidurkintos i vieng chronologija. Amziaus

kreiviy trendai eliminuoti kompiuteriniu programiniu paketu ‘“Arstan 40”
programa “Chronol” sukurta Arizonos universitete E.R. Cook 1992 metais.
Pasirinktas pirminis indeksavimas kai programa pati pasirenka tinkamesni
indeksavimo buda: neigiama eksponenting kreivg arba linijing regresija.
Neigiamos eksponentinés kreivés formule (2.1).

Y=A*e B 4D  (2.1)

Jei konstanta D yra neigiama arba b - teigiamas, tai naudojama linijiné
regresija. Linijiné regresija - paprasciausias standartizavimo metodas. DaZniau
ji tinka trumpoms ar su nebidingu amziaus kreivés trendu chronologijoms. 2.2
pav. pateikta indeksy skai¢iavimo algoritmas. Naudojama paskutiniy kvadraty
regresijos linija. 2.3 paveiksle parodytas ilgalaikio trendo eliminavimas
neigiama eksponentine funkcija Germanto k barelyje. IV priede - linijine
regresija Kajaky p barelyje.

chronologija milimetrais

l

chronologijos analizé

/ N

normali amzZiaus kreive nebiidinga amziaus kreive
neigiama eksponenting linijiné regresija
funkcija

chronologija indeksais

2.2 pav. Indeksy skai¢iavimo Arstan 4.0 programa algoritmas

Klimato (oro temperatiiros ir krituliy) duomenys interpoliuoti kiekvienam
bareliui. Temperatiiros svyravimai geografiniu mastu Lietuvos teritorijoje néra
dideli, tod¢l turint artimy stoCiy (keliolika ar keliasdeSimt km.) duomenis néra



22

bitina interpoliacija. Senesnius duomenis (pvz.: 18 a.) gauti 1§ Vilniaus
meteorologinés stoties kiekviena meénesi pritaikant tyrimy bareliui analogijy
metodu, t.y. randant kiekvieno ménesio oro temperatiiros buidinga skirtuma tarp
atskiry meteorologijos sto€iy. Krituliy geografinis pasiskirstymas yra labai
1vairus, todél ¢ia galimos ir didesnés paklaidos. Krituliy duomenys interpoliuoti
tarp dvieju meteorologiniy sto€iu jvertinant atstuma, t.y. su prielaida, kad
krituliai pasiskirstymas yra tolydus. Interpoliacijos formulé 2.2.

A*y+B*x
C= (2.2)
Xty

C- krituliai skai¢iuojamoje vietoveje,
A 1ir B turimy vietoviy krituliai,
x ir y atstumai tarp CA ir CB.

Triikstami klimato duomenys (I ir IT pasauliniai karai) paimti i§ Karaliau¢iaus
kraSto meteorologijos stociy (parenkant artimiausias Lietuvai).
Be meénesiniy klimato duomenuy naudoti metiniai (I-XII) ir hidrologiniy
(vegetaciniy) mety (IX-XII+I-VIII menesiy) duomenys.
Koreliacijos koeficientai skaiCiuoti programa “Excel 5.0”. Koreliacijos
koeficienty skirtumas nuo nulio jvertintas kriterijumi 2.3 formule.

1
> (2.3)
1+(n-2)/t*

r- koreliacija, n- mety skaicius, t- Stjudento kriterijus

Tyrimo atveju koreliacijos skiriasi nuo nulio savo absoliucia verte didesnés uz
~0.05.

Koreliacijos koeficienty patikimumas irgi jvertintas Stjudento kriterijumi, 2.4
formule.

t=r(n-2)"2/(1-1%)"2 (2.4)
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Kriterijaus t reik§més pateiktos matematinés statistikos lentelése (Zi¢agaaa et
al., 1991). Sio tyrimo atveju koreliacijos tarp radialinio medziy prieaugio ir
klimato duomeny daZniausiai skaiciuotos laikotarpiui ilgesniam nei 100 mety,
todél patikimos koreliacijos Siam laikotarpiui yra didesnés kaip ~|0.15|. Tikslus
skai¢ius priklauso nuo pasirinktos tikimybés (0.10, 0.05 ar 0.01%). Siame
tyrime nagrinétos koreliacijos absoliucia savo verte didesnés uz 0.10.

ISvados:
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Lauko tyrimai atlikti jprastais dendrochronologiniais metodais. Statistiné
analizei naudota kompiuteriné technika: Arstan 4.0 bei Excel 5.0 programos.
Klimato duomenys buvo surinkti ir apibendrinti uZpildant trikstamus.
Klimato rySys su medZiy radialiniu prieaugiu jvertintas koreliacijos
koeficientu, apskaiciuojant ir jo patikimumaq.

3.0 VIDURIO IR VAKARU LIETUVO EGLYNU
DENDROKLIMATOLOGINIO TYRIMO REZULTATAI

3.1 LIETUVOS KLIMATO APZVALGA. ORO TEMPERATURA IR KRITULIAI

Lietuva yra vidutiniSkai drégno klimato zonoje, kuri itakoja Atlanto ciklony
veikla. Per metus Lietuvos teritorija pereina nuo 170 iki 300 jvairiy atmosferiniy
fronty, susijusiy su ciklonine oro masiy pernasa. [siverzdamos vidutiniy platumy
jlrinés oro mases ziema sukelia atodrékius, kuriy metu iSkrenta krituliai, o
vasarg oro atveésima ir kritulius, bei vésina pavasari ir Sildo rudeni. Anticiklonai
ziema 1§ Arktiniy platumy ir Sibiro atneSa ramy ir Salta ora. Nuo ju priklauso
vasaros oro temperatiira ir krituliy kiekis (sausus orus 1 Lietuva atneSa centrinés
Europos ir pietu Rusijos anticiklonai) (I¢nacknzan, 1965).

Dideles oro permainas lemia geografiné Lietuvos padétis tarp kontinentinio
ryty Europos ir okeaninio vakary Europos klimato. Pastaroji cirkuliacija neturi
pastoviy riby ir pastoviai kinta, todél oro temperatiiros pokyc€iai apima dideles
Europos sritis. Cirkuliacija jtakoja ne tik sezonu oru kaita, bet ir atskiras
epochas (periodus, kai vyrauja okeaninio ar kontinentinio klimato cirkuliacija)
(Cékanaac+aka, 1963).

Lietuvos klimatas kontinental¢ja 1§ vakary i rytus. | rytus mazéja ir metiniy
krituliy kiekis, bei didéja metiniy oro temperatiry svyravimo amplitudeé.
Vidutin¢ daugiameté oro temperatiira Lietuvoje nors ir mazai skiriasi,
pietvakariy Lietuvoje yra +6.6°, o Siaurés ryty +5.4°. AnalogiSkai, vegetacijos
periodas ilgiausias pajuryje, o SalCiausios ziemos ir karS¢iausios vasaros
btudingos daugiau Zemyniniam Siaurés ryty Lietuvos klimatui. Vakariniy
Lietuvos auk$tumy rajone iskrenta didziausi krituliy kiekiai. Siaurés ryty
Zemaitijos auk$tumose iskrenta daug maziau krituliy. Tadiau atskirais metais
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krituliy kiekiai labai skiriasi. Kai kuriais metais, ar net ju periodais, sausose
augimvietése vasaros krituliy nepakanka, dél ko formuojasi siauros medziy
rievés (I¢nacknzan, 1965).

Nors ir retai, ta¢iau ypa¢ pavojingi egléms, vejai stipresni nei 15 m/sek
raunantys medziy kamienus su Saknimis. Jie pavojingiausi drégnose, egliu
mégstamose augimvietése, nes jose eglés turi pavirSing Sakny sistema
(I¢nacknzan, 1965). Tokie véjai Lietuvoje buvo 1818, 1833, 1839, 1884, 1888,
1894, 1923, 1924, 1956, 1967, 1993 metais (Aance 6nzan, 1998).

Lietuvos klimata zymiai veikia Baltijos jiira. Tiesioginis jos poveikis
pasireiSkia siaurame 20-30 km. plocio pajiirio ruoze. Jame yra mazesné metinés
oro temperatiiros svyravimo amplitudé bei Siltesnis rugpjitis nei liepa ir
Saltesnis vasaris nei sausis.

Skiriami keturi Lietuvos klimato zonos rajonai: pajirio, Zemai¢iy, vidurio ir
rytu (I¢nacknzan, 1965). Smulkiau gali buti skiriami Siaurés pajirio (Palanga),
Zemaitijos (Tel§iy), piety pajario (Klaipéda), centro (Jurbarkas, Birzai,
Rokiskis), ryty (Vilnius, Zarasai, Ignalina, Svenéionys), piety (Kaunas, Kazly
Rida) ir pietry&iy (Varéna, Trakai, Druskininkai). Siame darbe tyrimo bareliai
buvo §iaurés ir piety piety pajiirio, Zemaitijos, centro ir piety rajonuose.
Panagrinésime Siy rajonu vidutines daugiametis metines oro temperatiiras ir
krituliy nuo 1946 iki 1996 mety (3.1 lentele).

3.1 lentelé. Vidutiné daugiameté oro temperatura ir krituliy kiekis Lietuvos
klimato rajonuose

Nr. | vietove oro temperatiira krituliai
1 Sventoji 6.5 600
2 Klaipéda 7.0 695
3 TelSiai 5.9 746
4 Paneveézys | 6.1 575
5 Kaunas 6.4 613

Auks¢iausia metiné oro temperatira bina Klaipédoje ir Sventojoje, o
zemiausia Panevézyje ir Kaune. Daugiausia krituliy iSkrenta TelSiuose ir
Klaipédoje, o maziausiai Panevézyje ir Kaune.

3.1 paveiksle parodytas ménesinés daugiametés oro temperatiiros kitimas
Kaune ir Klaipédoje. Klaipédai buidinga aukStesné metiné oro temperattra, bei
Siltesnis rugpjiitis ir sausis, t.y. létesnis oro atSalimas rudeni ir 1étesnis suSilimas
pavasari dél Baltijos juros poveikio.

3.2 paveiksle analogiSkai parodyti ménesiniy krituliy daugiameciai duomenys
Kaune ir Klaipédoje. Ziemos ir rudens ménesiai Klaipédai biidingas didesnis
krituliy kiekis. Tuo galima paaiskinti ir vakary Lietuvos upiy rudeninius
potvynius (likusioje Lietuvos teritorijoje biudingi tik pavasariniai upiy
potvyniai).
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Analizuojant ilgalaikius klimato kitimo désningumus i§ daugiamec¢iy klimato
duomeny matyti, kad 1899-1920 periodu vyravo daugiau okeaninis klimatas, o
1920-1955 ivyko klimato atSalimas, tuo tarpu nuo 1955 vél atSilimas (3.3A,
3.3B pav.). Per paskutinius 200 mety pastebima klimato okeanizacija, tyrinétoju
nuomone priklausanti nuo saulés aktyvumo svyravimo cikly (I¢nacknzan, 1965).

20

15

-
o

@ Kaunas
B Klhipéda

temperatdar:

(S}
L

meénesiai

3.1 pav. Vidutin¢ oro temperatiira Klaipédos ir Kauno meteorologiniy stociy
duomenimis nuo 1947 iki 1997 mety

[ Kaunas
W Klaipéda

3.2 pav. Vidutiniai daugiameciai meénesiniai krituliai Kauno ir Klaipédos
meteorologiniy sto¢iy duomenimis nuo 1947 iki 1997 m.
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Per saulés aktyvumo svyravimus medis klimatas veikia medzio radialini
pricaugi, kuris, o kartu ir klimatas, gali buti tiriami dendrochronologiniais
metodais.
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Didziausia neigima itaka medZio radialiniam prieaugiui turi ekstremaliis
klimato reiSkiniai: Saltos Ziemos, karStos ir sausos vasaros. Todél
dendroklimatologiniu poZzitiriu svarbiis yra klimato ekstremumuy laikotarpiai.
Kaip tik tokios salygos ir buvo devintajame deSimtmetyje. Reikia priminti, kad
nuo 1992 iki 1996 mety Lietuvoje buvo paprastosios eglés radialinio prieaugio
minimumo rodiklinis intervalas, kuris be abejo turéjo katastrofiskas pasekmes
Lietuvos eglynams - Zzievégrauzio tipografo (Ips typographus L.) invazijas.
Pagal meteorologinius duomenis galime manyti, kad prieaugio minimuma 1992-
1996 metais lémé karStos ir sausos vasaros (ypa¢ 1992 ir 1994 m.) ir 1993 m.
vési vasara. 1995 mety itaka sunkiau paaiskinama, tikriausiai eglé nesp¢jo
atsigauti po sausry, ypa¢ sausose augimvietése. 1996 metais prieaugj tikriausiai
limitavo Salta Ziema. 3.4 A paveiksle pavaizduoti sezoninés krituliy anomalijos
nuo daugiamecio vidurkio Kauno meteorologinés stoties duomenimis. Geguzés
menesi krituliy triko 1992 ir 1993 metais, birzelio 1992 - 1994, liepos 1990 -
1992, 1994, 1995 ir 1997 ir rugpjucio 1991, 1994 - 1996 ir 1997 m. I§ to
matome, kad paskutiniajame 20 a. deSimtmetyje dominavo sausos vasaros. 3.4 B
paveiksle analogiSkai pavaizduotos oro temperatiiros nukrypimai nuo
daugiamecio vidurkio. ISsiskiria karS§ta 1993 m. geguze, 1992, 1994, 1995 ir
1997 m. vasaros meénesiai Siltesni uzZ norma. Rugpjtitis 1991, 1992, 1994, 1995,
1996 ir 1997 m. buvo Siltesnis uz norma. Reiskia tarp paskutinés vasary net 4 1§
8 buvo Zymiai Siltesnés uz daugiameti vidurkj, o beveik visy vasary rugpjutis
buvo Siltesnis uz norma.

3.5 paveiksle pavaizduoti egliy radialinio prieaugio kitimo trendai jvairiose
augimvietése, apskaiciuoti nuo 1988 m. optimalios rievés. Blogiausi radialinio
prieaugio metai visose augimvietése buvo 1992. Po ju drégnos augimvietés
atsigavo ir radialinis prieaugis jose svyravo nuo -10% iki +1%. Taciau sausos ir
vidutinio drégnumo augimvietés net iki 1996 m. iSbuvo prieaugio minimume, o
1988 m. maksimumo nepasieké net ir palankiais 1997 m. Jei analizuotume
indeksuotas rieviy chronologijas matytume, kad 1997 m. jau yra eglés radialinio
prieaugio maksimumo metai.

V priede pateikta H. Fritts klimato itakos radialiniam medZiy prieaugiui
schema. IS ¢ia matyti, kad per fiziologinius pokycius, kuriy rezultatas yra
mazesnis kambio augimas ir mazesni rieviy prieaugiai, neigiamai medj veikia
mazas krituliy kiekis ir aukSta oro temperatiira.
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34 A pav. Krituliy nukrypimai nuo daugiamecio vidurkio Kauno
meteorologinés stoties duomenimis

3.4 B pav. Oro temperatiiros nukrypimai nuo daugiamecio vidurkio Kauno
duomenimis
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3.5 pav. Paprastosios eglés radialinio prieaugio trendai jvairiose augimvietése
apskaiciuoti nuo 1988 m. optimalio rieves

3.2 TYRIMO BARELIU CHARAKTERISTIKOS
Tyrimo bareliy geografinio iSsidéstymo charakteristikos pateiktos 3.2 lentel¢je.

Joje yra: barelio numeris, pavadinimas, miSky urédija ir girininkija, kvartalas,
geografiné ilguma bei platuma ir barelio aukstis virs jiiros lygio.



3.2 lentelé. Tyrimo bareliy i§sidéstymo charakteristikos

Nr. | barelis urédija girininiija kv. ilguma platuma H.
1 Sausiné e Kauno Sausinés 73 23°49°30”” | 55°01°35”" | 63
2 Pastuva e Kauno Kulautuvos 36 23°37°01° ] 55°01°20>° | 67
3 Pastuva p Kauno Kulautuvos 36 23°37°01° | 55°01°20”° | 67
4 Ringuva e Kauno Vilkijos 26 23°30°25>° | 55°06°00”° | 65
5 Ringuva m Kauno Vilkijos 28 23°31°10” | 55°06°20>° | 70
6 Siluva k e Tytuvény Siluvos 64 23°06°50”" | 55°32°00”” | 151
7 Siluva s e Tytuvény Siluvos 64 23°06°45>° | 55°32°05”” | 131
8 Siluva k p Tytuvény Siluvos 64 23°06°50°" | 55°32°00”* | 151
9 Siluva s p Tytuveény Siluvos 64 23°06°45> | 55°32°05°° | 131
10 Jurbarkas e Jurbarko Jurbarko 125 22°40°30>° | 55°03°50 | 44
11 Jurbarkas p Jurbarko Jurbarko 125 22°40°30° | 55°03°50>° | 44
12 Eiciai k e Tauragés Eiciy 45 22°27°00° | 55°11°10”° | 41
13 EiCiais e Tauragés Eiciy 45 22°27°00”” | 55°11°10”° | 36
14 Rietavas-I e Rietavo Rietavo 61 21°54°50°° | 55°44°00° | 107
15 Rietavas-I p Rietavo Rietavo 61 21°54°50°° | 55°44°00° | 107
16 Rietavas-II e Rietavo Girény 2 21°57°40”° | 55°41°09”’ 106
17 Bebrujai e Radpviliskio Radpviliskio 17 23°37°30” | 55°45°20”° | 120
18 Margiai-1 e Panevézio 27222772 ?? 24°29°10>° | 55°50°50 | 60
19 Margiai-1l e Panevézio 22277227 ?? 24°26°50”° [ 55°53°20” | 60
20 Zarénai e TelSiy Zarény 16 22°12°10” | 55°54°25”’ 161
21 Geruliai e Telsiy Ubiskés 3 22°24°35> | 55°58°18”° | 105
22 Germantas k e Telsiy Telsiy 82 22°08°18”" | 50°59°00” | 168
23 Germantas p e TelSiy TelSiy 82 22°08°00”" | 55°59°00”° 163
24 Germantas s € TelSiy TelSiy 82 22°08°20>° | 55°49°58”’ 153
25 Mondzgiris m K. Riidos Az. Budos 4 23°29°29>° | 54°41°00>° | 75
26 Sventoji-I e Kretingos Sventosios 12 21°08°58”" | 54°04°20° | 13
27 Sventoji-I p Kretingos Sventosios 12 21°08°58”" | 54°04°20° | 13
28 Sventoji-II e Kretingos Sventosios 29 21°08°45>° | 56°30°25> | 12
29 Kretinga e Kretingos Kretingos 115 21°11°59>° | 55°51°44> | 7
30 Juodkranté e K. Nerijos Juodkrantés 49 21°07°05" | 55°32°48>° | 10
31 Juodkranté p K. Nerijos Juodkrantés 49 21°07°05° | 55°32°48> | 10
32 Kazly Riida e K. Rudos K. Rudos 56 23°28°39*" | 54°44°38>° | 65
33 Kajackai k e K. Riidos Jurés 192 [ 23°35°32 | 54°48°10 | 80
34 Kajackaip e K. Riidos Jurés 192 23°35°32° | 54°48°10” | 75
35 Kajackai s e K. Riidos Jiirés 192 23°35°32>° | 54°48°10>° | 70
36 Kajackai k p K. Rudos Jurés 192 | 23°35°32”° [ 54°48°10”* | 80
37 Kajackai p p K. Riidos Jurés 192 | 23°35°32> | 54°48°10 | 75
38 Kajackai s p K. Riidos Jurés 192 [ 23°35°32 | 54°48°10 | 70
39 Klimbala e Panevézio 22277227 ?? 24°26°45>° | 55°55°30” | 60
40 Stumbriskis e Panevézio Stubriskés 7?7 24°34°00> | 55°52°30* | 74

Tyrimo bareliy taksacinés charakteristikos: augimvieté, bonitetas, skalsumas,

medzio vidutinis aukstis bei grunto grezinio numeris pateiktos 3.3 lenteléje.

3.3 lentelé. Tyrimo bareliy taksacinés charakteristikos

32

Nr | barelis augimvieté boni- | skalsu- medzio | grunto
tetas mas h. grezinys

1 Sausiné baltmiskis la 0.75 31 1

2 Pastuva e zaliasilis 11 0.75 27 2

3 Pastuva p zaliasilis I-11 0.75 30 2
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4 Ringuva e sausgiris 1 0.75 30 3
5 Ringuva m baltmiskis ? 0.60 4
6 Siluvak e sausgiris 1 0.80 5
7 Siluva s e mélyngiris 11 0.80 5
8 Siluva k p sausgiris 11 0.80 5
9 Siluva s p mélyngiris 11 0.80 5
10 | Jurbarkas e zaliaSilis-mélynsilis 11 0.70 29 6
11 | Jurbarkas p zaliaSilis-mélynsilis 11 0.70 6
12 | Eiciai k zaliasilis kirsta | ? 7
13 | Ficiai s mélyngiris | 0.80 7
14 | Rietavasle Silagiris I 0.95 25 8
15 | Rietavas Ip drégnas mélynsilis Va 0.50 27 8
16 | Rietavas Il zalia$ilis 1 0.90 27 9
17 | Bebrujai e sausgiris | 0.80 33 10
18 | Margiaile melynSilis I 0.75 29 11
19 | Margiaill e melyngiris | 0.75

20 | Zarénai e zalia$ilis I 0.65 29 12
21 | Geruliai e zalia$ilis 111 0.70 24 13
22 | Germantas k e zaliasSilis-sausgiris I 0.75 26

23 | Germantas p € drégnas sausgiris 11 0.90 27 14
24 | Germantas s e drégnas zaliasilis 111 0.80 24 15
25 | Mondzgiris m baltmiskis ? 0.90 36 16
26 | Sventojile melyngiris I 0.85 32 17
27 | Sventoji I p melyngiris 11 0.85 17
28 | Sventoji Il e zaliasilis 111 0.50 26 18
29 | Kretinga e sausgiris | 0.90

30 | Juodkranté e zaliasilis 11 0.90 28 19
31 | Juodkranté p zaliasilis 11 0.90 32 19
32 | KazlyRida e zaliasSilis TI-11T 0.70 20
33 | Kajackaike zaliaSilis-sausgiris I-11 0.70 28 21
34 | Kajackaipe mélynSilis I 0.75 32 21
35 | Kajackaise zaliagiris 11 0.80 30 22
36 | Kajackaikp zaliasilis-sausgiris 1 0.70 21
37 | Kajackaipp mélynSilis | 0.75 21
38 | Kajackaisp zaliagiris 1I-111 0.80 22
39 | Klimbala zaliasilis 111 0.60

40 | Stubriskis drégnas melynsilis 1-11 0.70

Statistikinés tyrimo bareliy charakteristikos 3.4 lentel¢je. Joje: vélyvosios,
ankstyvosios bei metinés medieny plo¢iai mm., ju jautrumas aplinkai,

maksimalus barelio medziy amzius bei indeksavimo biidas

3.4 lentelé. Statistikinés bareliy charakteristikos

rievés plotis mm. rieves jautrumas gmzius ndeksavimo biidas
Nr |V A M \Y A M amzius | V A M
1 0.42 2.33 2.75 0.21 0.16 0.14 87 Lr. Lr. Lr.
2 0.44 1.50 1.94 0.20 0.14 0.12 120 Lr. Lr. n.e.
3 0.58 1.19 1.77 0.21 0.19 0.17 174 Lr. L.r. L.r.
4 0.50 2.54 3.04 0.26 0.20 0.17 84 n.e. Lr. n.e.
5 0.64 5.60 6.24 0.22 0.20 0.18 43 Lr. Lr. L.r.
6 0.46 1.87 2.34 0.26 0.23 0.20 102 Lr. Lr. Lr.
7 0.48 2.09 2.58 0.19 0.20 0.17 72 Lr. L.r. L.r.
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8 0.64 1.61 2.24 0.25 0.17 0.16 87 Lr. n.e. n.e.
9 0.78 1.78 2.55 0.22 0.19 0.16 86 Lr. Lr. Lr.
10 | 0.48 1.53 2.03 0.22 0.18 0.16 132 Lr. n.e. n.e.
11 0.64 1.56 2.20 0.14 0.11 0.11 122 Lr. n.e. n.e.
12 | 047 1.63 2.10 0.17 0.13 0.11 109 n.e. n.e. n.e.
13 0.42 1.70 2.11 0.22 0.14 0.13 115 n.e. n.e. n.e.
14 | 0.39 1.15 1.54 0.21 0.16 0.14 178 Lr. Lr. Lr.
15 0.22 0.62 0.84 0.20 0.14 0.13 204 Lr. Lr. lLr.
16 | 045 2.11 2.56 0.24 0.15 0.13 81 Lr. Lr. Lr.
17 | 0.48 1.73 2.21 0.25 0.19 0.17 116 Lr. Lr. Lr.
18 | 0.31 1.15 1.46 0.19 0.15 0.13 183 Lr. Lr. Lr.
19 | 0.63 1.88 2.50 0.19 0.14 0.14 106 Lr. n.e n.e.
20 | 0.44 1.76 2.20 0.24 0.17 0.15 130 Lr. Lr. Lr.
21 0.38 1.49 1.86 0.21 0.16 0.16 145 Lr. Lr. Lr.
22 | 0.57 2.94 3.51 0.28 0.15 0.14 76 Lr. n.e n.e.
23 0.49 1.73 2.22 0.17 0.13 0.12 108 Lr. n.e. n.e.
24 | 0.38 1.67 2.05 0.23 0.17 0.15 111 Lr. n.e. n.e.
25 0.57 1.62 2.18 0.18 0.16 0.13 133 Lr. n.e. n.e.
26 | 044 1.78 2.22 0.22 0.17 0.15 101 Lr. Lr. Lr.
27 10.75 1.54 2.29 0.18 0.14 0.11 103 n.e. n.e. n.e.
28 | 0.32 1.19 1.52 0.27 0.16 0.16 162 Lr. Lr. Lr.
29 | 0.56 3.35 3.87 0.21 0.14 0.15 38 Lr. Lr. Lr.
30 | 041 1.78 2.19 0.22 0.16 0.14 114 Lr. Lr. Lr.
31 0.51 0.96 1.47 0.20 0.13 0.13 287 n.e. n.e. n.e.
32 | 0.51 1.81 2.31 0.17 0.19 0.17 96 Lr. Lr. Lr.
33 0.52 1.56 2.08 0.16 0.14 0.12 123 n.e. n.e. n.e.
34 [0.34 1.26 1.61 0.20 0.16 0.14 143 Lr. Lr. Lr.
35 0.51 1.41 1.92 0.15 0.12 0.10 131 Lr. n.e. n.e.
36 | 0.65 1.14 1.79 0.14 0.12 0.10 95 n.e. n.e. n.e.
37 |0.62 1.17 1.78 0.16 0.16 0.14 110 Lr. n.e. n.e.
38 |[0.70 1.18 1.88 0.13 0.14 0.12 112 Lr. n.e. n.e.
39 1040 1.08 1.48 0.16 0.15 0.13 139 Lr. n.e. n.e.
40 | 0.32 1.28 1.60 0.23 0.16 0.15 183 Lr. n.e. n.e.

L.r.- linijiné regresija,
n.e.- neigiama eksponentiné funkcija.

3.3 PAPRASTOSIOS EGLES RADIALINIO PRIEAUGIO ANALIZE

Radialinio prieaugio grafikas parodo Simtameciy egliy augimo svyravimus, dél
medziy konkurencijos, klimato jtakos ir saulés aktyvumo cikly (3.6 pav.).

Mokslininkai atkreipia démesi 1 paskutiniojo periodo (nuo 1970) radialinio
pricaugio dinamika. Ju nuomone joje stebimas laipsniSkas prieaugio mazé¢jimas
nuo 1981 m., kuris siejamas su did¢janciu atmosferos antropogeniniu
uzterStumu (Stravinskiene, 1997).

3.3.1 RODIKLINIAI RADIALINIO PRIEAUGIO METAI
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Maksimalaus ir minimalaus radialinio prieaugio rodikliniai metai skai¢iuoti 1§
bendros egliu chronologijos indeksuotos du kartus: pirma karta neigiama
eksponentine kreive ir linijine regresija, o antra - spline funkcija (3.7 pav.).
Maksimalaus prieaugio metais pasirinkti metai virSijantys indeksy kreiveés
vidurki >= 10%, o minimalaus <=10% (3.5 lentel¢). Spline funkcija siekta
eliminuoti didelius indeksy svyravimus nuo 1814 iki 1870 mety, kuriy kilmé yra
labai iSreikSta amziaus kreivé Rietavo I, Stumbriskio, Margiy I ilgose
chronologijose. Stumbriskio ir Margiy chronologijose yra ilgalaikiy cikly
dideliy svyravimy amplitudés, kurias savotiSkai aproksimuodama eksponentiné
funkcija ar linijiné regresija nepanaikina amziaus kreivés. Siuo atveju biitinas
papildomas indeksavimas splino fukcija ar slenkancio vidurkio metodu.

3.5 lentelé. Paprastosios eglés radialinio prieaugio rodikliniai minimumo ir
maksimumo metai

1815 - | 1862-1863 +
1817-1818 - | 1874 +
1820 + | 1875 -
1822 + | 1879 +
1824 + | 1889 +
1826 - | 1897 -
1828 - 11903 +
1829 + [1941-1942 -
1831 + | 1946-1948 +
1835 - 11950 +
1843 + | 1954-1955 -
1846 + | 1974 +
1849 - 1 1979-1980 -
1852 - | 1983 +
1853-1854 + | 1990 +
1856 + [1992-199%4 -
1858-1860 - 11997 +

Rodiklinius paprastosios eglés radialinio prieaugio metus dalinai galima sieti
su klimatu: oro temperatiira ir krituliais. Naudojant apibendrintas koreliacijas su
klimatu, oro temperattros kitimais galima paaiskinti 48% maksimumy ir 66%
minimumy, o krituliy - 40% maksimumy ir 60% minimumy, t.y i§ viso 44%
maksimumy ir 63% minimumy. Minimumus klimatu paaiSkinti yra lengviau nei
maksimumus, o 1§ viso klimato kaita galima paaiSkinti tik apie pusg radialinio
prieaugio rodikliniy mety.
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3.3.2 EGLES RADIALINIO PRIEAUGIO CIKLAI

Radialinio medziy prieaugio periodiSkumas - svarbus dendrochronologiniy
tyrimy objektas. Aptikus radialinio prieaugio cikliSkumus buty galima
prognozuoti prieaug] (I¢nacknzan, 1974).

Apie ilgalaikiy cikly atsiradimo priezastis yra ivairiy nuomoniy. Gaunami
rezultatai priklauso nuo skirtingy skai¢iavimo metodiky, skirtingy medziy,
augimvieciy, vietoveés. Ciklus keicia lokaltis ir klimato faktoriai. 18-meciai
ciklai siejami su ménulio, o 11, 22 mety su saulés démiy aktyvumo ciklais.
Pasaulinés literaturos pateikiami duomenys apie ciklus yra gana prieStaringi
(Schweingruber, 1994).

Literatiiros duomenimis egzistuoja: 2-6, 7-11, 8-15, 9-13, 10-20, 10-11, 10-30,
20-23, 24-25, 25-27, 30-40, 39-40, 50-52, 80-84, 86, 140-160, 250-300, 600 ir
kt. ciklai (Schweingruber, 1994, I¢nacknzan, 1974 ir kt.). Ilgalaikiai ciklai
sunkiau aptinkami tiriant auganc¢ius medZzius, nes sunku rasti Simty mety senumo
medZius. Apibendrinus literattirinius duomenis matome, kad skirtingo drégnumo
augimvietese ir skirtinguose regionuose (kontinentuose) ciklai skiriasi:

sausos augimvietes 9-13, 11,
drégnos augimvietés 13,
pelkinés augimvietes  20-23.
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J.M. Mitchell 1979 metais aptiko 22 mety ciklus sausose augimvietése, L.
Kairitkstis su Dubinskaite 1990 metais nustaté 9-12 mety ritmus visose
augimvietése, F.H. Schweingruber 1990 metais - 12-16 mety cikluose sausose ir
drégnose augimvietése (Schweingruber, 1994).

Nagrinétose triju tipy augimvietése: sausose (ViSakio Rida) (3.8 pav.),
vidutinio drégnumo (Stumbriskis) (3.9 pav.) ir drégnose (Rietavas 1) (3.10 pav.)
paprastoji eglé pasizymi skirtinga ilgalaikiy cikly ritmika. IS trumpyjy cikly
paminétini 1, 2 mety ciklai budingi paprastajai eglei. Sausoje augimvietéje
(Visakio Rudos barelyje) aptikti 7-13 mety ciklai (vidutiniskai 9.6 mety).
Vidutinio drégnumo augimvietéje (StumbriSkio Dbarelyje) 5-21 mety
(vidutiniSkai 12.2 mety), o drégnoje - Rietavo augimvietéje 6-30 (vidutiniSkai
16.5 mety). IS to matome, kad nors Lietuvos eglynams budingi jvairaus ilgio
ciklai, bet kaip dazniausius galime paminéti 5-7, 9-13, 21-23 mety ciklus. Be
abejonés, ilgesni ciklai budingesni drégnesnéms augimvietéms. Tuo galima
patvirtinti kity autoriy iSvadas apie cikly priklausomuma nuo augimvieciy
salygy. Ne retai galima aptikti ir ilgesniy cikly, pvz.: 44 mety (Bebruyjai,
sausgirio augimviete), 80 mety ciklas bendrame prieaugiy grafike, bei 40 ir 60
mety ciklai daugelyje kity senesniu eglés medyny. Tyrimy duomenimis galime
patvirtinti teigini, kad ciklus lemia ir vietoves ypatybés.
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3.8 pav. Paprastosios eglés prieaugio ciklai sausoje augimvietéje, Visakio
Ridoje
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3.9 pav. Paprastosios eglés ciklai vidutinio drégnumo augimvietéje, Stumbiskyje



42

3.10 pav. Paprastosios eglés metinio radialinio prieaugio ciklai drégnoje
augimviet¢je, Rietave |

3.3.3 EGLES RADIALINIO PRIEAUGIO VELYVOSIOS ANKSTYVOSIOS IR METINES
MEDIENOS RYSIAI

Paveiksle 3.11 parodytos vidutinés koreliacijos tarp vélyvosios-ankstyvosios,
ankstyvosios-metinés ir vélyvosios-metinés radialinio prieaugio medieny.
Augimvieciy itakos koreliacijoms nepastabéta. Paprastosios eglés geriausios
koreliacijos gaunamos tarp ankstyvosios medienos ir metinés rievés. Ta galima
paaiskinti tuo, kad eglés rievése dominuoja ankstyvoji mediena, todél ji ir turi
didziausia reikSme¢ metinés rievés ploCiui. Mazesnés, taciau patikimos
koreliacijos biidingos tarp véelyvosios ir ankstyvosios bei vélyvosios-metinés
medieny. Tik dviejuose tyrimo bareliuose gautos nepatikimos neigiamos
koreliacijos.

09
0.8
0.7
0.6 —
0.5 —
0.4 —
0.3 - —
0.2 | — |Odrégnos

0.1 —

E sausos

koreliaciji

M vidutinio drégnumo

V-A A-M V-M

3.11 pav. Vidutiné¢ koreliacija tarp vélyvosios-ankstyvosios, ankstyvosios-
metinés ir vélyvosios-metinés paprastosios eglés rieviy medienos (vairiose
augimvietése
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3.3.4 EGLES RADIALINIO PRIEAUGIO PRIKLAUSOMYBES NUO KLIMATINIU
VEIKSNIU ANALIZE

Pagal limituojanciy faktoriy teorija, medzio prieaugi lemia tas veiksnys, kurio
intensyvumas tuo metu limituoja augima. Daugelyje arealo viety, artimy
ekologiniam optimumui (vidutiniame klimate) limituojantis faktorius keiciasi
sezono metu. Pagal J. Karpaviciy, A. Liinelaid, C. U¢'nia, R. Budriiina,
Zeimavi¢iy, H. Fritts ir kt. mokslininkus vienas papras¢iausiy ir daZniausiai
vartojamuy rySio nustatymo metody tarp prieaugio ir atskiry aplinkos veiksniy
yra koreliacijos koeficientas, kuris rodo prieaugio priklausomybés nuo
klimatiniy veiksniy stipruma (Pukien¢, 1997).

Siame darbe tirti 26 bareliai suskirstyti pagal augimvie¢iy drégnuma i sausus,
vidutinio drégnumo ir drégnus ir pagal derlinguma i derlingus bei nederlingus.

1. sausa derlinga...........ccceeeevieeeennnnnee, 4 bareliai,
2. sausa nederlinga............cccceeevvrennnen. 11 bareliy,
3. vidutinio drégnumo derlinga............. 5 bareliai.
4. vidutinio drégnumo nederlinga......... 2 bareliai,
5. drégna derlinga..........ccccoeeeveeeieeennnnnne, 4 bareliai.

Nors ir esant dideliems koreliacijy skirtumams net ir vienodose augimvietése
vis délto galima rasti Siuos désningumus (nagrinétos koreliacijos budingos>50%
bareliy).

1. Su oro temperatiira teigiamai koreliuoja: vélyvoji (V), ankstyvoji (A),
metiné (M) medienos su balandzio, o A ir M su sausio, vasario, kovo ménesiais
ir metine bei hidrologiniy mety oro temperatiira.

2. Su oro temperatiira neigiamai koreliuoja: V, A ir M su liepos ir rugpjiicio
oro temperatura.

3. Su krituliais teigiamai koreliuoja V, A ir M su birzelio bei A ir M su
metiniu ir hidrologiniy mety krituliy kiekiu.

4. Neigiamos koreliacijos su krituliais pasitaiko su sausio-kovo ir rugsé¢jo-
gruodZio meénesiais.

5. Visoms augimvietéms biidinga: teigiama koreliacija su balandZio oro
temperatiira ir birzelio krituliy kiekiu.

6. Koreliacijose aptikti ne tik bareliy drégnumo, bet ir augimvieciy

derlingumo itaka. Koreliacijose su oro temperatiira panaSumu pasiZymi sausos
derlingos ir nederlingos augimvietés tuo tarpu su krituliais yra esminiai
skirtumai, ypac tarp veélyvosios medienos koreliaciju.

7. Pastebéta, kad kuo daugiau tiriama bareliy tuo didesnis koreliacijuy
i§sibarstymas, t.y. sunkiau jvertinti gautus rezultatus.
8. Drégnoje augimvietéje paprastosios eglés radialini prieaugi skatina:

sausio-kovo, lapkri¢io, gruodzio ir metiniai krituliai. Vidutinio drégnumo
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nederlingoje augimvietéje - sausio ir geguzés krituliai, sausi vasario, spalio-
gruodZio ménesiai. Abejotina metiniy krituliy ijtaka. Vidutinio drégnumo
derlingose augimvietése prieaugi skatina birzelio ir lapkri€io krituliai. Sausose
nederlingose - birzelio, rugpjicio ir metiniai krituliai. Sausoje derlingoje
augimvietéje - geguzeés, birzelio, rugpjicio ir metiniai krituliai bei sausas
gruodis.

9. Drégnose augimvietése eglés radialini prieaugi skatina S$ilti sausio-
balandzio ménesiai ir metiné oro temperatiira bei vésus rugpjitis. Vidutinio
drégnumo nederlingoje - sausio, kovo-geguzeés, liepos, lapkricio, gruodzio ir
metiné oro temperatiira bei vésus rugpjitis. Vidutinio drégnumo derlingoje -
sausio, vasario, balandzio, birZelio ir metiné oro temperatira. Sausoje
augimvietéje - sausio-balandzio, lapkri¢io ir metin¢ temperatiira bei vésis
birZelio ir rugpjicio ménesiai.

10.  Eglei biidingos koreliacijos su metiniu ir hidrologiniy mety krituliy kiekiu
ir oro temperatura.

GrafiSkai pavaizduotas patikimai koreliuojanciy bareliy procentas nuo bendro
kiekio bareliy kiekio. Koreliacija su oro temperatiira sausose augimvietése,
vidutinio drégnumo nederlingose, vidutinio drégnumo derlingose ir drégnose
derlingose. Su krituliais: sausose nederlingose (3.12 pav.), sausose derlingose,
vidutinio drégnumo nederlingose, vidutinio drégnumo derlingose, drégnose
derlingose. Kiti grafikai pateikti VI priede.

Klimato salygu itaka radialiniam medziy prieaugiui ir klimato rekonstrukcija
zymiai apsunkina tai, kad atskirais periodais vis kitoks klimato veiksnys itakoja
medziy augima. PaskaiCiavus koreliacijas atskirais periodais (nuo prieaugio
minimumo iki minimumo) kiekvieno periodo koreliacijos su radialiniu prieaugiu
skiriasi. Kaip pavyzdi panagrinésime brandy eglyna Kur$iy Nerijoje,
Juodkrant¢je (augimviete¢ - ZaliaSilis). ISskirti Sie radialinio prieaugio ciklai:
1886-1896, 1896-1913, 1913-1940, 1940-1953, 1953-1975, 1975-1992, 1992-
1997. Koreliacijos suskai¢iuotos tarp metinio radialinio prieaugio indeksy ir oro
temperatiiros bei krituliy atskirais ménesiais. Pagal teigiamas ir neigiamas
koreliacijas galima suformuluoti klimato veiksniy jtakos prieaugiui hipoteze
(ivertinant koreliaciju patikimuma):

1. skatino sausi: 1886-1896 m. kovas ir rugs¢jis, 1913-1940 m., kovas ir
gruodis, 1952-1975 m. lapkritis, 1992-1996 m. spalis.

2. drégni: 1913-1940 m. geguze, birzelis, liepa, spalis ir metinis krituliy
kiekis, 1940-1952 m. birzelis, 1952-1975 m. liepa, 1975-1992 m. birzelis ir
metinis krituliy kiekis, 1992-1996 m. birZelis.

3. prieaugi skatino vésts: 1913-1940 m. birzelio, 1952-1975 rugséjo ir
1992-1996 m. gruodZio ménesiai.
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4. Silti: 1913-1940 m. spalio, 1940-1952 m. geguZés ir rugséjo, 1975-1992
spalio, 1992-1996 spalio ménesiai.

Sie teiginiai matyt atspindi cikliska klimato kaita, pvz.: nuo 1992 mety,
sausringy vasary ir $ilty ziemuy laikotarpiu budingos teigiamos koreliacijos su
vasaros krituliais ir rudens oro temperatiira bei neigiamos su vasaros Oro oro
temperatiira ir rudens krituliais (triko vasaros krituliy, buvo drégni rudens
ménesiai bei karStos vasaros). PaprasCiau sakant, eglei vasara reikéjo krituliy,
bei sauso rudens ir Saltos vasaros bei Silto rudens.

Lietuvos klimato salygomis sunku aptikti stiprius rySius tarp klimato ir
radialinio medzio prieaugio. Retai kada gaunamos koreliacijos didesnés nei 0.15
-0.20, t.y. maZai gaunama patikimy koreliaciju. T. Bitvinsko metodika pritaikyta
pusSy prieaugio charakteristikoms davé aukStesnes koreliacijas. Tam naudoti
kompleksiniai klimato rodikliai jvertinantys vienu metu krituliy ir oro
temperatiiros arba trejy paskutiniy mety krituliy ar oro temperatiiros itaka.
Siame darbe pabandZiau praplésti $iy rodikliy naudojima ir egliy prieaugiams
charakterizuoti.
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3.12 pav. koreliacija su krituliais, sausa nederlinga augimvieté

Geresnio rySio tarp radialinio eglés prieaugio ir klimato veiksniy paieska
parode, kad ivertinant keleriy praeity mety klimata gaunamos geresnés
koreliacijos. Pvz.: Juodkrantés eglés metiné rievé rodo 0.20 koreliacija su liepos
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krituliais. [vertinus (sudéjus) praeitus 10 mety kritulius gaunama net 0.49
koreliacija (daugiau kaip dvigubai didesn¢). Naudojant T. Bitvinsko modelius
negaunamos geresnés koreliacijos su paprastosios eglés prieaugiu. Matyt Sie
hidroterminiai rodikliai netinka paprastosios eglés vertinimui. IS to galima daryti
iSvada, kad medzio radialini prieaugi lemia kompleksas veiksniy: praeitas
laikotarpis ir dabartinio laikotarpio klimato veiksniy kompleksas.

ISvados:

Klimatas jtakoja medZiy prieaugj. Jo poveikis biina teigiamas arba
neigiamas. Neigiamas jo poveikis pasireiSkia sausromis, vasaros kar$ciais ir
véjovartomis. Dauguma tirty bareliy buvo vidutinio drégnumo ar sausi.
Radialinio prieaugio ciklai priklauso nuo augimvieliy ir vietovés ypatybiy
(ilgesni ciklai bidingi drégnoms augimvietéms). Eglé rodo geras koreliacijas
tarp vélyvosios, ankstyvosios ir metinés medienos prieaugio. Prieaugio
priklausomybé nuo klimato iSreikSta koreliacijos koeficientu. Aptikti
koreliacijy skirtumai priklausantys nuo bareliy drégnumo ir derlingumo.
3.13 paveiksle parodyta klimato jtakos radialiniam paprastosos eglés
prieaugiui schema. Teigiamos koreliacijos pavaizduotos iStisinémis linijomis,
0 neigiamos - punktyrinémis.

temperatiira krituliai

DOE® @O G

\Y% M

3.13 pav. Klimato jtakos eglés radialiniam prieaugiui schema

Lietuvoje, vidutinio klimato sqlygomis klimato jtaka radialiniam prieaugiui
yra sudétinga. Klimato jtaka kinta ir laiko tekméje. Natiiraliai atsiranda
noras ieSkoti bidy kaip galima gauti geresnes koreliacijas, iSrySkinant
klimato jtakq. T. Bitvinsko pasiulyta hidroterminiy modeliy metodika
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pasiteisino puSynams. Eglynams ji nevisados tinka. Pvz.: “Oikos 1” modelis
apimantis vieneriy mety kritulius ir temperatiras, koreliacijose su eglés
radialiniu prieaugiu nepasiteisino. Taciau pasiteisino didesné jtaka
paskutiniy keleriy mety krituliy ir oro temperatiiros, pvz.: jvertinus 10
paskutiniy mety kritulius, gaunama daugiau nei dvigubai didesné koreliacija.



48

4. DENDROKLIMATOEKOLOGINIU TYRIMU PRAKTINIS
PANAUDOJIMAS

4.1 EGLES RADIALINIO PRIEAUGIO REAKCIJA ] NUSAUSINIMA

Melioracija (nusausinimas) esminiai kei¢ia medyny radialini prieaugi.
Naudojant dendrochronologinius tyrimus galima ivertinti: tiek radialinio
pricaugio dinamika, tiek ir klimato salygu itaka prieaugiui bei nusausinimo
veiksminguma (I¢nacknzan, 1974).

IS visy tirty paprastosios eglés bareliy, 3 buvo sausinti apie 1950-1960 metus.
IS pateikto eglés metinio radialinio prieaugio i§ visy trijy bareliy vidurkio
grafiko matome, kad sausintuose medynuose iki 1955 mety prieaugio vidurkis
buvo 1.66 mm. o nuo 1956 iki 1997 - 2.33 mm. t.y. padid¢jo 40% (4.1 pav.). Be
to, iki nusausinimo vyraveg ilgalaikiai prieaugio ritmai keiCiami trumpalaikiais
(i8rySkéja 11-meciai ritmai budingi sausoms augimvietéms). Atlikta koreliaciné
analiz¢ krituliy itakos radialiniam prieaugiui iki ir po nusausinimo, parodé¢ Zymuy
koreliacijos koeficiento teigiaméjima nusausintame medyne tiek su ménesiy
krituliais, tiek ir su metiniais (teigiaméjimas deSimtyjy vertés) (Vitas,
Bitvinskas, 1998).
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4.1 pav. Radialinis paprastosios eglés prieaugis iki ir po nusausinimo trijuose
tyrimo bareliy milimetrais
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4.2 EZERO VANDENS LYGIO KITIMU DENDROCHRONOLOGINE
REKONSTRUKCIJA

3 tyrimo bareliai: Germantas k, Germantas p ir Germantas s buvo prie
Germanto ezero ir juos galima panaudoti Germanto eZero vandens lygio
svyravimy analizei. Germantas, eZeras TelSiy rajone. Plotas 160 ha. Didziausias
gylis 5.8 m. (vidutinis 2.4 m.). Germantas pratekantis eZeras 1 kuri iteka ir iSteka
po viena upeli. Nuo 1960 m. eZeras priklauso landSaftiniam draustiniui. Tyrimo
metodika pasirinkta pagal R. Pakalni (1972 m.). Arciausiai esantis prie ezero
barelis Germantas s lygintas su toliau esan¢iu Germanto p bareliu.

Tyrimo tikslas - irodyti, kad paprastoji eglé gali biiti geras eZero vandens lygio
svyravimy - ekologiniy salygu kitimo indikatorius. Kaip ir reikéjo tikétis pagal
kity autoriy tyrimus, Germanto s barelis yra jautresnis aplinkai, tai yra reauoja i
vandens lygio svyravimus. Pakilus vandens lygiui barelio medziy radialinis
prieaugis krenta, o nukritus didéja, pralenkdamas kontrolini medyna Germanta p
(4.2 pav.).

Rasti Sie vandens pakilimo periodai: 1897-1905, 1910, 1917, 1931-1933,
1935-1959, 1965-1972, 1982-1984 bei vandens nusliigimo: 1905-1909, 1911-
1916, 1918-1930, 1974-1978 ir 1995-1997. Palyginimui paveiksle pateiktas ir
metinis krituliy kiekis. Pagal R. Pakalnio duomenis nepratekancio Balcio ezero
vandens lygio pakilimai buvo: 1906-1911, 1930-1938 ir 1959-1962. Lyginant su
mano duomenimis (Germanto ez.) atrodo, kad Germanto ezero vandens lygio
svyravimai daznesni ir staigesni ir trumpiau trunka, gal dél to, kad ezeras
pratekantis, o gal dél to, kad eglé yra jautresné ekologiniu salygu pasikeitimui
(R.Pakalnis tyré paprastaja pusi). Taciau 1S esmes tai neprieStarauja hipotezei,
kad drégnais periodais ezero vandens lygis pakildavo. Idomu tik tai, kad kai
kuriais periodais i krituliy pagaus¢jima biidavo labai didelé¢ reakcija (1897,
1911, 1932), tuo tarpu kai kuriais mazesné (1935-1959, 1965-1972, 1982-1984).
Manoma, kad nevienoda cikly intensyvuma jtakoja ir vasaros oro temperatiiros
raida, t.y. vasaros oro temperatiira praeito Simtmecio gale ir Sio pradZioj buvo
zemesneé uz viduting ir jtakojo létesn; krituliy iSgarinima 1§ ezero (ILazaéiik¢n,
1972). Paskutiniu periodu matomas didZiulis vandens lygio nusliigimas panasus
11918-1930 m.
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4.2 pav. Germanto p ir Germanto s eglés radialinio prieaugio skirtumo
palyginimas su metiniu krituliy kiekiu

4.3 KLIMATO REKONSTRUKCIJA DENDROCHRONOLOGINIAIS METODAIS

Vienas praktiniy dendroklimatochronologijos mokslo panaudojimy yra klimato
rekonstrukcija naudojant medziy radialini prieaugi ir jo priklausomybe nuo
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klimato. Siame darbe klimato rekonstrukcijai panaudoti seny eglés ir pusies
medyny bareliai > 150 m. amzZiaus: Rietavas I, StumbriSkis, PaStuva, Margiai 1,
Juodkranteé ir Sventoji IT (4.1 lentel¢)

Klimato salygos rekonstruotos tik tu ménesiy, kurie koreliacinés analizés
duomenimis tur¢jo itaka radialiniam medziy prieaugiui (koreliacija virsijo 0.15).
Rekostrukcijai naudoti pirmojo laipsno (linijinés) regresijos modeliai tarp
medziy prieaugio ir klimato. Regresijos lygties y=ax+b koeficienty a ir b
skaic¢iavimo formulés 4.1. VII priede pateikti rekonstruoto klimato grafikai. Oro
temperatiira rekonstruota iki 1789 m., o krituliai iki 1899 m.

4.1 lentel¢. Tyrimo bareliai naudoti klimato rekonstrukcijai kartu su
rekonstruoto klimato charakteristikomis

temperatiira paklaida
meénesial barelis nuo | regr.lygtis %
1 Juodkranté pusis vélyva 1711 | 0.02x-5.25 44
6 Juodkranté pusis vélyva 1711 | 0.01x+12.94 11
metiné Juodkrant¢ pusis vélyva 1711 | 0.01x+5.94 20
krituliai

1 Stumbriskis eglé ankstyva | 1814 | -0.07x+39.02 | 40
2 Juodkranté pusis vélyva 1711 | 0.16x+19.06 55
3 Rietavas pusis vélyva 1794 | 0.08x+29.71 31
5 Stumbriskis eglé ankstyva | 1814 | 0.12x+34.84 56
6 Juodkranté pusis vélyva 1711 | 0.20x+29.70 36
7 Stumbriskis eglé vélyva 1814 | 0.16x+58.15 44
8 Pastuva pusis vélyva 1826 | 0.40x+42.17 39
9 Juodkranté pusis ankstyva | 1711 |-0.30x+107.35 |42
10 Kajackai p eglé vélyva 1855 | -0.14x+65.65 |47
11 Rietavas pusis vélyva 1794 | 0.23x+46.65 74
12 Stumbriskis eglé ankstyva | 1814 | -0.09x+47.13 | 59
metiniai Rietavas pusis vélyva 1794 | 0.56x+669.23 | 57

Rekonstrukcijos kokybei jvertinti 12 mety duomenys lyginant juos su realiais
to tyrimo barelio duomenimis. Rekonstrukcijy paklaida pateikta procentais.
a) x’th Y x= Y xyi
(4.1)
a Z Xi+1’1b: z Vi
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4.4 EGLES RADIALINIO PRIEAUGIO RYSIAI SU ZEMES UKIO KULTURU
DERLIAIS

Tyrimams panaudoti Zemés tikio kultiiry derliai i§ LZUU bandymy laukeliy
nuo 1970 mety. Tirti rySiai su Siomis kultiiromis:

. mieziais, avizomis, kvie€iais, rugiais, kukuriizais,
. dobilais, runkeliais, lubinais, vikiais-gvizomis,

. linais,

. bulvémis ir cukriniais runkeliais.

Dobily, lubiny, liny matuotas zaliosios masés svoris. Mieziy, avizy, kvieciy,
rugiy ir kukurtizy, avizy-kukuriizy - griidai. Bulviy ir runkeliy pozeminés dalies
mase.

Gauti rezultatai (4.3 pav.). Patikimos koreliacijos>0.28.
. velyvoji mediena teigiamai koreliuoja su avizom, kvieCiais, dobilais,
runkeliais, bulvémis ir neigiamai su bulvémis ir kukuriizais.
. ankstyvoji teigiamai su kvieciais, dobilais, runkeliais, bulvés ir neigiamai
su bulvémis, kukuriizais.
. metiné rievé su kvieciais, dobilais, runkeliais, bulvémis ir neigiamai su
bulvémis, kukuriizais ir linais.

1. Eglei biidingos teigiamos koreliacijos su avizomis, kvieciais, dobilais,
runkeliais, bulvémis ir neigiamos su bulveémis, linais ir kukuriizais.
2. daugiausiai teigiamu koreliaciju su dobilais, runkeliais, bulvémis ir

neigiamy su bulvémis ir kukuriizais.

radialinio prieaugio koreliacija su pemés Gkio derliais
40
30
20 —
10 ]
R
0 O : O : : : : O ‘ :
miepiai kvieeiai . dobilai runkeliai ubinai i
10 |avipos | [rugiai | [c.run | bulvé kukurd vikiai+ a
20
30 m+
kultdros |-
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4.3 pav. parodytas patikimu koreliaciju tyrimo bareliy procentas tarp metinio
radialinio prieaugio ir agrokultiiry derliy

4.5 PAPRASTOSIOS EGLES LIGU PAPLITIMAS

Paprastoji eglé bidama jautresn¢ uz paprastaja pusi, labiau nukencia ir nuo
kenkéju. DidZiausia Zala eglynams padaro Zievégrauzis tipografas. Jo invazijos
kyla po véjovarty. Ypac neigiamai eglynus po 1993 mety véjovarty paveike
1994, 1995 ir 1996 mety sausos ir karStos vasaros. D¢l Siy priezas¢iy tipografo
pakenkimai apémé 375 t. ha. plota (Aancé 6nzan, 1998). Darbo metu
zievegrauzio tipografo (Ips tipographus L.) pakenkimai ivertinti vizualiai lauko
tyrimy metu. Jie pagal augimvietes pasiskirste taip: L tipo 17 %, N tipo 50 %.
Taciau nereikia pamirsti, kad tirti daugumoje seni medynai iki 100 ir daugiau
mety amziaus ir Sie skaiciai byloja apie kenkéjy ir ligy paplitima tarp brandziy
eglés medynuy. Jaunuose medynuose tipografo invaziju biina maziau bei liemeny
puvinys irgi maziau paplites.

Pagrindine egliy kamieny ir Sakny liga - grybelinis kamieny puvinys. Juo
eglés uzkréstos priklausomai nuo augimvieciy ir vietoves (paplites zidiniais). L
hidrotopo augimvietése egliy su supuvusiais kamienais buvo 11%, N tipo - 15
%.

Sie duomenys dar karta parodo, kad egliy sveikatingumas ir prieaugiai geresni
drégnose ir derlingose L hidrotopo augimvietése. Todél ateityje tyrimuose
reikéty atsizvelgti 1 tar ir ypaC analizuoti egliy ekologinius prieaugio
désningumus sausesnése augimvietése, kad gautume realias praktines iSvadas
apie paprastosios eglés augimo sausose augimvietése perspektyvas ir galimybes.

4.6 PAPRASTOSIOS EGLES IR PUSIES DENDROEKOLOGINIAI YPATUMAI

Paprastoji egle auga derlingesnése ir drégnesnése augimvietése, o paprastoji
pusis tenkinasi sausomis nederlingomis (eglynai paplit¢ Silagirio, mélyngirio,
zaliagirio, o puSynai - brukniaSilio, zaliaSilio ir krepSilio augimvietése)
(Teteck+zh, 1996). Geografiskai eglynai paplite vakary Lietuvoje, o puSynai -
pietu ir ryty. Nemazus plotus uzima misriis eglés su pusimi spygliuo¢iy miskai.
Sausesnése augimvietése juose vyrauja paprastoji puSis, o drégnesnése ir
derlingesnése - paprastoji eglé. Atlikty tyrimy metu net 10 bareliy kartu su egle
augo ir paprastoji pusis. Todel kartu tyrimo medziaga buvo surinkta ir i§ puSy
auganciy su egle. IS ju galima padaryti tam tikras iSvadas apie augimo dinamika,
ekologing bukle ekstremaliomis salygomis (Bitvinskas, Vitas, 1997).
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Kaip nustatyta tyrimais jautrumas aplinkai didesnis paprastosios eglés (4.1
lentelé)

4.1 lentele. Eglés ir puSies metiniy rieviy jautrumo palyginimas

mediena eglé | puSis

velyvoji 0.20 ]0.18

ankstyvoji | 0.16 |0.15

metiné 0.14 (0.13

vidurkis 0.17 10.15

Nagrin¢jant koreliacijas tarp vélyvosios-ankstyvosios (V-A), ankstyvosios-
metinés (A-M) ir vélyvosios-metinés (V-M) medieny matome, kad didesnés
koreliacijos gaunamos tarp pusies prieaugiu. Koreliacijose tarp V-V, A-A ir M-
M (eglés ir puSies) geresnés gautos sausose augimvietése (iki 0.60), tuo tarpu
drégnose Zymiai mazesnés (Bitvinskas, Vitas, 1998).

Koreliacijos su klimatu apzvelgtos metinei medienai sausose ir drégnose
augimvietése (4.2 lentelé)

4.2 lentele. Klimato itakos skirtumai eglei ir pusSiai
drégnos augimvietés

klimato sal. egle | pusis
Silti metai + +
Siltas pavasaris +
Silta vasara pabaiga +
drégna Ziema + +
drégnas pavasaris + +
drégnas ruduo + +

sausos augimvietes

klimato sal. egle | puSis
Siltas pavasaris + +
Silta vasara - +
Siltas ruduo + +
Siltas gruodis -

Silti metai +
drégna vasara +

drégna Ziema - -
drégnas pavasaris -

drégni metai -
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Zymiai didesni pusies ir eglés panasumai aptinkami sausose augimvietése.
Daugiau ir didesnés paprastosios pusies radialinio prieaugio koreliacijos su oro
temperatiira rodo, kad jos prieaugi miisy klimato salygomis limituoja oro
temperatiira (Bitvinskas, Vitas, 1998). Taciau pagrindiniai eglés ir pusSies
radialinio prieaugio désningumai sutampa, ta rodo ir ju prieaugio grafiky
palyginimas (VIII priedas).

4.7 DENDROKLIMATOEKOLOGINE MISKO EKOSISTEMOS ANALIZE

Misko ekosistema - pagrindinis fitomasés kaupéjas Lietuvoje. 82% fitomases
sukaupta - miSko ekosistemoj, medziy kamienuose (eglyno ekosistema sukaupia
daugiau fitomasés nei pusyno). Todel misSko fitomasés kitimo tyrimai igalina
vertinti visos ekosistemos bikle, jos kitimus bei stabilumg ir galimas kitimo
tendencijas (MikSys et al., 1996, 1997).

Dendroklimatochronologija - svarbiausia misko ekosistemos tyrimo grandis.
Misko ekosistemos pagrindiniai parametrai - erdve ir laikas, kuri medis augo
pastovioje erdvéje, veikiamas aplinkos ekosistemos komponenty: Saulés,
klimato, antropogeninés veiklos, dirvozemio ir t.t. Medzio prieaugis (tiek
radialinis, tiek ir bendras tiirio), rodo ekosistemos pokyc¢ius laike, per visa jo
egzistavimo laikotarpi nuo iSdygimo iki zuvimo. MiSko ekosistema galima
nagrinéti kaip atskiry medziy ekosistemy jungini, kuriame visi medziai veikia
vienas kita, o juos veikia juos supanti aplinka - erdve. Ekosistemoje kinta laikas,
erdvés kokybiniai parametrai, iSliekant pastoviai erdvés vietai (4.4 pav.).

Misko ekosistema, kartu su kitomis ekosistemomis sudaro ekosistemy tinkla,-
ckosfera gaubiandia Zemés pavirsiy (Kormondy, 1992).
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4.4 pav. dendroklimatoekologinés misko ekosistemos schema

ISvados:
Paprastosios eglés dendroekologinius tyrimus galima naudoti praktiSkai:
. [vertinant nusausinimo efektyvuma,
. rekonstruojant eZero vandens lygio svyravimus,
. rekonstruojant klimato kitimus,
. Zemés iikio kultiiry derlingumo prognozei,
. ligy paplitimo analizei,
. eglés ir pusies ekologiniy ypatumy analizei,
. misko ekosistemos analizei.
ISVADOS
1. Dendroklimatoekologija - bendra daugelio gamtos moksly disciplina.

Pastaruoju metu, iStobul¢jus dendrochronologiniams tyrimo metodams ir
technikai, ji pajégi spresti praktines gamtos, misko bei ekologijos problemas ir
klausimus.

2. Siam darbui pasirinktas indeksavimo biaidas, leidZiant kompiuterinei
programai pasirinkti tinkamesni varianta. Analizuojant rezultatus gauti
patenkinami rezultatai.

3. Lietuvoje eglé pasirodé dar ankstyvajame holocene ir nuo to laiko iki 20 a
iSliko vyraujancia Lietuvos spygliuo¢iy ruSimi. Dabar, eglé - viena 1S
pagrindiniy spygliuociy riisiy Lietuvos miskuose. Eglynai uzima zymia misky
dali, o savo dendroklimatologinémis bei ekologinémis savybémis lenkia
paprastaja puSi. Dendroklimatologiskai eglé maziau iStirta todel reikalingas
tolimesnis visos Lietuvos eglyny tyrimas lygiagreciai su paprastaja puSimi,
apjungiant tyrimus 1 dendroklimatochronologini Lietuvos spygliuoc¢iy
ekosistemos tyrima.

4. Svarbus dendrochronologiniy tyrimy rodiklis yra medziy ilgaamziSkumas.
Sunku rasti senesniy kaip Simto mety augancius medZius. Taciau atliekant
tyrimus pavyko aptikti augancias egles iki 183 m, o pusSis iki 287 m. amZiaus.
Tik tokie bareliai gali biiti realiai panaudojami klimato salygu rekonstrukcijai.

5. Nustatyta, kad net ir tokiy paciy augimvieCiy radialinis prieaugis
skirtingai koreliuoja su klimatu. Tai sunkina tyrimu atlikima ir rezultaty
interpretacija. Atskirais periodais klimato itaka prieaugiui skiriasi.
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6. Klimatas teigiamai arba neigiamai jtakoja medziy prieaugi. Teigiamai
eglés radialini prieaugi veikia drégni metai ir drégnas birZelis bei Silta Ziema,
Siltas pavasaris ir $ilti metai. Neigiamai - drégna ziema, drégnas pavasaris ir
drégnas ruduo bei karSta vasara (liepa ir rugpjiitis).

7. Paprastoji eglé yra dendroklimatoekologiskai jautresné aplinkos poveikiui
(todél ir vertingesné dendroklimatologisSkai). Lyginant su puSies chronologijom
tuose paciuose bareliuose rasti neabejotini panasumai (koreliacija iki 0.60).
Pastebéta, kad eglé anksCiau nei pusis sureaguoja | vasaros sausras, pvz.: eglé 1
1992 m. sausra sureagavo 1992 m., o pusis - 1993 m. Taciau ivertinant klimato
itaka radialiniam prieaugiui tarp pusies ir eglés egzistuoja ir skirtumai. Drégnose
augimvietése pusy prieaugiui reikia Silty mety, Silto pavasario, Siltos vasaros,
drégnos ziemos, drégno pavasario ir drégno rudens. Tuo tarpu eglé nerodo
teigiamy koreliacijy su Silta vasara ir pavasariu. IS to susidaro ispudis, kad eglei
reikia vesesniy drégnesniy vasary, o pusims Silltesniy. IS ¢ia iSvada, kad egléms
vasaros sausros yra pavojingesnes nei pusims.
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