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7. MODELINIY RUSIU POPULIACIJY TVARUMO BEI
PRODUKTYVUMO KITIMO EIGA IR GALIMOS PROGNOZES

R. Volskis, J. Balevi¢iené, T. Bitvinskas, V. Ziliukas, A. Burba,
L. Lazauskiené, A. Mickus, Z. Sinkevi¢iené, G. Vaitonis

Programos plétojimo metu, bendradarbiaujant jvairiy sriéiq mokslininkams, modeliniy
rasiy tyrimai Lietuvoje Zymiai iSsiplété. Ypaé didelg reikme §iy tyrimy jvairiapusi$kumui
turéjo botaniky, dendroklimatology, hidrobiology ir lchuologq tyrimy rezultaty panaudojimas
bendram tikslui - rii§iy populiacijy funkcionavimo jvairaus upo biocenozése dasmngumams
iSaiskinti, augaly ir gyviiny risiy populiacijy ekologinio optimumo zonoms (EOZ) nustatyti.
Buvo i8aigkintos ne tik geografinés, bet ir biotopinés pasirinkty modeliniy rii§iy EOZ ribos [1].

Riiies ekologinio optimumo zonos koncepcija. Ilgameciai tyrimai ir duomeny bazéje
sukaupty rezultaty analizé parodé, kad daugelis risiy jy ekologinio optimumo zonoje (EOZ)
pasiZymi didZiausiu gyvybingumu, kitaip tariant, jy tvarumas toje zonoje didZiausias.

Tyrimai parodé, kad biologinés rusies funkcionavimo areale (paplitimo zonoje)
désningumas pasireiskia tuo, kad kiekviena risis turi savo ekologinio opt:mumo zong, t.y. tam
tikroje geografinéje platumoje ir 11gum03e jos individai auga spardiausiai ir popuhacxjos yra
gyvybingiausios. Cia, sunaudodami minimuma energljos, jie per trumpiausig laikg duoda
maksimalig produkcijg. Ekologinio optimumo zonoje duotosios riidies populiacijy lyginamasis
svoris ir biomasé bendrijose didesni negu kitose arealo dalyse. Tolstant nuo §ios zonos j §iaurg ir
pietus, to paties tipo ekosistemose individy ir populiacijy funkcionavimo efektyvumas mazéja,
t.y. vis daugiau energijos reikia masés vienetui priaugti. Todé! kinta individy augimo sparta ir
kiti poZymiai, maZéja gyvybingumas.

Geografiniu poZiiirin kiekvienos risies ekologinio optimumo zona yra specifiné. Ji gali
biiti nustatyta, analizuojant augimo greicio ir kity parametry kitimo ribas riidies populiacijose,
esandiose jvairiose geografinése platumose {2].

Optimumo taisyklé. Optimumo taisyklé yra universali jvairaus lygmens biologinéms
sistemoms, tarp jy - ir risiai. Risies individai ir populiacijos, esantys palankiausiose aplinkos
sglygose, t.y. EOZ, prisitaikymui sunaudoja maZiausiai energijos, todél jie gyvybingiausi ir
genetiskai ypad vertingi. Visy aplinkos faktoriy suminé jtaka &ia palankiausia ir individui, ir
populiacijai. PavyzdZiui, gélavandenéms Zuvims, gyvenanéioms eZeruose, svarbiausi aplinkos
faktoriai yra Sje: vidutinis ir maksimalus telkinio gylis, jo plotas, vandens temperatiira,
skaidrumas, riigstingumas, uZzélimas, vandens pH, deguonies kiekis vandenyje ir t.t. Visi kartu
jie sudaro aplinkos suminj faktoriy, kuris tam tikru laipsniu gali daugiau ar maZiau atitikti risies
individy ir populiacijy poreikius. Kurio nors aplinkos faktoriaus trikumas ar perteklius turi
jtakos individy ir rasies populiacijos gyvybingumui, produkcijai ir biomasei. Jei aplinkos
salygos neatitinka optimumo, ta¢jau neturi ir neigiamos jtakos risies individy gyvybingumui,
reiskia, jie funkcionuoja normos zonoje. Borealinés kilmés ridys turi dvi tokias zonas. Jas
isskiriame, atsizvelgdami j nukrypima nuo optimumo, j faktoriaus dozés nepakankamumg arba i
jo pertekliy (7.1 pav.).

Prisitaikymas prie kiekvieno faktoriaus siejasi su papildomu energijos sunaudojimu.
Nustatyta, pavyzdZiui, kad Ziobriy ir karSiy santykinis Sirdies ir Ziauny svoris maZiausias ty
risiy ekologinio optimumo zonoje. Tolstant nuo jos, minéty organy santykinis svoris didéja.

Dauguma miisy kraste gyvenanciy risiy paplitusios vidutinio klimato juostoje. Jy arealo
ribose vienos populiacijos yra optimume, kitos - nuo jo nutolg Siauriau ar piediau. Prie rusies
arealo ribos aplinkos faktoriy poveikio pasekmé (neZiiirint skirtingo jy charakterio, pvz., Zemy
temperatiiry §iauréje ar auksty - pietuose) vienoda - individai 1qu arba sékiy nesubrandina.
Tokiomis s3lygomis risies individai dar gali gyventi, bet tik maZas jy procentas dauginasi, ir tai
ne kasmet. Dar toliau j Siaurg ir pietus nuo EOZ tos risies atstovm jau nesutinkami.
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7.1 pav. Generalizuota riifies santykinio populiacijy gausumo, ifreiksto procentais (SPG,
%), kitimo erdvéje schema. Pirmasis etapas - arealo plétimas (horizontalia rodykliy
kryptimi). Antras - jo maZéjimas (vertikalios A,-A, rodyklés) [2].

Tokiu biidu, riiSies populiacijos ir individy sugebéjimas “pergyventi” atskiro faktoriaus
jtakg arba visy juos supancios aplinkos faktoriy suminj poveikj diktuoja tos riiSies populiacijy
paplitimo ir biotopinio prisitaikymo ribas. Jvairios trukmés gamtiniy cikliniy procesy poveikis
aplinkai pasireiskia per faktoriy veikimo intensyvumg. Tuomet kuriam laikui riSies populiacijos
ir individai randa palankesnes salygas toliau j §iaurg, o po to - pie¢jau buvusiy jy arealo riby [3].

Priklausomai nuo aplinkos salygy, riisies santykinis populiacijos gausumas (SGP, %)
bendrijose - nepastovus dydis. Sio parametro reikimé, kaip ir individy augimo greitis, kinta
laike ir erdvéje.

Bendros riisies parametry kitimo tendencijos. Individo augimo greitis gana gerai
atspindi aplinkos faktoriy suminj poveikj konkrecios risies organizmams. Kartu §io parametro
svyravimo ribos kiekvienoje populiacijoje gana Zymios. [vairios trukmés cikliSkai besikarto-
jantys globaliniai procesai, klimato poky¢iai ir Zmogaus iikinés veiklos pasekmés turi jtakos
individy augimo greiéiui. Todél risies EOZ néra stabilios. Pvz., maZéjant saulés aktyvumui,
optimumo zona gali “pasislinkti” j pietus. Ta¢iau kiekvienos risies ekologinio optimumo zona ir
jos “pasislinkimo” specifika sava. Be to, jvairaus tipo biocenozése ji vyksta netolygiai.

Tyrimy rezultatai leido naujai paZvelgti i risj, atskleisti jos kaip aukstesnio gamtos
integracijos lygmens funkcionavimo laike ir erdvéje désningumg: natiraliose, panaSaus tipo
biocenozése, risies kaip sistemos funkcionavimo principas paaiSkéja, analizuojant organizmy
augimo greitj (W), santykinj populiacijy gausumg (SPG (%) bendrijose) ir energijos
transformavimo efektyvumo indeksa B,, kurie riiSies ekologinio optimumo zonoje (EOZ)
didZiausi, ir respiratoriniy organy (bei Sirdies) lyginamajj svorj - kurie EOZ maZiausi. ISvardinty
parametry kitimo tendencija rodo, kad genetinés medZiagos replikacija EOZ vyksta
palankiausiomis sglygomis ir organizmy gyvybingumas &ia didZiausias.

Tolstant nuo EOZ, autosintezés tikslumas, W,, SGP (%) bei indekso By reikSmés, o kartu
ir organizmy gyvybingumas palaipsniui maZéja. Tuo tarpu respiratoriniy organy (bei Sirdies)
lyginamasis svoris didéja.

Viename geografiniame regione, bet skirtinguose biotopuose, iSvardinty parametry
veréiy kitimas, lyginant optimaliose sglygose ir pesimume esancias populiacijas, panasus kaip
tolstant nuo EOZ [2, 4].

Vandens ir pelkiy augalijos antropogeninés kaitos. Vandens telkiniai neiSvengiamai
patenka j Zmogaus ikinés veiklos sferg. Paskutiniais desimtmediais intensyvi antropogeniné
veikla sutrikdé natiiraly jy uZZélimo procesg. Daugelio mazy upeliy, tarpkalviniy baly ir kity
smulkiy vandens telkiniy augmenija buvo mechaniskai sunaikinta sausinamosios melioracijos
metu, pramoniniy nutekamyjy vandeny isleidimo vietose vandens augalai Ziva dél cheminiy
medZiagy poveikio, kitur vandens augalija ypa¢ suveséjo ir uZZélimas labai paspartéjo.
Pagrindine $io proceso prieZastimi laikoma biogeniniy elementy prietaka i§ vandens telkiniy
baseiny j eZerus bei kaupimasis dugno nuosédose. Spartus vandens telkiniy uZZélimas, kurio
metu vyksta kiekybiniai ir kokybiniai vandens augmenijos pokyciai, yra viena svarbiausiy
antropogeninés eutrofizacijos pasekmiy [5, 6].
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Nors visos trys pasirinktos modelinés maurabraginiy dumbliy riiSys Lietuvos teritorijoje
yra savo istisinio paplitimo areale, jy pasitaikymo daZnumas, populiacijy gausumas jvairiuose
vandens telkiniuose Zymiai skiriasi.

Nors visy trijy tirtyjy risiy (Chara aspera, Chara tomentosa, Nitella opaca) augimvie&iy
salygos persidengia, taciau optimalios jy augimo sslygos skiriasi. Siauriausia ekologine
amplitude augimo gylio ir vandens trofiskumo atzvilgiu pasi¥ymi C. aspera, gana indiferentiska
trofiskumo poZiiiriu C. tomentosa, platiausia ekologine amplitude iSsiskiria N. opaca (7.2 pav.).

Palankiausios sglygos maurabraginiams dumbliams vystytis yra dideliuose ezZeruose,
kuriuose didelé aplinkos jvairové.

Lyginant misy duomenis su $io amzZiaus viduryje atlikty tyrimy rezultatais, nustatyta,
kad giluminiy maurabraginiy dumbliy populiacijy iSplitimo riba sumazéjo, matyt, dél
maZéjancio vandens skaidrumo.

8

S —O—Nlitelle
[} X ~¥-=Chars tom.
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7.2 pav. Maurabraginiy dumbliy ekologinio optimumo zonos jvairaus trofiskumo
vandenyse (ordinadhy adyje - gausumas). {7].

Pelkiy augalijos dinamikai tirti buvo pasirinktos dvi didZiausios Lietuvos pelkés -
Cepkeliai ir Kamanos. Augaly riiys buvo tirtos stacionariniu transekty metodu: transekty
aikitelése (10x10m?) atlikta detali augaly riSinés sudéties analizé, fiksuojami ekotopo
parametrai. Tyrimai vykdyti pagal geobotaniniy tyrimy metodiks. Cepkeliy pelkéje transekta
buvo parinkta natiiralioje, nepaZeistoje vakarinéje dalyje.

Dar prie§ 35 metus pelkés Lietuvoje uZémé 7% teritorijos, o didesniy kaip 50 ha pelkiy
buvo 1530. Dél intensyvios melioracijos nebetenkama 75% pelkiy, liko 63 aukstapelkés, 73
Zemapelkés, kuriose vyksta natiiralus durpés kaupimas [2].

Kartu su pelkiniy augimvie¢iy sunaikinimu netekome dideliy pelkinés augalijos ploty, o
drauge - organinés medZiagos. Nusausinant pelkes, vykstant intensyviai mineralizacijai, kuri 3-4
kartus spartesné sausais periodais, kasmet netenkame apie 2 milijony tony sausos organinés
medZiagos, kurios susidarymui svarbiausi trys komponentai: vandens reZimas, durpés
kaupimasis, durpojy augalija.

Pelkiy augalijoje vyrauja higrofilinés ir hidromezofilinés augaly riidys, prisitaikiusios
augti ypatinguose durpiniuose dirvoZemiuose.

Augalijos tyrimai rodo, kad pelkés bendrijy raida labai susijusi su daugiameé&iu vandens
lygio svyravimu. Hidrologiniai ir dendrochronologiniai tyrimai parodé, kad vandeningumas
kinta cikli$kai, kas 25-27 metai. Dabar jau 11 mety tesiasi maZo vandeningumo laikotarpis [5].

Zeméjant gruntiniam vandeniui, pelkiy augalijos kitime isskirtos 2 stadijos.

L. 1-5 metai - pelkés augalijoje vyksta neZymios kokybinés ir kiekybinés kaitos (maZéja
rusiy gyvybingumas bei fertilumas, kiminai nebepriauga, tankéja kriimy ir puskriimiy ardai).

IL. 5-10 metai - pelkés ekotopo transformacija nuskurdina floristing sudétj (i§ 30-40 riisiy
lieka 15-20), iSsivysto tankus krimoksniy ardas, higrofilinius kiminus keidia mezofilinés
Zaliosios samanos. Bendrijos praranda stabiluma, pelkése jsiveisia piktZolés.

Pelkiy augalijos kitimo tendencijos. Lietuvos pelkiy augalijoje vykstandios natiiralios
ir antropogeninés endogeninés bei egzogeninés kaitos pasireiskia kokybiniais ir kiekybiniais
pokydiais.
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7.3 pav. Pinus sylvestris L. formy ekologinis optimumas skirtingo trofinio lygio
augimvietése [S].

Stabilioje, savaime besiregulinojandioje salyginai nepaZeistoje (Cepkeliai, Kamanos)
pelkéje vandens lygis ir durpojy kaitos tik i§ dalies susijusios su $lapiy ir sausy mety periodais,
sioms kaitoms svarbesni pelkés gruntinio vandens lygio svyravimai ir durpés genezé.
Antropogeninis faktorius (jo poveikis svarbesnis nedideliy pelkiy augalijai), visiSkai
nepakeisdamas fitogenezés proceso krypties, ji greitina ir skatina.

Lietuvos pelkiy ekotopai, toliau vykstant gruntinio vandens horizonto Zeméjimui, gali
transformuotis j misko ar pelkiapieviy biotopus. Pirmiausia maZéty plyniy plotai, kartu su tuo
iSnykty daug pelkiniy hidrofity ir helofity. Véliau turéty jsivyrauti oligotrofiniy plynraisciy ir
raisty (Ledo-Pinetum) mezofilinés bendrijos, kurios po to tapty spygliuodiy misku. Siy gausumo
poky¢iy tendencijos skirtingo tipo augimvietése parodytos 7.3 pav. Tokiu biidu netektume dalies
pelkiy floros risiy. Todél kai kuriose pelkése bitina pakelti vandens lygj; testi pradéts pelkiy
augalijos monitoringa, kuris leisty numatyti vykstandias kaitas ir iSsaugoti azoning pelkiy
augalijg Lietuvos krastovaizdyje [1, 2, 5].

Klimatiniy sglygy poveikis eglynams. Kaip parodo miisy apskaiiuotieji klimatiniai
rodikliai, jie daugiau ar maZiau apriboja medZiy prieaugiy dinamikg: ory temperatiros turi
didesng jtaka negu krituliy kiekis. DaZniausiai prieaugius riboja Zemos temperatiiros rudens,
Ziemos, pavasario, kartais ir vasaros ménesiais. MedZiy prieaugiy kritimas - “augimo
pesimumas” - paZymétas 1979-1980 metais. Paprastai koreliacijos tarp stambiy prieaugio ritmy
ir klimatiniy rodikliy su vyraujanéiais temperatiiriniais faktoriais esti teigiamos ir gana aukstos -
+0,30 - +0,80. Paskutiniojo laikotarpio prieaugiai jau rodo koreliacijas ~ 0,30%. Tai liudija
apie esminius pakitimus klimatiniy faktoriy komplekse. 7.4 pav. matome, kad, maZéjant Saulés
aktyvumui, po 1990 mety egliy pricaugiai maZéja, tacian netolygiai, priklausomai nuo aplinkos
salygy. Be to, eglynai Lietuvoje ir Vakary Europoje jau kelis deSimtmecius kenéia nuo
atmosferos uZter§imo ir pakitusiy klimatiniy salygy (laipsniskai kylanéiy temperatiiry), kurioms
paprastoji eglé su savo pavirSine Sakny sistema yra labai jautri. Ji palaipsniui uZleidZia savo
pozicijas kitoms medZiy rii§ims arba bemiskéms teritorijoms. Lietuvos eglynai pirmg karta buvo
“paliesti” 1979-1980 mety klimatinio minimumo metu. Taciau tada nukentéjo daugiausia miskai
ties cheminés tarSos Saltiniais (Jonavos “Azotu”). Paskutiniuoju laikotarpiu (1992-1996 metais)
eglé dél sausry ir kenkéjy invazijos nukentéjo visoje teritorijoje. ISkyla dilema: ar ory
temperatiiry kryptingas kilimas yra tikrai antropogeninio pobiidZio, ar tai vis déito kosminio
pobiidZio reiskinys, priklausantis nuo Saulés aktyvumo ir Zemés atmosferos cirkuliacinio
mechanizmo pokyé&iy? Antruoju atveju galétume biiti optimistais - cikliskas Saulés aktyvumo,
ory temperatiiros ir krituliy. kitimas turéty graZinti Lietuvos klimato pobidj “j savo vietg” [5,
8].
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7.4 pav. Lietuvos eglyny prieaugio tendencija drégnose, normalaus drégnumo ir sausose
augimvietése (prieaugio trendy procentai skai¢iuoti nuo 1988 m.; Piceetum myrtilosum -
drégnos augimvietés, P.m. vacciniosum - vid.drégnumo, P.v.-sausos). [2].

Antropogeninis poveikis véZiagyviams

a) placiaZnyplis véZys Astacus astacus

PladiaZnyplio véZio A. astacus arealo centras §iuo metu yra Baltijos valstybés: Lietuva,
Latvija, Estija. Estijoje gyvena tik pladiaZnyplis véZys, o Lietuvoje, Latvijoje, Baltarusijoje ir
Lenkijoje - pla¢iaZnyplis ir siauraznyplis. Latvijoje be 117 eZery (1968 m. duomenys), kuriuose
gyvena pladiaznypliai véZiai, buvo 36 eZerai, apgyvendinti siaurainypliais véZiais. Siy dviejy
vétiy arealy riba praeina 57 paralele. Siauriné placiaznyplio véZio arealo riba eina tarp Onegos
ir Ladogos eZery, Suomijoje ir Svedijoje bei Norvegijoje pladiaZnyplis véZys paplites iki 64
paralelés.

Véziy, ypaé A. astacus, nykimo procesas Lietuvos vidaus vandenyse ir visame areale
atspindi bendra aplinkos tvarumo maZéjima. Zinoma, kad A. astacus risis nyksta sparéiau negu
kitos véziy rasys. Todél ja tikslinga ir toliau tirti kaip indikatoring riisj, ypa¢ jautrig poky¢iams
ekosistemose [9].

Pladiaznyplis véZys yra upiy ir eZery pakraséiy gyventojas. Todél jo paplitimg ir
populiacijos gausumg riboja eZero priekrantés dugno parametry atitikimas véZio poreikiy
optimumams. Dugno kokybés parametrai turi glandy rysj su eZero tipu, todél galime teigti, kad
véZiy paplitimo ir gausumo duomenys rodo jo EOZ.

Kokiy nors rysiy tarp populiacijos gausumo, isreiksto SNVG (sugavimas naktj viena
gaudykle), ir vandens kokybés parametry nesurasta. SNVG rodiklis nekoreliavo nei su pH
(r2=0,008), nei su Ca jony koncentracija (r2=0,08), nei su bendru vandens kietumu (r2=0,03), nei
su permanganatine vandens oksidacija (r2=0,001), nei su $armingumu (r2=0,013), nei su bendru
azoto kiekiu vandenyje (r*=0,045). Tai galima paaiskinti tuo, kad visuose tirtuose eZeruose
vandens reakcija artima neutraliai, o Ca jony koncentracija nickur néra tokia maZa, kad
pladiaZnyplis véZys negaléty ten gyventi. Todél galime teigti, kad cheminiy vandens kokybés
tyrimy rezultatai patvirtina miisy nustatytas EOZ placiaZznypliams véZiams.

Svarbiausias rodiklis, kurj galima nustatyti pateléms subrendus, yra jy absoliutus
vislumas, t.y. kiausinéliy kiekis jy kiausidése. Lietuvos vandenyse patelés iSnesioja iki pavasario
tik 40-50% kiausinéliy, isleisty po apvaisinimo.

Vidutinis kiausinéliy skai¢ius po 90-110 mm ilgio véZiy pateliy pilveliu prie$ jaunikliy
iSsiritimg yra apie 80 vienety. Skandinavy duomenimis, atskiruose Norvegijos eZeruose
kiausinéliy kiekis pries§ i$siritant jaunikliams buvo vidutiniskai 87 ir 119, kai tuose pat vandens
telkiniuose kiausinéliy kiekis kiauSidése atitinkamai buvo 163 ir 159 vienetai. Tokiu bidu,
patelés Siuose eZeruose prarado atitinkamai 46,6 ir 24,7% kiausinéliy.

Didziausia koreliacija tarp gatelés kiino ilgio ir kiausinéliy skai¢iaus pastebéta Vygriy
eZere (r2=0,9), Trikojaus eZere (r"=0,7), Musés upéje (r2= ,7). Visuose miisy tyrinétuose
vandens telkiniuose koreliacijos koeficientas yra teigiamas. Pagal regresijos lygtj apskai¢iuotas
vidutinis pateliy kiausinéliy skaiius 90 mm ilgio grupéje. MaZiausias kiausinéliy skai¢ius 90
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mm ilgio grupéje buvo pastebétas Vidinksto eZere (102,52), o didZiausias - RagaZiaus eere
(208,4).

Apibendrinant galima teigti, jog véZiy vislumas priklauso nuo $iy gyvenamosios
aplinkos (vandens telkinio) parametry: bendro vandens telkinio ploto, vandens telkinio grunte
vyraujandio smélio, vandens pH, permanganatinés oksidacijos bei vandens Sarmingumo. Tarp
vandens Sarmingumo, pH, smélio ir véZiy vislumo priklausomybé tiesioginé, o tarp vandens
telkinio ploto, permanganatinés oksidacijos ir véZiy vislumo - atvirkstiné [2].

b) Mizidés Paramysis lacustris

Aukstesniyjy Ponto-Kaspijos véZiagyviy (mizidZiy) modelinés riusies Paramysis
lacustris populiacijy struktiiros kintamumas Siaurinéje, dirbtinai iSpléstoje rusies arealo dalyje
(Lietuvos vandenyse) buvo istirtas 50-tyje jvairaus tipo Lietuvos vandens baseiny. Vandens
telkiniai skyrési hidrocheminiais ir kitais fiziniais parametrais, biocenoziy risine jvairove bei
struktiira. Modelinés riiSies biologiniy parametry kitimo riboms jvertininti Siaurinéje jy
paplitimo arealo zonoje buvo atrinkti §ie vandens telkiniai: Kauno, Antalieptés ir Kursiy marios,
Dusios, Obelijos bei Simno eZerai.

Sie vandens telkiniai buvo pasirinkti todél, kad jie yra skirtingos kilmés ir turi
nevienodus fizinius bei hidrocheminius aplinkos parametrus, ir tuo paciu atspindi beveik visus
Lietuvos vandens telkiniy tipus [5].

MizidZiy bandiniai buvo imami specialios konstrukcijos mizidiniu tralu (0,5 m?
aprépiamo ploto) ir bentosine draga (0,45 m plocio). Duomenys analizuojami pagal klasikines
hidrobiologijoje priimtas standartines metodikas.

Kauno ir Antalieptés marios - dirbtiniai vandens telkiniai. Antalieptés marios yra
mezotrofinis, o Kauno marios - eutrofinis vandens telkinys.

Siy véziagyviy rasies produktyvumas atskiruose vandens baseinuose, priklausomai nuo
gamtiniy salygy, buvo nevienodas. Pagrindinés prieZastys, nulemiandios véZiagyviy paplitima,
yra biotopas ir vandens telkiniy eutrofizacijos laipsnis. DidZiausias vézZiavyviy P. lacustris
gausumas nustatytas mezotropinio tipo eZeruose. To tipo vandens telkiniuose yra jo EOZ (7.5
pav.). Turtingiausios populiacijos sutinkamos psamopaleofilinése (ant uZdumbléjusio smélio) ir
psamofilinése (smélio) biocenozése, mezotrofiniuose vandens telkiniuose [10].

Gausumas

Oligotrofinis Mezotrofinis Eutrofinis Distrofinis

7.5 pav. VéZiagyvio Paramysis lacustris ekologinio optimumo zona pagal vandens
trofiskumg [10].

Tirtuose vandens telkiniuose atrasti véZiagyviy kompleksai, kurie jrodo, kad ekologinio
optimumo zona visuose vandens telkiniuose yra panasiuose gyliuose. [vertinant pagrindiniy
aplinkos sglygy poveikj riisies produktyvumui ir pasiskirstymui, nustatytos Siai riiSiai optimalios
ir minimalios vandens temperatiiros, druskingumas, deguonies koncentracijos, sroviy rezimo
reikSmés ir kiti abiotiniai parametrai, biitini ios risies populiacijy formavimuisi.

Zuwy jaunikliy santykinis gausumas ir biomasé, Santykinis populiacijos gausumas
(ind./100 m®) bendrijoje (SPG, %) ir biomasé (g/100 mz) yra vieni svarbiausiy ekologiniy
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parametry, apibiidinanciy risies populiacijy biklg, jos skaitlingumo specifiskuma, lyginant su
kitomis rasimis [2, 11].

DidZiausi gausumo kitimo intervalai biidingi kuojai ir eSeriui, o maZiausi - lydekai.

ISnagrinéjus modeliniy rasiy jaunikliy (Ziobrio, kuojos, eSerio) santykinio gausumo
daugiamete dinamika vienoje bendrijoje (Neries upéje ties TurZénais), nustatyta, kad kickvienai
risiai biidingas tam tikras §io parametro dydis, nepaisant jy gausumo kitimo per eilg mety. Per
pastaruosius 5 metus §is rodiklis nevhéijo 30 ind./100 m?. Kuojos ir eSerio santykinis gausumas,
lyginant su Ziobrio santykiniu gausumu, ¢&ia buvo kelis kartus didesnis.

Zuvy jaunikliy gausumui nepaprastm didelg reikSmg turi aplinkos veiksniy 1taka Sie
veiksniai (pvz., jlankos gylis, srovés greitis, gruntas, vandens temperatiira, pH, O,, uZaugimas
augalais ir t.t.) ivairiuose biotopuose skirtingi. Todél kurio nors veiksnio trikumas arba,
priesingai, perteklius tiesiogiai veikia vy riiiy pasiskirstymg vandens telkinyje.

Daugelis ichtiology pripaZijsta, Jog iuvq jaunikliy gausumga salygoja hidrometeorologinés
ty mety salygos (vandens lygio svyravimas Zuvy nerSto metu, temperatiira, vandens uZterStumas
ir t.t.). Daugiafaktorinés analizés metodu buvo iSanalizuotas trylikos abiotiniy veiksniy poveikis.

IS jy tik Sesi patikimai rodé savo jtaka Zuvy jaunikliy gausumui. Tai:

X, - upés debitas (m?s), x, - jlankos gylis (cm), x5 - grunto biiklé (balais), x4 -
vandens temperatiira, X;5 - BDSs (mg Oy/1), x;5 - NH,".

Buvo gautos §ios regresinés lygtys:

1) In (y,)=4,259+0,238x5-0,036x4+0,161x15+0,268x, 3, kai
R=0,513; Fyy,=10,114; Fip;y=1,995;
¢ia y; - Nemuno upés baseino priekrantés bendrijos Zuvy jaunikliy santykinis gausumas.
2) In (y,)=3,289+0,026x,+0,285x5-0,086x¢,
kai R=0,489; F,, =10,451; Fyyy=2,141;
¢ia y, - kuojos jaunikliy santykinis gausumas.
3) In(y3)=0,272+0,023x7+0,087x4,
kai R=0,272; F,,,=19,215; Fy;,=2,366;
¢ia y3 - eSerio jaunikliy santykinis gausumas.
4) In(y,)=1,668+0,002x,,
kai R=0,374; F,,=8,290; F\;=2,805;
¢ia y4 - karSio jaunikliy santykinis gausumas.
5) In (y5)=4,809-0,097xs,
kai R=0,421; F,,, =18,052; Fy,;=2,765;
¢ia y - Ziobrio jaunikliy santykinis gausumas.

I8 Siy lygéiy matyti, jog skirtingos Zuvy rii§ys nevienodai reaguoja i ty paciy faktoriy
poveikj.

Vertinant vandens telkinio ekologing biiklg (tvarumg), Zymiai geriau padeda ne atskiry
risiy, o visos bendrijos tyrimai. Tuo tikslu mes panaudojome §iuos ekologinius kriterijus:
bendrijg sudaranéiy riigiy skai¢iy, gausuma, biomasg, bendrijos struktiira.

Senono-Uiverio risinés jvairovés indeksas (H') atspindi bendrijos riisiy skaidiy ir ty
riadiy dominavimo laipsnj [12]. Bendrijos jvairové tuo didesné, kuo daugiau rasiy yra toje
bendrijoje ir kuo vienodZiau pagal gausumg tos risys yra pasiskirsciusios. Remiantis bendrijos
riSinés jvairovés indeksu, galima spresti apie bendrg vandens kokybg. UZterStose upés vietose
sumazéja #uvy jaunikliy rasiné jvairové ir sutrinka jy pasiskirstymo vienodumas. Susidaro
palankios sglygos vyrauti viemai ar kelioms euritopinéms risims, kurios labiau sugeba
prisitaikyti prie pakitusiy salygy.
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Lyginant auk$&iau minéty rodikliy reikémes Nemuno ir Neries upiy skirtingo uZterStumo
zonose, matome, kad bendrijy struktiira, santykinis gausumas, biomasé labai skiriasi. Kaip
taisyklé, sie rodikliai uZtersto vandens zonose yra maZiausi.

Ondatry populiacijy skaitlingumo dinamika. Zuvinto eZere atlikti tyrimai parod¢, kad
Ziemg ir pavasar] ondatros daZnai tampa lapiy ir usiiriniy $uny grobiu. Ondatros taip pat daZnai
Zina nuo Sermuonéliy ir didry. 1982-1983 m. eZere pasirodé kanadinés audinés - vienos i$
pagrindiniy ondatry prie§y. Tyrimy metu ondatry gyvenamuose biotopuose buvo sutinkami
gausiis audiniy pédsakai, o daugelio ondatry trobeliy sienose buvo randamos 6-8 cm skersmens
audiniy padarytos landos, per kurias | trobeles patekusios audinés iSgaudydavo visa ondatry
Seima.

Zuvinto eZere buvusi labai gausi ondatry populiacija (keli Simtai $eimy) Siuo metu
praktiskai iSnyko. Populiacijos depresijos laikotarpiu istirti kai kurie rii§ies parametrai parodé,
kad dél Zmogaus ikinés veiklos (eZero vandens lygio reguliavimo, intensyvios Zemdirbystés
gretimose teritorijose) biocenozéje jvyko Zymis pokyciai. Be to, neapgalvotas pagrindinio
ondatry prieso - kanadinés audinés - jveZimas i Lietuva ir jos paplitimas Zuvinto rezervate
sukélé anomalius rei$kinius Zuvinto ondatry populiacijoje.

Visy pirma pakito lytiné populiacijos struktiira - patiny ir pateliy santykis rudens metu
buvo 1:2,6, kas visiskai nebiidinga kitose ondatros populiacijose Lietuvoje. Kadangi ondatros -
monogamai, todél esant tokiam lyCiy santykiui 45,5% pagauty suaugusiy pateliy buvo
bergzdZios.

Tuo tarpu gretimo Prieny rajono vandenyse pagauty ondatry lyéiy santykis buvo normos
ribose: patinas : patelé - 1:1,2. Labai Zemas ondatry populiacijos produktyvumas pasireiskeé tuo,
kad jaunikliai rudens metu sudaré tik 32,3% populiacijos (norma - apie 70%).

Apibendrinant tenka paZyméti, kad nustatyts ondatry gausuma nulemia gamtiné aplinka.
Nemuno Zemupio gamtinés salygos labai palankios ondatroms, todél jos &ia pasiekia ypaé didelj
skaitlinguma. Tadiau necksploatuojant ondatry iStekliy, jy skaitlingumas labai svyruoja:
pasiekes maksimuma, jis staigiai krenta, po to vél seka naujas didéjimo periodas. Kadangi
potencialus populiacijos produktyvumas labai didelis, ondatry skai¢ius gali atsistatyti bei
pasiekti “vir§iing” per labai trumpa laika 2, 3, 13}.

ISvados

1. Kintandios klimatinés ir biocenotinés salygos veikia rii§iy populiacijas, jy
skaitlinguma, produktyvumg ir kitus parametrus, nusakancius tvarumg; kiekviena riiSis tam
tikrame laikotarpyje pasiekia didZiausig energijos transformavimo efektyvumg ir turi didZiausia
skaitlingumg bei pladiausig arealg. Véliau risies skaitlingumas ir arealo plotas laipsniskai
mazéja, t.y. jos gyvybingumas ir tvarumas maZéja. Tas pats pasakytina apie riifies kickvienos
populiacijos skaitlingumg ir uZimamo ploto kitima. Be to, aplinkos salygy poveikyje vyksta
rusies individy ir populiacijy parametry poky¢iai, kuriuos jau galima prognozuoti, pasitelkus
misy paruosta metodika.

2. Antropogeninés eutrofizacijos salygomis eZerai ir kiti vandens telkiniai sparéiau
praeina savo raidos etapus iki iStisinio litoralés uZZ¢limo ir uZpelkéjimo stadijos, upiy vagos
iStisai uZauga makrofitais. Labiausiai uZZélusiuose vandens telkiniuose vyksta intensyvios
sukcesinés kaitos, maZéja rasiy ir bendrijy jvairové, jsivyrauja pladios ekologinés amplitudés
rusys ir bendrijos, kartu maZéja ekosistemy tvarumas.

Pirmiausia visose ekologinése vandens augaly grupése nyksta siauros ekologinés
amplitudés, retos ar ties arealo riba esandios riiSys, kuriy populiacijos néra skaitlingos. Siuo
metu Lietuvoje nebeaptinkamos dar amZiaus pradZioje augusios astuonios maurabraginiy
dumbliy rsys.

3. Lietuvos pelkiy augalija yra azoniné, todél rasiy biotinio potencialo dydis tiesiogiai
priklauso net ir nuo maZiausiy pelkés ekologiniy parametry pokyciy. Vykstancios tirty riisiy
populiacijose kiekybinés ir kokybinés kaitos yra labiausiai susijusios su gruntinio vandens lygio
kitimu.

Pelkiy augmenija yra ypaé jautri antropogeninei veiklai. Antropogeninis poveikis
(sausinamoji melioracija, rekreacija, gaisrai) sukelia negrjztamus kokybinius (Zoliy riiSinés
sudéties kaitos ir nykimo, kriimoksniy ir medZiy suveséjimo) ir kiekybinius (projekcinio
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apdengimo kaitos) pokycius. Stebimas fitojvairovés nuskurdimas (per 10 mety transformuotame
ekotope i§ 30-40 lieka 15-20 riidiy). Gruntinio vandens lygio kritimas sukelia negrjZtamas
endogenines kaitas augalijoje, kurios pasirei§kia plyniy bendrijy virtimu plynraiséiy ir raisty
bendrijomis. Sis procesas, prasidéjes metinémis fliuktuacijomis (jos pastebimos jau 10-15
metais), per 50-60 mety jgavo stabilig krypti.

SprendZiant i§ vykstanéiy kaity, galima prognozuoti, kad, krintant gruntinio vandens
lygiui, pelkiy biotopai transformuosis j pelkiapieviy ir misko biotopus. Tada iSnykty hidrofity ir
helofity durpojy risys, jsivyrauty mezofilinés spygliuoéiy bendrijos, kurios véliau priartéty prie
Lietuvos zoninio augalijos tipo.

4. Nustatyta, kad véZiagyviy Paramysis lacustris produktyvumas, linijiniai dydZiai ir kai
kurie kiti parametrai, tolstant nuo EOZ, désningai maZéja. Palyginamieji duomenys apie P.
lacustris biologiniy - fiziologiniy parametry pokycius Lietuvos vandens telkiniuose, priklausomai
nuo gamtinés aplinkos, iSryskina Sios riSies indikatoring reikSme. Kaip test-objektai, sie duomenys
gali biti taikomi charakterizuojant vandens baseiny bitklg ir prognozuojant ekosistemos vystymosi
tendencijas.

5. PlaciaZnyplio véZio Astacus astacus vislumas priklauso nuo bendro vandens telkinio
ploto, sméléto grunto ploto, vandens pH, permanganatinés oksidacijos bei vandens §armingumo.
Tarp vandens Sarmingumo, vandens pH, smélio ploty ir véZiy populiacijos vislumo
priklausomybé tiesioginé, o tarp vandens telkinio ploto, permanganatinés oksidacijos ir véZiy
vislumo - atvirkstiné.

Véziy, ypac A. astacus, nykimo procesas Lietuvos vidaus vandenyse ir visame areale
atspindi bendrg aplinkos tvarumo maZéjima. Kartu i§ pateikty duomeny matome, kad A. astacus
risis nyksta sparciau negu kitos véZiy rasys. Todél ja tikslinga ir toliau tirti kaip indikatoring
risj, ypa¢ jautrig pokyciams ekosistemose.

6. Zuvy jaunikliy santykinis gausumas, biomasé ir LPS, % (lyginamasis populiacijos
svoris) bendrijose yra gerokai didesni arealo EOZ nei Nemuno upés baseine. Kiekvienai tirtai
modelinei Zuvy jaunikliy risiai biidinga skirtingo lygio santykinio gausumo dinamika. Nemuno
upés baseino prickrantés bendrijy Zuvy riiSys pagal LPS (%) bendrijose iSdéstytos tokia tvarka:
lydeka (ILPS maZiausias), po to seka karsis, Ziobris, eSerys, kuoja - jos LPS (%) didZiausias.

Didéjant upiy eutrofizacijai (Nemune, Neryje), didéja borealiniy risiy - kuojos ir eSerio
LPS (%) bendrijose. Vykstant biocenozése regresinei sukcesijai, pirmiausia iS$nyksta risys,
nejeinandios j Zuvy bendrijos branduolj.

Atlikus modeliniy risiy tyrimus ir duomeny bazéje sukauptos informacijos analizg,
nustatytos keliolikos risiy individy augimo grei¢io ir santykinio populiacijy svorio (SGP, %),
biomasés bei kai kuriy kity parametry geografinio ir biotopinio kintamumo ribos, jy ekologinio
optimumo zonos (EOZ), suformuluota riiSies ekologinio optimumo zonos dreifo koncepcija,
kuri jgalina paruosti skaitlingumo kitimo prognozes.
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