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KOMPLEKSINIAI KLIMATINIAI RODIKLIAI IR
JU RYSYS SU PUSIES IR EGLES PRIEAUGIO
DESNINGUMAIS PASKUTINIOJO SIMTMECIO

LAIKOTARPIU IVAIRIOSE LIETUVOS
MISKU MASYVU AUGIMVIETESE

TEODORAS BITVINSKAS, ADOMAS VITAS

Wtauto DidZiojo universitetas
tel.: 8 27 22 56 62, 20 38 58

IVADAS

Modeliniy Lietuvos pagrindiniy medziy rasiy — Pinus sylvestris L. ir
Picea excelsa Link. — tvarumo ir issilaikymo perspektyvos buvo trumpai
perzvelgtos darbe (Bitvinskas, 1997). Buvo jvertinti Saulés aktyvumo ir
klimatiniy faktoriy, tokiy kaip oro temperatiiros, krituliai bei komplek-
siniy hidroterminiy rodikliy (O;, O,) rySiai su paskutiniojo laikotarpio
(1989-1996 m.) medziy rieviy plociais.

Priminsime pagrindines iSvadas apie klimating situacija miisy mis-
kuose:

1.1989-1991 mety laikotarpiu turéjome eilinj (2-ji) 22 mety Saulés
aktyvumo ciklo maksimuma. Siuo laikotarpiu esti gana pla¢ios medyny
rievés. Tokia situacija buvo ir §j karta.

2. Auk$tus medyny prieaugio svyravimus nuo 5-to deSimtmecio pa-

baigos salygoja auksti Saulés aktyvumo svyravimai, 22-jy mety cikluose
siekiantys iki 140 Volfo skaifiy ir daugiau. '

3. Nuo 1995 mety Lietuvos puSynuose ir eglynuose formuojasi siau-
ros rieves (tai sutapo su Saulés aktyvumo kritimu, pasiekusiu minimalias
reik$mes 1,6-1,8 W 1996 mety rugséjo—spalio ménesiais). Pulkovo obser-
vatorijos duomenimis, 1997 mety rugpjacio ir rugs€jo men. SA vel pra-
déjo didéti (24,7-51,3 W), t.y. naujojo 22-juy mety ciklo pradZia (sutar-
tinai ji Zymime raidémis da).
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4. Paprastai siaury rieviy laikotarpiai (ypa¢ puSynuose) sutampa su
Saltyjy Ziemy laikotarpiais, pvz., 1940-1942, 1954-1956, 1985-1987. Sj
kartg (1992-1996 metais) tas laikotarpis pasizyméjo ekstremaliai Siltomis
Ziemomis (1989-1993, 1995), §iltu pavasariu (1994) ir kar§tomis vasaro-
mis (1994, 1995). Dél to rekordiniai sausringo laikotarpio, nors Ziemos
»palankios“, ekologiné situacija pasidaré ypa¢ bloga medZiy atsparumui
ir tvarumui, matyt, pirmiausia dél sausros ir palankaus laikotarpio per-
Zziemoti kenkéjams.

Siame straipsnyje mes norime papildomai nustatyti ir patikslinti klima-
tiniy faktoriy kompleksy jtaka atskirais paskutiniojo Simtmecio laikotapiais
kai Lietuvoje jau buvo kaupiami patikimi meteorologiniai duomenys. —

METODIKA

Naudoti Kazly Rados ir Dubravos miSky masyvo paprastosios pusies
(Pinus sylvestris L.) ir eglés (Picea excelsa Link.) brandZiy medyny me-
tiniy rieviy tyrimo duomenys bei Kauno meteorologinés stoties 1892-
1996-yjy mety meteorologiniai duomenys (krituliai ir oro temperatiiros).
Meénesiniai meteorologiniai duomenys perskaidiuoti j $iuos hidrotermi-
nius rodiklius:

thM - hidrologiniy mety vidutines temperatiras (Ith—VIIItO);
VhM - hidrologiniy mety krituliy sumas (IX V, - VIII V,);
Hidroterminj rodikj O, - thM / VhM;
Hidroterminj rodiklj O, -—(V3 + 2V, + 3V, +4V0)x
x(t, + 2t, + 3t, + 4t) t,/ 10000;
¢ia V; ir t, - hidroterminiy rodikliy reikSmés pries trejus hidrologi-
nius metus;
V, ir t, — hidroterminiy rodikliy reik§meés prie§ dvejus hidrologi-
nius metus; ‘
V,-ir t, - hidroterminiy rodikliy reik§més pries vienus hidrologi-
nius metus;
V, ir t, - hidroterminiy rodikliy reik§més paskutiniaisiais hidro--
loginiais skai¢iavimo metais.
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Radialinio prieaugio ciklu, kurio laikotarpis buvo lyginamas su kli-
matologiniais Kauno apylinkiy duomenimis, laikomas laikotarpis nuo vieny
minimalaus prieaugio iki kity minimalaus prieaugio mety, su centriniais
iSkilaus — optimalaus prieaugio metais. Lietuvos aplinkos reZimo salygo-
mis $ie ciklai paprastai esti artimi 9-13 (11) mety ritmikai.

TYRIMO REZULTATAI

Koreliacijos buvo skaifiuojamos kompiuterio Exc programa tarp pu-
Sies ir eglés dendrochronologiniy skaliy, iSreik§ty santykiniais dydZiais —
indeksais ir nurodyty hidroterminiy rodikliy Siuose misko tipuose (au-
gimvietése):

Pusies — Pinetum vacciniosum (sausose);

— Pinetum myrtillosum (drégnokose);
- Pinetum myrtillo-oxalidosum (normalaus drégnumo);

— Pinetum sphagnosum (pelkinése).

Eglés - Piceetum vacciniosum (sausose);
- Piceetum myrtillo-oxalidosum (normalaus drégnumo);
— Piceetum sphagnosum (pelkinése).

Kauno miesto ir jo apylinkiy krituliai ir temperatiiros, naudojami
Siame straipsnyje, buvo pradéti stebéti 1892 metais ir dabar jau turime
105 mety klimatinius duomenis, ,papildytus“ Vilniaus ir Kaliningrado
duomenimis ,ekstremaliais“ — kary laikotarpiais. SkaiCiuojant viso Sio
laikotarpio koreliacijas, deja, negauname jtikinananciy rezultaty — kore-
liacijos Zemos.

Hidrologiniy mety oro temperatiiros drenuotuose puSynuose rodo
teigiamas, nors neaukstas koreliacijas (r = 0,14 - 0,26). PanaSiai, gal kiek
zemiau koreliuoja ir su O, (r = 0,14 - 0,24). Tik brukniniuose eglynuose
ju radialiniai prieaugiai parodo didesn¢ koreliacija su O, duomenimis
(r = 0,25). Nulines arba beveik nulines koreliacijas kompleksiniai rodik-
liai rodo su rieviy plo¢iy indeksais naSivose eglynuose (Pc.m.ox.) ir
Pusies ir eglés kiminynuose (P.sph., Pc. sph.).

Visai kitas vaizdas susidaro, kai tiriame koreliacinius rySius atskirais
prieaugiy ritmais.
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Keturiuose puSies medynuose, besiskirianciuose savo drégme, divoze-
miu ir jo turtingumu, buvo i§skirti nuo deSimties iki aStuoniy prieaugio
ritmy fragmenty. Atskiruose miSko tipuose jie ne visiSkai sutampa laike,
periody ilgis nuo 4 iki 24 mety. Analogiskai iSskirti ir eglés prieaugio
ciklai, kai kurie yra ypac ilgi (Pc. m. ox. 1924-1892).

Pagrindiné nuostata, kurig galima suformuluoti iSnagrinéjus santykis-
kai ilgalaikiy hidroterminiy rodikliy koreliacinius rySius su radialiniy prie-
augiy ritmine dinamika Lietuvos teritorijoje yra ta, kad, nepaisant ,,Eko-
loginio optimumo®, XX-ame amZiuje hidroterminés makro aplinkos
salygos ir medyny prieaugio formavimosi salygos toli graZzu nebuvo vie-
nodos ir tai gerai matyti sudétingoje koreliaciniy rySiy sistemoje, isrys-
kintoje atskiry pusies ir eglés ritmy analizéje. Mums Zinoma jau koks
trisdeSimtmetis (Bitvinskas, 1965, Bitvinskas, 1984), kad miisy vietinés
pagrindinés medziy rasys, tokios kaip eglé, pusis, aZuolas, berZas, juo-
dalksnis, paprastai teigiamai reaguoja j aukStesnes oro temperatiiras, kai
pakanka drégmés ir krituliy. Tokiais periodais reikia tikétis aukSty teigia-
my prieaugiy koreliacijy ne tik su hidrometeoroginiy mety oro tempe-
ratiiromis ir krituliais, bet ir jy kompleksais, pavyzdziui, Oikos 3, turinciu
ketveriy mety krituliy ir temperatiiry sandaugy reikSmes.

Labiausiai atitinkancius aplinkos salygy kitimo standarta turétume
laikyti prieaugio laikotarpius, per kuriuos oro temperatiiros (thM) ir kri-
tuliai (VhM) rodo su prieaugiais pakankamai aukStus rySius (r>0,30).
Pagal tokj pat standartg rodiklis O, turi rodyti dar aukStesnes koreliaci-
jas (r>0,40).

Panagrinéje, iS tikryjy randame tokias situacijas P. vacc. miSko tipe —
1955-1940; P. m. — 1957-1940; P. m. ox. — 1980-1942; Pc. vacc. — 1965~
1931; Pc. m. ox. — 1964-1941; ir su iSlyga Pc.sph. - 1941-1929 metais.
Kompleksinis klimato rodiklis O; reiSkia oro temperatiiros ir krituliy
santykj tais paciais hidreloginiais metais. Todél prieaugiui optimaliausi
laikotarpiai, kai §is santykis miisy aplinkos sglygomis artimas vienetui
(tyig, X 100/SV), t.y., 6,5X100/650 arba yra Sick tiek aukstesnis (1,2, 1,3),
arba ZYemesnis -(0,9-0,7). Gerokai maZéjes skaitiklyje ,,Oikos,“ visados
rodo didziulj drégmeés deficita, neigiamas koreliacijas su medyny prieau-
giais. Brukniniuose puSynuose r = 0,73 pasiekia 1955-1940 metais, mély-
niniuose — 0,64 1940-1931 metais, mélyniniuose - kiskiakopiistiniuose
0,72 1980-1969 metais; brukniniuose eglynuose r siekia nuo 0,58 iki 0,74
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per 1960-1918 mety laikotarpj, kimininiuvose eglynuose — r = 0,58 — 0,64
1941-1913 metais. Visi Sie »teigiamos hidroterminiy rodikliy koreliacijos“
reiSkiniai susikoncentravg $io Simtmecio dalyje — nuo 40-tyjy iki mazdaug
80-tyjy mety. Praéjusio Simtmecio paskutiniame defimtmetyje ir XX am-
Ziaus pradZioje tarp spygliuociy prieaugiy ir daugumos hidroterminiy ro-
dikliy yra neigiamos, refiau ~ silpnai teigiamos koreliacijos. Patys hidro-
terminiai rodikliai (thM, VhM ir kiti) jgyja ,Sukiska® svyravimo forma,
laike lemiamg vaidmenj, matyt, turi trumpalaikiai — 1-3 ménesius ekstre-
maliai pasireiSkiantys klimatiniai faktoriai.

Tiriant aplinkos jtaka medziy rievéms, visados reikia atsizvelgti | tai,
kokig paklaida gauname gretindami meteorologiniy stociy duomeny ei-
les su medZiy rieviy skalémis, gautomis i§ medyny, esanciy 10-20, kar-
tais ir keliasdeSimt kilometry atstumu. Jei temperatiiriniai rodikliai gal ir
turi mazesnés reik§més, atmosferiniai krituliai, i§krisdami ,,$uorais-démé-
mis“ ir nedideliais atstumais kartais labai skiriasi ir gali turéti jtakos
rieviy formavimuisi ir dydZiams. Norédami tai pademostruoti panaudosi-
me VaiSnoriSkiy (Aukstaitijos nacionalinis parkas) meteorologinés aikste-
1és ir ten pat esanciy puSy ir egliy medyny (P. m.v., Pc. m.) dendroch-
ronologiniy skaliy 1977-1991 mety duomenis.

Negalédami palyginti trumpame straipsnyje smulkiai jvertinti visy mety
meénesiy ir jy grupiy hidroterminiy faktoriy jtakos, ¢ia perzvelksime Zie-
mos ir pavasario ménesiy koreliacijas su eglés ir pusies rieviy ankstyvaja,
vélyvaja ir metine mediena. PuSies metinés rievés rodo geras koreliacijas
su keturiy pirmyjy ménesiy temperatiiromis (r = 0,39, 0,76, 0,80, 0,62)
bei sausio ir vasario krituliais (r = 0,58, 0,43). Eglé su Ziemos ménesiy
krituliais ir temperatiiromis (iSskyrus gal sausj) gery koreliacijy nerodo.
Tadiau teigiama (0,27, 0,37) ry§j rodo su oro temperatiiromis birZelio —
liepos meén. ir neigiama (-0,29, -0,36) su rugpjicio ir rugséjo tempera-
tiromis.

Pakaunés medyny radialiniai prieaugiai (lyginant su Kauno meteoro-
loginiais duomenimis) buvo paimti vietose nutolusiose nuo meteorologi-
jos stoties 20-25 km. PuSies metinés rievés, kaip ir VaiSnoriSkése, tais
padiais metais (1977-1991), parodé gana geras teigiamas koreliacijas su
Ziemos (I, II, III) ir i§ dalies su pavasario (IV) meénesiais: r = 0,44, 0,63,
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0,69, 0,48; taCiau jos buvo (iSskyrus sausj) Pakaunéje Zemesnées. Eglés
ties Kaunu, prieSingai, rodo Ziemos ir balandzio mén. aukStesnes kore-
liacijas (I - 0,21, IT - 0,34, III - 0,33, IV - 0,37), o VaisnoriSkése
vasario ir kovo bei balandZio mén. rySio beveik nerodo. Ir VaiSnoriSkése,
ir Pakaunéje sausj bei vasarj puSies rySiai su krituliais teigiami ir Vais-
noriSkése aukstesni (Greta bareliai!). Taciau eglé | kritulius Vai$noriské-
se reaguoja kiek stipriau tik sausyje (0,26), o Kaune Ziemos metu Si
reakcija beveik neapciuopiama. Gana rySkas skirtumai lyginant Vai$no-
riSkiy ir Pakaunés kritulius birZelio-rugpjii¢io ménesiais. VaiSnoriskése jy
jtaka beveik nepastebima, o Pakaunés eglynuose ji tokia: V — 0,40,
VI - 0,58, VII - -0,71! Taigi dar karta pasitvirtina teiginys, jog misy
regiono salygomis oro temperatiiros to paties naSumo ir drégmés rezimo
augimvietése sudaro lemiama — pagrindinj fona, o krituliai net panaSiose
augimvietése atskirais laikotarpiais gali labai skirtingai pasiskirstyti ir ne-
vienodai veikti besiformuojancias rieves (Bitvinskas, 1984).

ISVADOS

1. Jei medziy rievés nerodo Zymesniy koreliacijy su tam tikrais hid-
roterminiais rodikliais, nereikia tuo stebétis arba teigti, kad tokiy kore-
liacijy néra. Tai tik rodo, kad tam tikrais laikotarpiais gamtinius kom-
pleksus, taip pat ir medzius bei jy rieviy metinius ir sezoninius kitimus,
riboja arba stimuliuoja to laikotarpio klimatas, kurj galime apibudinti ne
tik specifiniais jo rodikliais, bet ir patiomis rievémis bei hidroterminiy
rodikliy koreliaciniais rySiais su jomis.

2. Paskutinio deSimtmecio klimatiniai ekstremumai, galimas dalykas,
jau parodo nauja klimatinj laZj su labai rimtomis pasekmémis ne tik
miSky, bet ir visam valstybés ukiui. Norétysi tikéti, kad tai pradzia dar
vieno galingo gamtinio ciklo, kuris gal dar priklauso nuo intensyvaus ir
jau didéjancio Saulés aktyvumo. Tuomet biity galima daug kg numatyti
ir prognozuoti. Jei tai klimato atSilimas, turintis antropogeninés jtakos
poZymiy, jo pasekmés miisy miSkams ir valstybés iikiui bus jvairiapusis.

3. Visais tais atvejais baitina plésti miisy klimato, aplinkos, taip pat ir
miSky monitoringa. Stebéjimo metodai néra neprieinami ir labai bran-
gls. O jie gali padéti numatyti klimatinius ekstremumus ir jy pasekmes
jau artimiausioje ateityje.
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