VYTAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETO
BOTANIKOS SODO RASTAI

0

~

SCRIPTA HORTI BOTANICI
UNIVERSITATIS VYTAUTI MAGNI

Skiriama
Kauno botanikos sodo
seplyniasde§imtpenkmecivi

VYTAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETO LEIDYKLA
KAUNAS 1999

82

T. BITVINSKAS, A. VITAS

KLIMATO EKSTREMUMAI IR PADARINIAI

PAPRASTOSIOS EGLES IR PAPRASTOSIOS PUSIES
DENDROCHRONOLOGINIO TYRIMO PAGRINDU

JVADAS

Pastaraisiais metais gamtoje vykstantys ekstremalis klimato reiskiniai —
kuriam laikui “iSnykusios” $altos Ziemos, véluojantys pavasariai, karStos vasa-
ros, mums nejprastos sausros ir kt. — trikdo ne tik mokslininkus, smalsia
visuomeng, bet ir Zemés bei misky, pramonés ir komunalinio Gkio specialistus.
Tai ne tik keifia mums jprasta ekologing situacija, bet padaro dideliy pinigi-
niy bei moraliniy nuostoliy. Pavyzdziui, Lietuvos miskininkams didelj nerima
sukélé masiSkas eglyny dziivimas. Eglés medynai Lietuvoje nusilpo dél sausry,
taciau Zievégrauziui tipografui (Ips tipographus L.) salygos vystytis susidaré,
laiku nepasalinus spygliuociy miSkuose dideliy véjolauzy, véjovarty ir snie-
golauzy.

Vis délto specialistams reikia Zinoti, kad gamtiniai ekstremumai, paveike
miisy miskus, buvo toli graZu ne vietinis ar regioninis reiskinys. Visame Zemés
pavitsiuje fiksuojamas Zymus pastarojo deSimtmecio vidutinés oro temperatiros
pakilimas. Nuo 1860 mety aukstesnés temperatiiros anomalijos vis labiau pasi-
reiskia tiek $iauriniame, tiek pietiniame Zemés pusrutulyje. Paskutiniajame
deSimtmetyje galime net atskirais ménesiais jziaréti 1951—1980 metais ap-
skaiciuotas temperatiiros anomalijas. [11, 12]. Darbe [19], kuriame yra pavaiz-
duotos teigiamos ir neigiamos krituliy anomalijos kritiniais misy miskams
1992 ir 1994 metais (1 pav.), matome, kad tai apima ne tik Baltijos valstybes,
bet ir Baltarusija, Ukraing, Centrinés, Vakary ir Pietinés Europos valstybes,
netgi Siaurés Afrika. Ta patj galima pasakyti ir kalbant apie teigiamos ir nei-
giamos oro temperatiiros anomalijas [19]. Taigi mes Zinome, kad miskai $ioje
placioje teritorijoje buvo jtakoti ekologiniy veiksniy, kurie galéjo labai nei-
giamai paveikti jy atsparumg ir sveikatingumg. Lietuvoje su tokiu ekologiniy
faktoriy kompleksu susiduriama pirma kart. Vakary Europoje jau senokai
skundziamasi nykstanciais spyglivoéiy misky medynais, beveik kasmet jos
miskus nusiaubia galingi gaisrai. Gauname Ziniy ir apie pablogéjusia padétj
Pietinéje Skandinavijoje. Esame priversti iSkirsta mediena realizuoti uzsienyje
nepalankiomis salygomis.

Tyrimo tikslas

Istirti dendrochronologiniu metodu jvairiomis ekologinémis salygomis
paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) ir paprastosios eglés (Picea excelsa L.)
radialinio prieaugio dinamikos désningumus esant klimato ekstremumams. Eko-
loginiy ekstremumy numatymas Saulés aktyvumo reperine sistema. Siuo darbu
siekiama pateikti tam tikras praktines i§vadas — pirmiausia iSsiaiskinti, kiek
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ekologiskai atsparios klimato poky¢iams pagrindinés misy spygliuociy risys —
paprastoji eglé (Picea excelsa L.) ir paprastoji pusis (Pinus sylvestris L) — per
pastarajj dvideSimtmeti, kai Europos miSkai dél pramonés tarSos ir pablogéju-
siy klimato salygy pradéjo nykti.

Tyrimo metodika

Siame darbe naudojome Kauno observatorijos meteorologines sekas ir
Saulés aktyvumo Volfo skai¢ius, gautus i§ Pulkovo observatorijos.

Papildyti ir apskaiciuoti hidroterminiai rodikliai, miisy tyrimy duomeni-
mis, tiksliai apibiidina paskutiniyjy mety klimato kaita. Antrajame paveiksle
parodyti Kauno hidroterminiai rodikliai nuo 1988 mety.

1) Hidrologiniy mety krituliai — Vmbh,

2) Hidrologiniy mety vidutiné oro temperatira — tMh,
3) Hidroterminis rodiklis Oikos 1 = (tMh/VMh)*100,
4) Hidroterminis rodiklis

.Oikos 3 = (V,+2V +3V +4V )*t *(t,+2t,+3t +4t)/10000.

V — hidrologiniy mety krituliai, t — hidrologiniy mety temperatiira.

Saulés aktyvumas hidrologiniy mety (IX—XII+I—VIII) kiekviena ménesj
iSreikstas Volfo skai¢iumi (W).

Be to, buvo atskirai iSanalizuoti pastaryjy mety ménesiniai bei sezoni-
niai krituliai ir temperatira.

1995—1996 m. atlikti T. Bitvinsko ir A. Vito tyrimai Kazly Rudos misky
masyve ir Zemaitijoje bei $iaurés Aukstaitijoje (bareliy i$sidéstymo Lietuvoje
schema — 3 pav.) [18]. Svarbiausia dendrochronologiné medZiaga surinkta:
Kazly Riidos miSkuose, Neringoje, Telsiy urédijoje, ties Taurage, Radviliskiu,
Panevéziu, Jurbarku, Rietavu, Aukstaitijos nacionaliniame parke ir kt. (3 pav.).
Bendriems paprastosios pusies prieaugio désningumams tirti ir iSryskinti pa-
naudoti ir ankstyvesniy tyrimy rezultatai: Lietuvos spygliuoc¢iy medyny prie-
augio svyravimo désningumai lyginami su kaimyniniais regionais. Tam reika-
lui pakankamai medZiagos teikia dendrochronologinis profilis Murmanskas—
Karpatai [5] ir jo apdoroti duomenys, pritaikant Saulés aktyvumo faziy repe-
ring sistemga [6]. Profilio $iaurinéje dalyje — Kolos pusiasalis (63°—69°), $iau-
riné Karelija. Antrasis regionas apima rajonus Siauriau Lietuvos (58°—62°30°).
Tai pietiné Karelija, Peterburgo apylinkés, Novgorodo sritis. Treciasis — Lie-
tuva ir gretimus rajonus (53°—57°), t. y. Latvija ir Siaurés vakary Baltarusijos
ir Ukrainos rajony (48°—52°30° platuma).

Atliekant lauko tyrimus, parinkti tyrimo bareliai, kuriuose prieaugio (Pres-
lerio) graztu medziy kamienuose kriitinés aukstyje pragreZta ne maziau kaip
20 grezinéliy. Jy rieviy vélyvoji ir ankstyvoji mediena matuota atskirai. Miske
bareliai aprasyti pagal iprastines metodikas ir taksacines charakteristikas. Prie-
augiy indeksai bei koreliacijos koeficientai skai¢iuoti kompiuterine technika
[18].
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Rezultatai

1. Dabartiné klimatoekologiné
Lietuvos misky situacija

1. 1989—1991 metais turéjome eilinj, antrajj, 22 mety Saulés aktyvumo
ciklo maksimuma. Paprastai kaip tik $iuo laikotarpiu medyny rievés yra placios,
taip buvo ir §j karta.

2. Didelius prieaugiy svyravimus nuo penktojo desimtmecio pabaigos
salygoja dideli Saulés aktyvumo svyravimai 22 mety cikluose, siekiantys iki
140 Volfo skaiCiy ir daugiau (4 pav.).

3. Nuo 1992 mety Lietuvos spygliuodiy medynuose rievés yra siauros.
T3 rodo trendai (pagrindas — 1988 mety optimali rievé) (5A, 5B pav.).

4. Nors paprastai siaury rieviy laikotarpiai sutampa su Saltomis Ziemomis
(pvz.: 1940—1942, 1954—1956, 1985—1987 metais), §j karta buvo ekstrema-
liai Siltos Ziemos (1989—1993, 1995 metais) ir $ilti pavasariai (1994 m.) ir
karStos 1992, 1994, 1996, 1997 mety vasaros. Dél to ekologiné situacija tapo
nepalanki medZiy atsparumui ir sveikatingumui.

5. Minéty klimato hidroterminiy rodikliy Oikos 1 ir Oikos 3 koreliacijos
koeficientai su paprastosios eglés rievémis §imtmecio laikotarpiu, iSskyrus pas-
kutiniuosius 20 mety, yra teigiami ir gana auksti (koreliacijos nuo +0,30 iki
+0,80). Pastaruoju laikotarpiu jie neigiami — iki —0,30 (pav. 13). Tai rodo
esminius klimato veiksniy poky¢ius (auksta oro temperatira ir Zenklus kritu-
liy deficitas, t. y. pastaraisiais desimtmegiais ekologiné situacija i§ esmés keicia-
si, ir svarbu Zinoti kuria kryptimi). Gal tai reiskia, kad klimato §iltéjimas,
fiksuojamas nuo 1922 mety, jau panaikino palankias salygas, ir dabar papras-
tajai eglei gresia masinis nykimas? Eglynai Vakary Europoje kencia jau kelis
desimtmecius nuo pakitusiy klimato salygy (laipsniskai kylan¢ios oro tempe-
ratiiros), kurioms paprastoji eglé, turinti pavir§ing Sakny sistemga, yra labai jautri
ir pamazu uzleidZia savo pozicijas kitoms medziy risims ar bemiskéms terito-
rijoms.

Galimas prieZastis nesunku i§vardyti: tai kosminiai veiksniai, ir i§ jy,
kaip minéjome, padidéjes Saulés aktyvumas, lemiantis Zemés atmosferos cir-
kuliacijg ir, matyt, turintis jtakos bendrai Zemés paviriaus temperatiirai (ji
kyla); antra veiksniy grupé, kuriai §iuo metu skiriamas ypatingas démesys,—
antropogeniné Zmogaus veikla. I§ esmés tai néra vien pramonés imetamy dujy
ir atlieky kenksmingumo $alinimo bei utilizavimo problemos, bet ir mazéjan-
tys misky plotai dél kirtimo, pavir$iniy ir poZeminiy vandeny kokybé ir kt.
Faktiskai mes tik dabar susidiiréme su problema, kuri pietinéje ir centrinéje
Europoje egzistuoja jau seniai.

Skaudesniy Zmogaus veiklos padariniy Lietuvoje sulaukéme 1979—1980
metais, kai miskai pradéjo dZiti ties stambiaisiais misy chemijos gigantais
Jonavoje, Kédainiuose, Akmenéje. [16, 17]. Si ekologiné katastrofa buvo pa-
aiSkinta tuo, kad jmoniy i$mesti terSalai sutapo su to paties laikotarpio nepa-
lankiy veiksniy kompleksu, nusilpninusiu miskus.

Nemazinant antropogeninés veiklos neigiamo poveikio, miskininkai jau
1979—1980 metais svarsté, ka toliau daryti su iskirstais nudzitvéliy misky
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plotais. Pavojinga ¢ia veisti Zuvusiy spygliuoéiy riisis. Kokios medziy rusys
gali biiti atsparios esamam pramoniniam uzterStumui? Tai ne $io darbo tikslas,
bet kai susiduriame su visos Lietuvos miskus palietusia nelaime — masiSku
eglyny dziivimu — turi biiti negailima nei laiko, nei 1éSy iSsiaiSkinti §io
reiskinio pirmines prieZastis ir greitai apsispresti, kokio tipo augimvietése ir
kokio tipo kultiirose paprastaja egle tikslinga auginti, kad kitos miSkininky
kartos nebiity priverstos paprastosios eglés, kaip pagrindinés misko rusies, at-
sisakyti.

Nagrinéjant hidroterminio rodiklio Oikos 3 duomenis Kaunui paai$kéjo,
kad jau nuo 1976 mety jis buvo 236—218 lygio — t. y. 1976—1979 metai
pagal hidroterminius rodiklius buvo nepalankiis platesnéms medziy rievéms
susidaryti (2 pav.). Taigi Sio laikotarpio medzZiy radialinius prieaugius ribojo
(limitavo) santykinai Zema ory temperatiira ir mazas krituliy kiekis. Panasis ir
hidroterminio rodiklio Oikos 1 duomenys: po 1979 ir 1981 mety jis buvo
100% zemesnis. Beje, $is rodiklis rodo oro temperatiros ir drégmés santykj
hidrologiniais metais.

Po 1979—1980 mety, kai visoje Lietuvoje buvo medziy radialinio prie-
augio minimumas, medZiai atsigavo ir 1989—1991 metais virSijo vidutinius
prieaugio lygius. Tac¢iau 1992 metais paprastosios eglés ir paprastosios pusies
radialiniai prieaugiai sumazéjo ir pasieké nejtikétinai Zemga lygi (6 pav.). Tai
buvo rimtas signalas apie pablogéjusias ekologines sglygas Lietuvos miskuo-
se. Sis teiginys atsispindéjo ir 1994 mety dendroklimatochronologinés labora-
torijos ataskaitose, kuriose panaudota dendrochronologiné medziaga i§ beveik
visos Lietuvos teritorijos 8, 18]. Tyrimy rezultatas patvirtino misy nitiriausias
prognozes: iki 1997 mety siauros rievés liudija blogas augimo sglygas. Nu-
silpe nuo ekstremaliy klimato salygy, medynai prarado atsparuma grybinéms
ligoms ir tokiems kenkéjams kaip Zievégrauzis tipografas, kuriems laisvai plis-
ti padéjo labai sumazéjes saky kaupimasis. Todél 1994 metais prasidéjes eg-
labai gausiai deréjo ir dél to medziai tapo dar silpnesni.

Numatant artimiausiu laiku svarbiausias miSkininky veiklos kryptis, rei-
kia atsizvelgti j misy klimato désningumus.

Pastaryjy mety klimato pokyciai — visame Siame Simtmetyje pasikarto-
jantis désningumas. Apytikriai kas 22 metai — vadinamajame antrajame Saulés
aktyvumo (S. A.) maksimume (b) — paprastai klimato salygos gana optima-
lios: §ilti ir pakankamai drégni hidrologiniai metai. Paskutinieji tokie metai
buvo 1989—1991-ieji, kada spygliuociai suformavo optimalias rieves nepri-
klausomai nuo augimvieciy. S. A. pradéjo mazéti 1992—1994 metais (bd fazé).
1995 ir 1996 metai yra antrieji S. A. minimumo metai (1996 metais S. A.
nevir§ijo 10 W.) 22-jy mety S. A. cikle, numatant, kad 1997 m. taip pat bus S.
A. minimumo metai (d fazé). Taciau dél labai auksty dviejy paskutiniyjy S. A.
maksimumy centriniai Saulés aktyvumo minimumo 1997 metai “persistimé” j
1996 metus. Tai yra désningas reiskinys, pastebétas ir apraSytas S. A. tyrinétojy:
kuo aukstesni lygj pasiekia S. A., tuo trumpesni bina 11-os ir 22-jy mety
ciklai [7]. Matematiné statistika rodo, kad praeityje ir, deja, dabar (nuo 1992
mety) Saulés aktyvumo kritimo $laite (bd) ir paciame Saulés aktyvumo mini-
mume (d) medZiy rievés esti siauros, o geriausiu atveju vidutinés.
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2. Augimvietés ir ekstremalios
klimato sqglygos

Lietuva — lygumy krastas su neaukStomis kalvomis, neturin¢iomis di-
delés reikSmés krituliy pasiskirstymui visoje teritorijoje. Tiesa, nors tempe-
ratiros fonas gana lygus, kiek Zemyninis tolstant nuo Baltijos jiros i Siaurés
rytus ir pietryéius, krituliy pasiskirstymas jvairiose respublikos dalyse gali biiti
nevienodas. Taciau atskiry rt§iy telkinius Lietuvos teritorijoje lemia augim-
vietés veiksnys: dirvoZemiai, jy naSumas — maistmedZiagy kiekis juose bei
drégnumas. I$vaizdziausi— Lietuvos pu$ynai, be konkurencijos isitvirtinantys
neturtingiausiuose smélio dirvoZemiuose ir aukStutinio tipo pelkéje. Pageidau-
jant gretimy specialybiy mokslininkams, tiriantiems zoologinius ir botaninius
objektus jvairiose ekologinése niSose, pateikiame 80 mety paprastosios pusies
medyny auk$¢iy ir prieaugiy profilio klasiking schema (7 pav.) nuo sausiau-
siy, neturtingiausiy (cladoniosa) iki turtingiausiy (oxalidosa) ir pelkyniy (le-
doso- sphagnosa). Profilio ypatumas — be vidutinio prieaugio dydzio grafike
parodyti galimi medyny prieaugio ekstremalis dydZiai (minimalis ir maksi-
malis). Kra$tutinése augimvietése (misko tipuose) jie rySkesni — gali labiau
nutolti nuo vidutinio prieaugio. Na$iausiose augimvietése, optimaliose papras-
tajai pusiai, jos ne taip toli nutolsta nuo suskai¢iuoto prieaugio vidurkio.
Taciau pusis daznai eglés ir lapuodiy — berzo, drebulés ir gzuolo — “iSstu-
miama” i§ naSiausiy augimvieciy.

Natirali radialinio prieaugio ritmika keidia klasiking prieaugio kreive
priklausomai nuo medyno amziaus dél klimatinio komplekso, sudarancio prie-
augio maksimumus ir minimumus. Reikia pasakyti, kad §ie paprastosios pusies
prieaugio bangavimai normalaus drégnumo augimvietése atspindi 11-kos,
drégnokose — 13-kos, o pelkinése 22-jy mety ritmg. Priklausomai nuo Saulés
aktyvumo (esant aukstai Saulés aktyvumo amplitudei 22 mety cikle) vyksta ir
maksimalis radialinio prieaugio svyravimai.

Kaip jau buvo minéta, Zymiausi kritimai tiek normaliose, tiek ir pel-
kinése augimvietése pasireiSkia 22-jy mety cikle po antrojo Saulés aktyvumo
maksimumo — Saulés aktyvumo kritimo ir minimumo faziy metu. Tai ir yra
dabartinis laikotarpis.

Dendroklimatologiniy tyrimo darby kompleksas, atliktas per pastaruosius
metus VDU KBS dendrochronologijos laboratorijoje, leidZia objektyviai jver-
tinti Lietuvos medyny prieaugio dinamika ir jos kaitos prieZastis pastaruoju
desimtmecdiu. Paprastosios pusies ir paprastosios eglés medyny, uzimanciy 60%
viso apaugusio misku ploto, radialiniai prieaugiai yra patogiausias ir efekty-
viausias tyrimo objektas, kadangi dar pakankamai randame $imtameciy spyg-
livo¢iy medziy (8 pav.), o jy metiniy rieviy ankstyvoji ir vélyvoji mediena
teikia mums nemazai papildomos informacijos apie rieviy formavimosi ekolo-
giniy salygy dinamika [2, 3]. Lietuvos misky metinis radialinis prieaugis yra
gana objektyvus rodiklis, leidZiantis retrospektyviai atstatyti ekologiSkai svar-
bius klimato reiskinius, kurie turi jtakos medziy bendrijy atsiZeldinimo,
jsitvirtinimo ir vystymosi dinaminiams désningumams.

Darbe [4] buvo parodytas medyny nasumas ekologiniy optimumy ir pesi-
mumy laikotarpiais jvairiose pusyny augimvietése, taip pat kokiais komplek-
siniais klimato rodikliais galima geriausiai atspindéti prieaugio kitimo dina-
minius désningumus.
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Saulés aktyvumo fazés suskaiCiuotos prieaugio amplitudziy (A) procen-
tais. A ir b fazés yra Saulés aktyvumo 22-jy mety pirmojo ir antrojo maksi-
mumy metai, ¢ ir d — S. A. minimumy metai, ac ir bd — S. A. kritimo, cb ir
da — S. A. kilimo fazés. Taip pat parodytos suskaiciuotos vidutinés ampli-
tudés visiems keturiems regionams (i§ Siaurés j pietus jos didéja). Cia aiskiai
matyti kur kas didesnés amplitudés S. A. kritimo ir kilimo laikotarpiu ir
mazesnés S. A. minimumy ir maksimumy metu. Gana akivaizdZiai galima iSskir-
ti prieaugio amplitudes Lietuvoje ir gretimuose jai rajonuose — d ir da fazése
prieaugio amplitudés didesnés ir gretimuose jai Siauriniame centre bei pieti-
niame regione.

Tose pat S. A. d ir da fazése dar akivaizdZiau iSsiskiria paprastosios
pusies radialinio prieaugio savitumai Lietuvoje. IS prieaugio trendy duomeny
jau galima nustatyti prieaugio didéjimo ar mazéjimo tendencijas vienoje ar
kitoje fazéje. Lietuvoje ir gretimuose jai rajonuose (Simtmecio laikotarpiu),
fiksuojamas paprastosios pusies désningas rieviy siauréjimas (trendas — 80).
Da fazéje trendas atsistato (+72). D fazéje misy respublikos puSynuose randa-
mos tik siauros (indeksai <90) ar vidutines (indeksai nuo 90 iki 110) rievés.
Sis désningumas biidingas visai Lietuvai: normalaus drégnumo (drenuotose
Pinetum cladinosum — P. cl, Pinetum vacciniosum — P. v., Pinetum myrtiloso
vacciniosum — P. m. v.) ir drégnose (Pinetum myrtilosum — P. m.) bei pel-
kinése (Pinetum sphagnosum — P. sph.) augimvietése (9 pav.).

Taigi svarbiausi veiksniai, kurie lemia ciklikus klimato svyravimus (misy
tyrimo duomenimis) yra Saulés aktyvumas, Zemés atmosferos cirkuliaciné sis-
tema ir sezoniné mety kaita, priklausanti nuo Zemés asies pakrypimo Saulés
atzvilgiu. Sis veiksniy kompleksas lemia hidrotermines salygas Zemés paviriaus
ory kaitai, ciklony ir anticiklony susidarymui.

1996 mety ziema stojo $alta (gruodZio ménesj oro temperatiira vietomis
nukrito iki —30° C.), o 1996—1997 m. vél, deja, §iltesné, neatitinkanti misy
prognoziy. Vadinasi, mi§ko kenkéjams veistis salygos nors ir nebuvo optima-
lios, tadiau labai nepablogéjo, nes 1996 m. Ziema buvo snieginga. (10 pav.).
Kol kas tik pakartojame, kad tikétina, jog prasidéjo Saltesniy Ziemy laikotar-
pis (temperatiiros duomenys pateikti i§ Kauno meteorologinés stoties). 11 pa-
veiksle pateikti vasaros sausringyjy laikotarpiy skai¢iai nuo 1988 mety rodo,
kad Vilniuje ir Kaune jy buvo apylygiai. 1998 mety birZelio krituliai, atrodo,
i§ esmés pakeité ekologing situacija eglyny naudai.

Pastaryjy mety pusyny radialinio prieaugio dinamika tyrinéta analogiskai
eglynams: apskaiiuoti radialinio prieaugio trendai, santykio pagrindu imant
1988 mety rieves. SA ir 5B paveiksluose matome, kad po optimalaus ekologi-
niu atzvilgiu 1989—1991 mety laikotarpio, neigiamiausiai j sausringus metus
reagavo paprastoji pusis, auganti sausose vietose, o geriausiai ji jautési pel-
kinéje augimvietéje. Tacdiau pusies prieaugiai vis délto nepasiZyméjo tokiu
prieaugiy kritimu ir maziau nukentéjo per sausringuosius 1991—1996 metus,
budingus Lietuvos klimato ekstremumams — kai pavasarj ir vasarg maza kri-
tuliy, karSti orai ir Saltoko vélyvi pavasariai. Todél §j paskutiniojo deSimt-
mecio laikotarpj galima laikyti savotiSku ekologiniu paradoksu, nepaisant to,
kad net aStuonerius metus (1988—1995) buvo palyginti Siltos ir §velnios Zie-
mos (sausio vidutiné temperatiira per visa ta laikotarpi Kauno apylinkése bu-
vo —0,6° C, kai vidutiné daugiameté apie —4,8° C), rievés buvo siauros. Silti
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buvo ir to laikotarpio vasario ir kovo ménesiai (vasario temperatiira — 1,2° C,
kai vidutiné daugiameté — 4,2° C, atitinkamai kovo 1,8° C ir —0,2° C).

Sausringieji laikotarpiai taip pat persislinko: 1992 metais krituliy triko
balandzio, geguzés, birzelio ir liepos ménesiais (1 pav.). Birzelj ir liepa buvo
labai karSta. 1993 metais nusistovéjo sausi ir Silti balandis ir geguzé. 1994 m.
sausringus birZelio ir liepos ménesius lydéjo rekordiniai karsciai.

Kaip jau buvo parodyta darbe [4], klimato désningumams paZinti yra
pravartu remtis hidroterminiais klimato rodikliais. Papras¢iausi yra hidrologi-
niy mety (IX—XII+I—VIII) krituliai ir vidutiné temperatira Vmh ir Tmh*100,
ir sudétingesni V +V_+V +V /V_ : Oikos 1 ir Oikos 3.

Grafinés $iy rodikliy reiksmés 1898—1996 mety laikotarpiu parodytos 2
paveiksle. Cia matomos optimaliausiais radialinio prieaugio metais paminéty
indeksy reiksmés. Iki 1991 mety indeksy reik§més, buvusios artimos vienetui,
isiskleidé | indeksy reikSmiy véduokle. I virsy kyla Oikos 3 ir kiek véliau
hidrologiniy krituliy slenkandios sumos rodiklis. 1992 metais staiga Sokteli
Oikos 1, kuris yra ne kas kita, kaip hidrologiniy mety temperatiiry sumos,
padalintos i§ krituliy sumy. Sis Sokteléjimas rodo, kad kaip tik tais metais
buvo auksta temperatiira ir nepakankamas krituliy kiekis. Nuo 1993 mety krinta
hidrologiniy mety temperatira (tMh*100). Tai rodo, kad 1993—1996 metai
yra kur kas (beveik 40%) vésesni uz optimaliuosius 1989—1990-uosius. Todél
spygliuoc¢iy medynai negali atsigauti, ypa¢ sausose augimvietése. Panasi eko-
loginé situacija iSliko per visus pastaruosius ketverius metus (1993—1996).
Rodiklio Oikos 3 kritimas 1996 metais rodo esminius pokyc¢ius klimato veiks-
niy komplekse (santykinj klimato atvésima), tadiau kiek tai tesis, turéty paro-
dyti 1997—1998 mety klimato duomenys.

Tarkime (o ir koreliaciniai rysiai tai rodo), kad paprastosios puSies ir
paprastosios eglés prieaugio dinamika lemia orai, savo hidroterminémis sa-
vybémis ribojantys (limituojantys) arba stimuliunojantys $ig dinamika. Anksciau
atlikti darbai [2, 3, 8, 14], kuriuose buvo tirtas medziy prieaugio ir klimato
veiksniy rysys, leidZia, nesigilinant j detales pateikti Sias iSvadas:

1) Spyglivoéiy ir lapuoéiy medyny radialinj prieaugj riboja (limituoja)
Salti rudens ménesiai, Saltos Ziemos, $alti ir véluojantys pavasariai, vésiis pir-
mieji vasaros ménesiai. Vélyvosios medienos susidarymui neigiamg poveikj
turi drégmés stoka pavasarj ir ankstyvosios pavasarinés bei vasaros pradzios
sausros, taip pat Zema to laikotarpio temperatira. Gamta daznai primena, kad
esame pakankamai toli Siauréje ir, pasikeitus ory cirkuliacijos kryp¢iai, krinta
ne tik misky prieaugiai, bet taip pat ir Zemés ikio kultiry derliai. Tokio
pobidzio kaip tik ir buvo medziy radialinio prieaugio ir Zemés ukio kultiiry
derliy kitimas: augimo pesimumas 1979—1980 metais.

2) Prieaugj skatina (optimizuoja): $iltos ziemos, ankstyvi ir §ilti pavasa-
riai, drégnos ir Siltos vasaros, ilgas ir Siltas ruduo.

3) Ory temperatira turi didesnj lyginamaji svorj nei krituliai, kuriy
dazniausiai musy klimatinémis salygomis pakanka [2].

Dauguma medziy rodo neblogas teigiamas koreliacijas su spalio-lapkricio
ménesiy oro temperatiromis. Galbut tai galima paaiskinti tuo, kad Sivo laiku
medZiai kaupia medZiagas kitam augimo sezonui. Pacios oro temperatiiros di-
namika rugséjo ir spalio ménesiais labai primena 6—6,5 mety (11-meciy pus-
cikliy) Saulés aktyvumo svyravimus.
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Sie désningumai budingi spygliuoéiy medyny radialiniams prieaugiams
normalaus drégnumo ir drégnokose augimvietése. Pelkinése augimvietése yra
savi désningumai, kuriuos nulemia sunkiau iSgarinama drégmeé, ir ¢ia radiali-
niam prieaugiui jtakos turi per kelerius metus susikaupusios drégmés atsargos [2].

Darbe [4] parodéme, kad ekstremaliis klimato reiskiniai apémé dideles
Europos teritorijas ir Lietuva. Badama tarp jurinio Vakary Europos ir Zemyni-
nio Ryty Europos klimato, galingai persistumiant jy veiklos zonoms, Lietuva
patenka j ilgalaike vieno $iy klimato reiSkiniy jtaka. Klimato ekstremumai, o
kartu ir radialinio spygliuo¢iy medyny prieaugio optimumai ir pesimumai masy
miskuose neabejotinai ir pastoviai pasireiskia tam tikrose Saulés aktyvumo 22
mety fazése. Todél ir misy klimato pokycius negalime laikyti atsitiktiniais.
Teiginius, kad dabar dél antropogeno poveikio vyksta nepageidautinas klima-
to atdilimas, galima bity jrodyti, jei tuo pat metu misy Zemés biosfera nebiity
veikiama padidéjusio Saulés aktyvumo. Jau ankstyvuose miisy darbuose [6, 7]
pavyko akivaizdziai parodyti, kad juo didesnés Saulés aktyvumo amplitudés
22 mety cikluose, tuo didesnés ir medyny prieaugio amplitudés. Kaip tik to-
kiu optimaliy ir pesimaliy ekstremumy laikotarpiu ir gyvename.

Misy atlikti tyrimai [6, 7] parodé, kad, nepaisant jy sudétingumo, Saulés
. aktyvumo efektus Zemés atmosferai ir medZiy prieaugiams vis délto galima
i§rySkinti. Pagauséjusius ekstremalius reiSkinius gamtoje kaip tik paaiSkiname
intensyvesniais Saulés aktyvumo ciklais. Paskutiniyjy trijy Saulés aktyvumo
cikly amplitudés per 230 tyrimo mety buvo beveik 50% aukstesnés uz vidu-
ting (12 pav.). Per 1937—1996 mety laikotarpj aukstesnémis svyravimo ampli-
tudémis pasiZymi ir tokie hidroterminiai klimato rodikliai kaip Oikos 1 ir Oikos
3 [2, 3]. I§ jy matyti, kad budingus Salty Ziemy laikotarpius 1939—1943,
1951—1956, 1963—1970, 1985—1987 metais keité santykinai Siltesnés ir
$velnesnés 1944—1945, 1948—1949, 1957—1959, 1973—1975 mety Ziemos.

Paskutiniojo laikotarpio (1992—1996 mety) jvykiai verdia mus rimtai
susimgstyti. Ikyla dilema: ar oro temperatiiros kryptingas kilimas yra antropo-

eninio ar kosminio pobidzio reiskinys, priklausantis nuo Saulés aktyvumo ir
Zemés atmosferos cirkuliacijos poky¢iy? Pastaruoju atveju galétume nusiteikti
optimisti§kai: cikliSka Saulés aktyvumo ir oro temperatiros bei krituliy kaita
turéty priartéti prie Lietuvos klimatui budingy ritmy. Pirmuoju atveju padétis
sudétingesné: Niujorke jvykusiame tarptautiniame aukséiausiojo lygio forume
1997.06.23 pasaulio mokslininkai doméjosi klimato atSilimo problema, numa-
nomu jos antropogeninio poveikio pobiidzZiu, §ios aktualios problemos spren-
dimo vilkinimu i$sivysciusiose Salyse. Praktiskai ir prie§ kelerius metus priim-
ti isipareigojimai nevykdomi. Jei nuogastavimai dél klimato atSilimo antropo-
geninio pobudZio pasitvirtins, nei§vengiamai susidursime su galingomis saus-
romis ir nei§vengsime jy padariniy. Vien tai veréia mus intensyviai stebéti
klimato, aplinkos salygy ir medyny prieaugio désningumus, prasyti, kad baty
skirtos 1éSos gamtos reiSkiniy tyrimams. Jei norime buti padéties Seimininkai
savo respublikoje, turime iSmokti visapusi$kai paZinti mus supandius reiski-
nius ir juos prognozuoti. PrisipaZinsime, kad dél pastaryjy mety klimato po-
kyéiy tai padaryti kur kas sunkiau.

Su dendroklimatologiniy tyrimy duomenimis turi susipazZinti ir kity specia-
lybiy mokslo darbuotojai bei gamtos tyrinétojai, kad galéty objektyviai jver-
tinti savo tyrimy medZiaga, palygine su ilgalaike dendroklimatologine analize.
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Isvados

1. Klimatas pamazu §iltéja visoje Zeméje, ir tai tampa viena svarbiausiy
mokslo problemy.

2. Siltéjimo trendas, kuris matomas tiek nagrinéjant Zemés paviriaus
temperatiiros duomenis, tiek ir spygliuofiy medziy — paprastosios pusies ir
paprastosios eglés — rieves, fiksuojamas jau beveik 150 mety. Si tendencija
priskiriama antropogenui ir Saulés aktyvumo jtakai.

3. Klimato ritmai, veikdami sudétingg Zemés atmosferos cirkuliacija, i§
dalies per hidroterminius klimato ir augimvie&iy veiksnius savotiSkai iSkreipia
klimato Siltéjimo krypti.

4. Per pastaruosius du deSimtmecius Lietuvos teritorija jau pasieké kli-
mato Siltéjimo ir ritmikos neigiami padariniai: kinta miskai, silpnéja medynai,
vis daZnesni kritiniai pesimaliis laikotarpiai (1979—1980, 1992—1997).

5. Valstybés gyvenime ir planavimo strategijoje minéti ritmikos pesimu-
mai ir optimumai turi svarbia reikSme savo hidroterminiais ypatumais, misko
ir Zemés wkio derliy dinamika.

6. Dendrochronologiniai medziy tyrimo metodai $iuo metu jgalina: tirti
klimato ir jo veiksniy jtaka medZiy ir medyny prieaugiams, nustatyti ekstre-
maliy klimato reiSkiniy jtakos dydzius tam tikrais laikotarpiais, tirti medziy
prieaugiy désningumus Saulés aktyvumo cikluose ir fazése, nustatyti dirvos ir
augimvietés svarbg sausringais ir drégnais laikotarpiais bei jy itaka Zemés ikio
kultiry derliams, Zmogaus fiziologijai, jo ekonominei veiklai.

7. Senmedziy (semy pastaty, archeologiniy objekty, iSkasty pelkése ar
aptikty upiy sanaSy kloduose) mediena ir dabar auganciy medZiy medienos
cheminiai ir radioaktyviyjy elementy tyrimai leidZia objektyviai, palyginti ne-
brangiai ir efektyviai plétoti klimato monitoringa.

8. Remiantis iStirtais désningumais, medzZiaga surinkta i§ didelés Eurazi-
jos dalies ir gaunama i§ kity dendrochronologiniy laboratorijy bei dabar Lie-
tuvoje atliekamais darbais, galima daryti ne tik retrospektyvias iSvadas apie
Zemés klimato pokycius paskutiniais tikstantmediais, bet ir sitilyti metodikas
klimato dinamikai prognozuoti.
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CLIMATE EXTREMES AND THEIR CONSEQUENCES TO
ORDINARY PINE TREE AND ORDINARY FIR TREE
(TAKING AS A BASIS DENDROCHRONOLOGY RESEARCH)

Summary

In this work is analysed the dynamic of tree rings formation in extreme

climatic conditions of the ordinary pine tree (Pinus sylvestris L.) and ordinary
fir tree (Picea excelsa L.).

For this work we used: data of Kaunas and Vilnius Meteorological Ob-

servatories and the data of Sun’s activity obtained from Pulkov Observatory.
The chief dendrochronological material is taken from Kazly Rida forests and
in many other Lithuanian regions: Neringa, Tel$iai, Tauragé, Radviliskis, Pa-
nevézys, Aukstaitija National Park etc.
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Was used hydrothermal indicators, which characterize well the climate chan-
ges: hydrological year precipitation, hydrological year average temperatures,
hydrothermal indicators.

The main conclusions are: the climate changing trends (getting warmer) beco-
mes one of the main problems of nowadays science; the negative influence of
climate changes in Lithuania, for the first, time was detected in 1979—1980
and 1992—1997 years; dendrochronological research gives an opportunity to
research climate and its factors influence to radial trees growth: the wood of
old trees, old buildings and archeological objects enables an objective global
climate monitoring.

KIIMMATOJIOTHYECKHUE BKCTPEMYMBI U UX IHOCIEACTBHA HA
OCHOBAHHU JEHIPOXPOHOJIOTUYECKHX HMCCIIENOBAHUM
OBBIKHOBEHHOU ENW ¥ OBBIKHOBEHHOI COCHBI

Peswme

B craree aHanmusupyercd OUHaAMHKa o00pa3oBaHUS TONUYHEIX KOJIELl
OOBIKHOBEHHO# COCHBI (Pinus sylvestris L.) 1 oObiKHOBeHHOM ey (Picea excelsa
L) B sKCTpeMaNbHBIX KJIMMAaTHYECKHAX YCJIOBHUAX.

Hcnonesosansl: naHHble KayHacckoit M BWIBHIOCCKOH MeETEOPOIOTHYECKUX
obcepBaropuil M nanHble CONHEYHOM aKTHBHOCTH IIyIKOBCKOM 0GcepBaTOpHH.
OcHoBHOI JeHOPOXPOHONIOTHYECKUI MaTepuan cobpaH B Jecax Kazny Pyna u
BO MHOIMX Apyrux pervoHax Jlutee:: Hepunra, Tempuaii, Taypare, Pagsumikuc,
IlaneBexyc, HaMOHAIBHBIA MapK AyKIUTaHTHA.

Hcnonp3oBaHel THIPOTEPMHYECKHE I10Ka3aTeld, KOTOpBE XapaKTEepH3YIOT
M3MEHEHMs KJIMMaTa: OCaiXd M CpefHsd TeMmIleparypa THAPOJIOTHYECKHX JIET,
ruapoTepMudeckue nokasarend — O, O,.

OcHOBHBIE BBIBOIBI: U3MEHEHHE KJIUMATa (znorermeﬂne) — OcHOBHag mnpoGema
COBPEMEHHOM HayKH; CONHEYHad aKTHBHOCTH RIMAET Ha IUKIHYECKOE H3MEHEHHE
K/IMMAaTa; OTPHIIATENbHOE BIMSIHHE M3MEHHBLIETocs] KJIMMara B JIUTBE HpOSBHIIOCH
B 1979—1980 u 1992—1997 ropmax; OeHIPOXpPOHOMOTHYECKHE HCCIENOBAHHUS
ITOMOTAl0T M3y4yaTh KJIMMaT M €ro BO3[eHCTBHE Ha IPHPOCT TOJHYHBIX KOJeL;
CTBOJIBl CTaphIX JEPEBBbEB, APEBECHHA M3 CTApHIX 3JaHUH U apXeoJOTHYECKHX
00BEKTOB ITO3BOJISIET H3yYaTh IJIOGATbHbIE KIAMATUYECKHE M3MEHEHHUS.
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