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Santrumpa

Straipsnyje aptariami melsvosios poctigés augimo Lie-
tuvoje rezultatai, jvertinti taikant dendrochronologinj
metoda. Nustatyta pagrindiniy klimato veiksniy — oro
temperatiros ir krituliy kiekio — jtaka pociigés augi-
mui.

DidZiausia neigiama jtaka turi dideli Saléiai Ziemg ir
Zema temperatura kovo ménesj. Palankiausios salygos
augti, kai klimato rodikliai yra artimi daugiameciams
arba geresni uZ juos. I§ tirtyjy tinkamiausi melsvajai
pociigei augti yra Silutés ir Radviliskio, maZiau pa-
lankiis — Pasvalio ir Ukmergés rajonai.

Terminai: melsvoji pociigé, dendrochronologija, ra-
dialinis prieaugis, temperatira, krituliai, augimas.

[VADAS

Vertinant introdukuoty ir aklimatizuoty augaly tinkamuma auginti Lie-
tuvos salygomis, atkreipiamas démesys i juy atsparuma Ziemga bei $alnoms uZéjus,
dekoratyvuma, gebéjima daugintis ir deréti, naudinguma bei perspektyvuma
tkiniu pozitriu ir pan. Kai kurie tokie vertinimo kriterijai yra gana subjek-
tyviis. Kol kas introducenty tyrimams mazai taikomas dendrochronologinis
metodas, jgalinantis analizuoti radialinio prieaugio dinamika. Tokie tyrimai
yra vienas i§ objektyviausiy rodikliy ne tik jvertinant aklimatizuoty medZiy
tinkamuma @ikiniu pozitiriu, bet ir leidZia rekonstruoti klimatiniy veiksniy po-
veikj per visag medZio augimo laikotarpj.

Lietuvoje medziai introdukuoti (tiek dekoratyvinés, tiek fikinés paskir-
ties Zeldynams) placiau pradéti jau XIX a. pabaigoje. Dauguma to laikmecio
Zeldyny yra iSnyke. IS likusiy XX a. pirmoje puséje jveisty Zeldyny medZiy
galima spresti apie Lietuvos klimato ir dirvos tinkamumg jiems augti. Labai
svarbu, kol yra galimybé, iSanalizuoti informacija, sukaupta medziy metinése
rievése, jvertinti introducenty perspektyvuma ir jy reakcija i klimato veiksnius.



Siuo metu yra sukaupta daug dendrochronologinés informacijos apie vie-
tines medziy risis Lietuvoje ir uz jos riby, daugiausia nataralaus jy i$plitimo
arealuose. Atlikti savaime auganéiy pudy, egliy, aZuoly, berZy, juodalksniy,
uosiy dendrochronologiniai tyrimai, nustatyta jy augimo reakcija j klimato veiks-
niy poky¢ius ir antropogeninj poveikj Lietuvoje [2, 10, 12, 13, 20} bei kt.

Introdukuoty medziy dendrochronologiniai tyrimai Lietuvoje pradéti
1984 metais Kauno botanikos sode. Nustatyta skirtinga melsvosios pociigés
(Pseudotsuga menziesii var. glauca) ir sibirinio maumedzio (Larix sibirica)
reakcija i klimato svyravimus [24], Zemos temperatiros jtaka melsvosios
pocugés augimui Traky rajono Lentvario parke [25].

Sio darbo tikslas — nustatyti pagrindiniy klimato veiksniy (oro tempe-
ratiiros ir krituliy kiekio) poveikj melsvosios pociigés augimui Lietuvoje. Apie
augima po ilgesnio laiko geriausia spresti i§ medienos prieaugio. Jis atspindi
ne tik augimo désningumus, bet ir reakcijg i klimato salygy pokyc¢ius. Anali-
zuojant prieaugj galima nustatyti, kurie klimato veiksniai vienu ar kitu atveju
skatina ar trukdo augti.

Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — melsvosios pociigés medziy grupés, augancios Lietu-
vos parkuose ir miSkuose.

Melsvoji pociigé — Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco var. glauca
(Beissn.) Franco — Lietuvoje introdukuotas savaime i$plitusios Siaurés Ame-
rikoje Duglaso pociigés melsvaspyglis varietetas [8, 16]. Siame darbe jis vadi-
namas lietuviskoje dendrologinéje literatiiroje dazniausiai vartojamu pavadi-
nimu — melsvaja pocuge [5, 6, 19, 21].

Ji natiiraliai yra idplitusi Siaurés Amerikos vakarinéje dalyje i rytus nuo
Kaskadiniy kalny keteros. Tévynéje auga kur kas léciau negu tipiné risis,
gyvena iki 400 mety. Sal¢iams ir sausrai atsparesné ir labiau Sviesamégé uz
tiping r§j ir Duglaso pociigés pilkaspygle forma.

Melsvoji poctigé, kaip dekoratyvinis medis, Lietuvoje placiai paplito par-
kuose, kai kur bandoma ja auginti miske. Poclige stebéjusiy ir apraSiusiy auto-
riy duomenimis, respublikoje priskai¢iuojama per 60 jos augimo viety [5, 19,
21]. Lietuvoje $is varietetas atsparus $alCiui, todél rekomenduojamas auginti
visoje respublikos teritorijoje [4]. Skirtingai nuo vietiniy spygliuociy medziy
riSiy pakankamai atspari kenkéjams [11], tadiau kartais serga spygliakric¢iu
[17, 26].

Pociigés tgliy augimo periodas Lietuvoje tesiasi nuo geguzés pirmo iki
rugpjicio antro ar trec¢io deSimtadienio [7]. Kontinentinio, analogi$ko savai-
minio i§plitimo arealui, klimato salygomis Baltarusijoje auganti pocligé vege-
tacija pradeda vidutinidkai geguzés 16 d. Intensyviai tigliai auga geguzés 20—
liepos 15 d., baigia augti liepos pabaigoje [23]. Taigi miisy salygomis melsvo-
sios pociigés vegetacijos periodas sutampa su periodu natiiralaus i§plitimo are-
ale. Kartais pocigé Zydi, kai Lietuvoje bune vélyvosios Salnos, todél Ziva
dalis strobily ir sumazéja sékly derlius [18].
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Remiantis literataros apie melsvosios pociigés augimo vietas Lietuvoje
Saltiniais, iSrinktos vietovés, kuriose nurodomos vyresniy kaip 30 mety amziaus
pociigiy grupés. Amziaus riba parinkta pagal vietinés rusies — paprastosios
pusies augimo cikliSkuma, kur vyrauja vidutiniskai 11 mety ciklas [2]. Minéto
amziaus pociigés per ta laikg iSgyvena bent du prieaugio ir klimato svyravimo
ciklus.

Dendrochronologiniai tyrimai atlikti visose minéto amziaus melsvosios
pocigés medziy radimvietése: miskuose ir parkuose, i§skyrus pavienius medzZius
ar nedideles (iki 5 medziy) grupes. Taip pat netyrinétos pociigiy grupés, esancios
miestuose, kur atskiri medZiai auga specifinémis ekologinémis salygomis. Eks-
pedicijy metu aplankyta 13 administraciniy rajony, juose 11 parky ir 2 augi-
mo vietos miske. Pagal D. Stoliarovo [22] aprasyta metodika dendrochronolo-
ginei analizei atrinktos ne maZesnés kaip 6—12 medZiy grupés. I§ tokio kie-
kio nustatant biidinga augimo (prieaugio) dinamika visai medziy grupei, atsi-
tiktiniy nukrypimy galima nepaisyti.

Laikantis §io metodo, i§samiems tyrimams 6 administraciniuose rajonuo-
se atrinktos tik SeSios melsvosios pocligés grupés, kuriy dvi yra miskuose,
kitos — parkuose:

1 grupé Rambyno miskas, 27 kv., Silutés raj. 12 medziy
2 grupé Berklainiy parkas, Pasvalio raj. 9 medziy
3 grupé Bebrujy miskas, 22 kv., Radviliskio raj. 18 medZiy
4 grupé Eglesiy parkas, Akmenés raj. 9 medziy
5 grupé Uzugirio parkas, Ukmergés raj. 9 medziy
6 grupé Vyzulioniy parkas, Vilniaus raj. 18 medziy

Visuose 4 Lietuvos dendrointrodukciniuose rajonuose [4] yra bent po
vieng tiriamy pociigiy grupe (1 pav.).

Metodika

Radialinio prieaugio dydis ir jo kitimo ciklai bei panaSumai jvertinti
dendrochronologiniu metodu [2, 15, 22]. DirvoZemis tirtas supaprastintu biidu,
taikomu miSkotvarkoje, dirvoZemio tipologinés grupés pateikiamos pagal M.
Vai¢io klasifikacija. Misko radimvietése, kur pocligés auga misko sudétyje,
nustatyti misko ir augimvieciy tipai pagal S. Karazijos misky tipologing klasi-
fikacija [14].

Klimato veiksniy poveikio radialiniam prieaugiui
jvertinimas

Klimato veiksniy poveikis radialiniam prieaugiui jvertintas analizuojant
gero ir blogo pociigés augimo mety klimato rodiklius, t. y. lyginant augimo ir
rodikliy kitimo kreives. Analizuojamiems metams parinkti buvo apskaiciuotas
metinio radialinio prieaugio indeksy vidutinis kvadratinis nuokrypis (8). Kad
biity analizuojami visi didZiausio nuokrypio nuo vidurkio prieaugio metai,
pasirinktas 2/38 dydis. Gero poctigés augimo metais laikomi tie metai, kuriy
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dendrointrodukciniai rajonai

dendrointroductional regions

melsvosios pociigés radimvietés ir auganéiy medziy skaicius
finding places and a number of trees

tyrimo bareliai ir tirty medziy skaicius

trial plots and a number of investigated trees

rajonai, kuriuose i$nykusios melsvosios pociigés

districts where Douglas fir became extinct.

1 pav. Vyresnio amZiaus melsvosios pocigés medZiy radimvietés
Fig. 1. The finding places of the grown-up Rocky-Mountain Douglas-fir trees
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skirtumas I—3§ yra teigiamas (vir$ 2/36 ribos), o blogo — tie, kuriy skirtumas
[—§ yra neigiamas (Zemiau 2/33 ribos). Cia I — konkrediy mety indekso
dydis.

Analizuojant klimato rodiklius remiamasi vidutine ménesio temperatiira
°C ir krituliy kiekiu mm/mén. Atsizvelgiant i melsvosios pocligés vegetacijos
periodo trukme Lietuvos klimato salygomis (panaSiomis j savaiminio iSpliti-
mo arealo) ir medienos augimo laikotarpi, nagrinéjami §iy laikotarpiy klimato
rodikliai:

— vasara (intensyvaus medienos augimo laikotarpis) — analizuojamy

mety geguzés, birZelio ir liepos ménesiy temperatiira ir krituliai;

— pavasaris (pumpury brinkimo laikotarpis) — analizuojamy mety kovo

ir balandZio ménesiy temperatira ir krituliai;

— Ziema — pereity mety gruodZio ir analizuojamy mety sausio bei vasa-

rio ménesiy temperatiiros;

— pereity mety ruduo — rugséjo, spalio, lapkricio krituliy kiekis ir tem-

peratiira.

Tyrimo barelio metinio prieaugio indeksy vidurkio ir atskiry sezono lai-
kotarpiy oro temperatiiros bei krituliy kiekio kitimas lyginamas ir grafiskai.

Lyginamos kitimo kreivés ir apraSomi analizuojami gero bei blogo
pociigés augimo metai, vertinant temperatiiry ir krituliy kiekio nuokrypius
nuo vidutinio daugiamecio dydzio. Darbe $is dydis vadinamas tiesiog viduti-
ne temperatiira arba vidurkiu ir reiSkia atitinkamai viduting daugiamete tem-
peratiirg arba vidutinj daugiametj krituliy kiekj per ménesi.

Sezoniniy klimato rodikliy vertinimas balais

Duomeny analizés metu melsvosios pocligés augima (radialinio prieau-
gio dydj) salygojantys klimato veiksniai buvo vertinami balais remiantis ori-
ginalia metodika. Balo dydis atspindi klimato veiksnio pasireiSkimo intensy-
vumg, teigiamas arba neigiamas Zenklas — nuokrypiy nuo vidutinio daugia-
medéio dydZio krypti.

Atskiry klimato veiksniy itakos vertinimo skalé — 0+3 balai.

Melsvosios pociigés augimo viety apibudinimas

Atlike tyrimus nustatéme, kad pagal dirvoZemio charakteristika melsvo-
sios pocligés augimo vietas galima suskirstyti j dvi grupes. Pirmoji grupé —
pociigés, augancios smélio ir priesmélio bei priemolio rugsciame (pH 4,0—
4,5) dirvoZemyje. Tai miSke (Rambyno ir Bebrujy) bei VyZzulioniy parke au-
gantys medziai. DirvoZemis — veléninis jaurinis, silpnai ir vidutiniskai nu-
jauréjes.

Bebrujy miske melsvosios pociigés auga kartu su paprastaja egle (Picea
abies L.) Karst.) ir pilkaja poctige — Duglaso pociigés pilkaspygle forma (Pseu-
dotsuga menziesii (Mirb.) Franco f. caesia (Schwer.) Franco) ir sudaro atskira
sklypa. Jos auga kiskiakopistiniame (sausgirio) eglyne — Oxalido — Picee-
tum. DirvoZeminé tipologiné grupé — Nd. Medyno rasiné sudétis — 50Pcm
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30E 20Pcp (Pcm — melsvoji pociigé, E — paprastoji eglé, Pcp — pilkoji
pociige).

Rambyno miske melsvoji poctigé kartu su tipine riiSimi — didZigja pociige
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) auga $ilagiryje, viduryje misko masy-
vo ir sudaro atskira medziy grupe. Misko tipy serija — kiSkiakopiistiné —
Oxalidosa. DirvoZzeminé tipologiné grupé — Ncl.

Antroji grupé — medziai, augantys parkuose, priesmélio — priemolio
silpnai rugs$¢iuose arba neutralivose (pH 5,5—7,0) veléniniuose karbonatiniuose
dirvozemiuose (Berklainiy, Eglesiy, UZugirio parkai).

Parkuose augancios melsvosios pociigés tyrimo metu buvo 50—76 mety
amziaus. Vidutinis medZiy auk$tis — 18,2—24,5 m, vidutinis skersmuo —
30,0—39,7 cm.

Rambyno miske auganciy pociigiy vidutinis amzius — 67 metai, viduti-
nis aukstis — 28,9 m, vidutinis skersmuo — 40,0 cm. Bebrujy miske auganciy
pociigiy vidutinis aukstis — 20,9 m, vidutinis skersmuo — 32 cm.

Optimaliy ir ekstremaliy
augimo sqlygy isrySkinimas

Klimato rodikliy analizei pasirinktas Silutés rajonas ir Rambyno migke
27 kv. auganti melsvosios pociigés 12 medziy grupé (1 grupe). Si grupé pasi-
rinkta dél to, kad medziai auga viduryje misko masyvo, kur susidaro pastovus
mikroklimatas, néra tokiy temperatiiros svyravimy, kurie galimi miesto salygo-
mis arba parkuose, néra lokalinio oro uZter§tumo. Analizuojant tokiy medziy
augimg ir lyginant jj su klimato rodikliy pokyciais, galima geriau iSrySkinti
pastaryjy jtaka augimui. Krituliy kiekis per ménesj ir vidutiné ménesiné tem-
peratira paimti i§ Silutés meteorologinés stoties stebéjimy registracijos zur-
naly. Analizuojant melsvosios pociigés didesnio prieaugio, toliau vadinamo
“gero augimo”, ir maZesnio prieaugio, toliau vadinamo “blogo augimo”, visy
mety klimato rodiklius, galima nustatyti, kokia vidutiné ménesiné temperatiira
ir krituliy kiekis salygoja gera ar bloga medziy augimg. Siekdami atrinkti
iSsiskirian¢ius gero ir blogo augimo metus, nejtraukiant j analiz¢ vidutinio
augimo mety, apskai¢iavome medziy grupés metinio prieaugio vidurkio kvad-
ratinj nuokrypj ir gavome 16. Kad j analiz¢ nepatekty vidutinisko augimo
metai, pasirinktas 2/38 dydis, kuris lygus 11. Tokiu bidu atmetami viduti-
nisko augimo metai, kuriy indeksai yra tarp 109 (98+11) ir 87 (98—11), ir
nagrinéjami iSskirtinio augimo metai. Analizuojami $e§i gero augimo (didelio
prieaugio) metai: 1950, 1957, 1972, 1973, 1974, 1975 ir deSimt blogo augimo
(maZo prieaugio) mety: 1952, 1956, 1958, 1960, 1964, 1969, 1976, 1979 ir
1980.
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EKSTREMALIY KLIMATO VEIKSNIY POVEIKIO
POCUGES AUGIMUI ANALIZE

Vasaros (medienos augimo laikotarpio) klimato
veiksniy jtaka melsvosios pocigés augimui

Vietiniy medziy rii§iy perimetro matavimy duomenimis [3], pusies, eglés
ir berzo mediena augo nuo geguzés vidurio iki rugpjiicio pradZios, intensy-
viai — birZelio—liepos ménesiais. Augimo pradZios ir pabaigos datos atski-
rais metais (tai priklauso nuo klimato rodikliy) keiciasi. Mediena auga, nusto-
jus augti tgliams.

Melsvosios pocligés kamieny perimetro pokyciais nesidométa. Nurodo-
ma, kad Baltarusijoje poctigés vegetacija (Ggliy augimas) prasideda geguzés
pradZioje ir baigiasi liepos pabaigoje [23]. Intensyviai tgliai auga geguiés
antroje puséje—birZelio pirmoje puséje. Medienos rievé (ankstyvoji mediena)
turéty augti birZelio—liepos ménesiais. Todél ir nagrinéjamas augimas butent
geguzés, birzelio ir liepos ménesiais, kai klimato veiksniai tiesiogiai veikia
medienos prieaugj.

ISnagrinéje gero ir blogo augimo mety klimato rodiklius, nustatéme, kad
palankiausia melsvajai pocligei augti yra drégna ir Silta vasara, kai vidutiné
ménesiy temperatira 1—2° C aukStesné, o krituliy kiekis artimas vidurkiui
arba didesnis uz vidutinj daugiametj vidurkj. Nepalanki Salta vasara, kai tem-
peratiira 2—3° C Zemesné uz viduting, ir sausa vasara arba sausros, kada kritu-
liy kiekis 50 mm ir daugiau maZesnis uZ vidutinj daugiameti. Taigi, i§ ge-
guzés, birzelio ir liepos ménesiy klimato rodikliy ir melsvosios pociigés augi-
mo analizés galima daryti iSvada, kad §iy ménesiy vidutiné temperatira ir
krituliy kiekis, taip pat sausra Lietuvoje i§ esmés nulemia pocligés augima,
taciau néra jj ribojantis rodiklis.

Pavasario klimato veiksniy jtaka melsvosios
pocigés augimui

Kalendorinis pavasaris yra kovo, balandZio ir geguZés ménesiai. Kadangi
geguzés pradzioje melsvoji pocligé jau pradeda vegetacija (sprogsta pumpurai),
leidziami #gliai, Siame skyriuje apZvelgiami tik kovo ir balandZio ménesiai.

Kovo ménuo — pumpury brinkimo ir pasiruoS§imo vegetacijai laikotar-
pis, nuo kurio priklauso ir tolesné vegetacija bei medienos prieaugis, balandZio
pabaiga—geguzés pradZia yra pumpury sprogimo metas. Kauno botanikos so-
do dendrologijos skyriaus 1980—1986 m. fenologiniy stebéjimy duomenimis,
melsvosios pocligés pumpury brinkimo-sprogimo laikotarpis yra tarp balandzio
14—geguzés 18 d. 2. pav. virSuje pavaizduota barelio metinio prieaugio vi-
durkio indeksy kitimo kreivé, apacioje — kovo ir balandZio ménesiy vidu-
tinés temperatiros ir krituliy kiekis mm per metus. Vidutiné daugiameté kovo
temperatiira Silutéje — 0,5° C, krituliy igkrinta vidutiniskai — 30 mm, ba-
landZio mén. atitinkamai — 5,5° C ir 40 mm.

Isanalizave pavasario klimato veiksnius nustatéme, kad i§ kovo ir ba-
landZio ménesiy temperatiiry ir krituliy kiekio blogo pocligés augimo metais
didziausi yra kovo ménesio temperatiiros nuokrypiai. I§ to sprendziame, kad
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Zema kovo ménesio temperatiira neigiamai veikia melsvosios pociigés vegeta-
cija ir kartu augima vasarg.

Be to, analizuojant kovo mén. temperatiira paais$kéjo, kad dazniausiai, kai
kovo vidutiné temperatiira yra aukstesné uZz daugiametj vidurkj 3—4° (1961,
1966, 1973, 1974, 1975, 1977 m.), §ie metai sutampa su gero melsvosios
pociigés augimo metais, o kai kovo temperatiira Zemesné uZ viduting 2—3° —
su blogo pociigés augimo metais (1952, 1958, 1969, 1979, 1980 m.).

Analizuodami kovo ir balandzio krituliy kiekio kitimo kreives issiaiSki-
nome, kad esant lietingam pavasariui, kai temperatiira artima vidutinei daugia-
metei, o krituliy kiekis net 30—70 mm didesnis uZ vidutinj, kaip buvo 1970,
1972, 1973, 1977 metais, melsvoji pocligé augo gerai.

I§ anksciau minéty gero ir blogo pociigés augimo mety bei temperatiiros
ir krituliy kiekio kitimo désningumy ir sutapimy iSeina, kad didZiausia po-
veikj i§ pavasariniy klimato veiksniy pocligés augimui turi kovo temperatiira.
Sig iSvada patvirtina ir tai, kad metinio prieaugio vidurkiy indeksy ir kovo
vidutinés temperatiros kitimo kreiviy panasumas yra 77,4%, koreliacijos koe-
ficientas — 0,560, patikimumo kriterijus — 3,69 (patikimas). Koreliacijos ko-
eficientai su balandZio mén. temperatira — 0,210, o kovo mén. krituliy kie-
kiu — 0,118, balandZio mén. krituliy kiekiu — 0,028 yra nepatikimi.

Ziemos temperatiros jtaka melsvosios pociigés
augimui vasarg

Analizés metu nustatéme, kad gero augimo metais Ziemos ménesiy vidu-
tiné temperatira daugeliu atvejy buvo 1,5° aukstesné uz vidurki. IS to sprendZia-
me, kad esant tokiai temperatirai Ziema melsvajai pocigei augti neigiamos
jtakos neturi ir yra palanki. Blogo melsvosios pociigés augimo metais kartojo-
si altos Ziemos, kai temperatira yra 2—5° Zemesné uZ viduting daugiamete. IS
§io pasikartojimo iSeity, kad viena blogo pociigés augimo prieZasCiy gali bati
Zema Ziemos temperatiira, ypa¢ vasario meénesj.

Taciau lygindami temperatiiros ir prieaugiy kitimo kreives pastebéjome,
kad Saliai Ziemg ne visada pakenkia prieaugiui vasarg. Pavyzdziui, 1950 me-
tais sausio temperatiira buvo 5,5° Zemesné uZ viduting, tadiau medZiai augo
gerai, prieaugio indeksas — 123, 1954 metais sausio temperatiira buvo 2°, o
vasario mén. net 7° Zemesné uZ viduting, o indekso dydis artimas vidurkini —
93,0. Salty Ziemy metais (1963, 1967, 1970) prieaugio indeksai atitinkamai
buvo 90,7, 108,7, 93,8, t. y. melsvoji pociigé augo gerai.

Tarp Ziemos temperatiiros ir metinio prieaugio indeksy gauti Sie korelia-
cijos koeficientai: gruodZio mén. — 0,342 (teigiamas, patikimumas 2,07), sau-
sio mén. — 0,130 (teigiamas, nepatikimas), vasario mén. — 0,545 (teigiamas,
patikimumas 3,56).

Taigi, darome i§vada, kad Zema Ziemos temperatiira neigiamai veikia me-
dienos prieaugio dydi, ta¢iau lemiamos jtakos jam turi tik ekstremaliis Saléiai.

Kaip esame nustate ir skelbe anksciau, prieaugio dydziui neigiamos jta-
kos turi Saléio periodo trukmé, t. y. kiek dieny laikosi Zema temperatura [25].
Norint suzinoti, kaip pociigés augimas priklauso nuo skai¢iaus dieny, kai biina
Zema temperatiira, 1989 metais buvo atlikti 15 medZiy dendrochronologiniai
tyrimai. Melsvoji pociigé auga Traky raj., Lentvario parke, medZiy amZius tada
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Fig. 2. The fluctuacion of radial growth index and the climatic factors of spring months
buvo 70—80 mety, aukstis — 18—22 m, skersmuo 1,3 m aukstyje — 24—30
cm. Prieaugio graZtu buvo igrezta po du greZinélius prieSingomis kryptimis,
iSmatuotas metinés rievés storis.

Ryskiai besiskiriancios nuo daugiameciy vidurkiy Ziemos temperatiiros jtaka
pociigés augimui nustatéme skai¢iuodami medziy grupés vidutinio metinio
medienos prieaugio ir dieny skaidiaus koreliacijos koeficientus, kai temperatiira
gruodZio, sausio ir vasario ménesiais buvo —30° C ir Zemesné (S3° C), —25° C
ir Zemesné (S25° C), —15° C ir zemesné (S15° C), taip pat 0° C ir aukstesné
(20° C) ir 5° C ir aukstesné (25° C). Apskai¢iave gavome Siuos koreliacijos
koeficientus (r):

tt C r Stjudento kriterijus
>0° C 0,384 2,92
=5° C 0,189 1,38
<15° C —0,369 2,79
<200 C —0,325 2,43
<25° C —0,308 2,29
<300 C —0,259 1,91

Koreliacijos koeficientas, esant tokiam duomeny skaiéiui, patikimas, kai
Stjudento kriterijus yra 2,021 (P = 95%), 2,704 (P = 99%). 1940—1979 mety
ziemy klimato duomenys buvo nurasyti i§ Vilniaus meteorologinés stoties
stebéjimy Zurnaly.

ISanalizave koreliacijos koeficientus nustatéme, kad Saltas periodas ne-
igiamai veikia melsvosios pociigés augimg. Tai patvirtina patikimi neigiami
koreliacijos koeficientai su Salty dieny skai¢iumi ir teigiamas koreliacijos ko-
eficientas su dieny skai¢iumi, kai temperatara 0° C. Be to, sulyging pociigés
augimo ir dieny skaiciaus (kai t<—20° C) kitimo kreives pastebéjome, kad
blogo pociligés augimo 1940, 1944, 1952, 1956, 1976 metai sutampa su dide-
liu $alty dieny skaiéiumi.

Néra patikimo koreliacijos koeficiento, kai t 5° C ir kai t<—30° C, nes
per minétg laikotarpj tokiy dieny buvo labai mazai.

Gauti §ie Zemos temperatiiros ir metinio prieaugio indeksy koreliacijos
koeficientai: gruodzio mén. — —0,342, patikimumas — 2,07, sausio mén. —
—~0,13, patikimumo néra, vasario mén. — —0,545, patikimumas — 3,56. Tai-
gi darome iSvada, kad Zema Ziemos temperatira neigiamai veikia medienos
prieaugio dydj, tadiau lemiamos jtakos jam turi tik ekstremaliis Salciai.

Rudens klimato veiksniy jtaka melsvosios pociigés
augimui ateinanciq vasarg

Ruduo — rugséjo, spalio ir lapkri¢io ménesiai — pociigés pasiruo§imo
Ziemoti ir naujam ateinanciy mety augimo sezonui laikotarpis.

Analizés metu nustatéme, kad gero pociigés augimo metais daZniausiai
buvo normalus arba Siltas (temperatiira artima daugiametei arba 1—2° didesné)
ir normalaus drégnumo arba lietingas ruduo. Blogo augimo metais — drégnes-
nis (atskirais metais kiek sausesnis) ruduo — palankus pociigés pasiruo$imo
Ziemoti bei naujam augimo sezonui. Kadangi tiek gero, tiek blogo augimo
metais rudens klimato rodikliai yra pana$is, konstatuojame, jog bloga prieaugj
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nulémé ne rudens, o kiti ménesiai. Rudens klimato rodikliai jtakos melsvosios
pociigés augimui neturi.

Analizuodami krituliy kiekio kitimo kreives nustatéme, kad lietingas ru-
duo neigiamos jtakos pociigés augimui neturi.

1953 metais rugséjo, spalio ir lapkri¢io mén. iSkrito atitinkamai 111,
151, 102 mm krituliy (20, 80 ir 40 mm daugiau uZ norma). 1971 m. rugséjo ir
spalio mén. — 150 ir 134 mm, t. y. 60—70 mm daugiau uZ norma. Minétais
1975 m. spalio mén. krituliy iSkrito net 4 kartus daugiau uz vidutini daugia-
met]j kiekij, taciau pociigé augo vidutiniSkai arba gerai. Indeksy dydziai atitin-
kamai buvo 92,5, 111, 116. Taigi, lietingas 1958, 1964, 1979 m. ruduo néra
poctigés blogo augimo kitais metais priezastis, nors koreliacija tarp krituliy
kiekio rudenij ir prieaugio indeksy dydziy ir yra. Koreliacijos koeficientas su
metinio vidurkio indeksais ir krituliy kiekiu rugséjo mén. — —0,335 (patik. —
2,06), spalio mén. 0,167 (patik. — 1,0), lapkri¢io mén. — 0,33 (patik. —
2,03). Didesni koreliacijos koeficientai gauti su ankstyvosios medienos storio
indeksais ir krituliy kiekiu: rugséjo mén. — —0,342, spalio mén. — 0,244,
lapkri¢io mén. — 0,450.

Gautas rudens ménesiy vidutinés temperatiros ir prieaugio dydZio in-
deksy atvirkstinis koreliacijos rySys. Temperatiiros ir ankstyvosios medienos
storio indeksy koreliacijos koeficientai yra tokie: rugséjo mén. — —0,06, spa-
lio mén. — 0,229, lapkri¢io mén. — —0,313 (artimi patikimiems).

Krituliy kiekio koreliacijos koeficientai su metinés rievés storio indek-
sais atitinkamai — —0,06, —0,17, —0,25 (nepatikimi).

Apibendrindami rudens klimato rodikliy analize teigiame, kad rugséjo,
spalio ir lapkri¢io ménesiy temperatiira bei krituliy kiekis, o drauge ir lietin-
gas ruduo lemiamos jtakos melsvosios pociigés augimui nedaro.

Melsvosios pocigés augimo
Lietuvoje jvertinimas

Analizuodami visy sezony blogo augimo mety vidutinés ménesinés tem-
perataros ir krituliy kiekio nuokrypius nuo vidurkio, nustatéme, kad maza
prieaugj atskirais metais salygoja skirtingas klimato veiksniy kompleksas: 1953,
1956, 1958 metais — Saltas kovo ménuo ir $alta bei sausa vasara, 1958 metais —
sausa vasara, 1960 metais — $alta Ziema ir kovo ménuo, 1964 metais — Saltas
pavasaris ir sausa vasara, 1969 metais — Salta Ziema ir pavasaris, 1976 metais —
Saltas pavasaris, Ziema ir vasara, 1979 metais — $altas kovo ménuo ir Ziema.
Manome, kad skirtingus sezoninius klimato nuokrypius pagal jy jtakos pociigés
augimui dydj tikslinga vertinti balais, kuriy suma sudaryty kompleksinj at-
skiry mety klimato rodikliy vertinimo koeficients.

Nustatéme, kad rudens salygos tiek gero, tiek blogo augimo metais le-
miamos jtakos medienos prieaugiui neturi, todél rugséjo, spalio ir lapkricio
ménesiy klimato rodikliai balais nevertinami. DidZiausia ir patikimiausia yra
prieaugio indeksy ir kovo ménesio temperatiros koreliacija. Todél i§ pavasa-
rio laikotarpio ménesiy klimato rodikliy didesniu balu — teigiami nuokrypiai
iki 2, neigiami iki —3 — vertinama tik kovo ménesio temperatira.
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Vasaros (intensyvaus medienos augimo laikotarpio) ir Ziemos temperatiira
turi panasig jtaka prieaugio dydZiui, todél jy nuokrypiai nuo vidurkio vertina-
mi panaSiais (+0,5, 1) balais. ISskirtiné 1978/1979 metq labai $alta ir ilga
Ziema: gruodZio vidutiné temperatiira buvo —7,7° C, sausio — —7,0° C, vasa-
rio — —6,1° C, todél ir metinis medienos prleaugls mazas. Sig Ziema vertina-
me —3 balais. Didesni kity mety augimo sezoniniy klimato nuokrypiai, turin-
tys itakos prieaugio dydziui,— $alta ilga Ziema ir karSta vasara vertinama
1 balu.

Vasaros, pavasario ir Ziemos klimato rodikliy nuokrypiai nuo vidutiniy
daugiamec¢iy dydZiy j viena ar kita pusg¢ vertinami trijy baly skale, jtraukiant
0,5 balo rodiklj (0, 0,5, 1, 2, 3). Ménesiniy baly suma sudaro sezono (vasaros,
pavasario, Ziemos) bala. Teigiamas balo zZenklas (palankiis augimo rodikliai)
reikia nuokrypj auks¢iau, o neigiamas (nepalankiis augimui rodikliai) —
Zemiau vidutinio daugiamecio dydZio. Balo dydis atspindi klimato veiksnio
rei§kimosi (sezono jtakos pociigés augimui) intensyvumag.

Vasaros (intensyvaus pocigés augimo laikotarpio)
vertinimas

Geguszés, birzelio ir liepos ménesiy vidutinés temperatiiros ir krituliy kie-
kio per ménesj nuokrypi nuo vidutiniy daugiameciy dydzZiy vertiname taip:

0 — vidutiniska vasara. Ménesio temperatiira artima daugiameciam vi-
durkiui arba skiriasi nuo jo ne daugiau kaip 1° C. Krituliy kiekis artimas jam
arba skiriasi nuo jo ne daugiau kaip 20 mm.

0,5 — silta ir vidutiniSkai drégna arba sausa vasara. Ménesio temperatiira
1—2° C aukstesné. Krituliy kiekis artimas vidurkiui ir nuokrypiai nuo jo ne
didesni kaip 30 mm.

1 — ilta ir lietinga vasara. Ménesio temperatira 3 ir daugiau laipsniy
aukstesné uz viduting daugiamete, o krituliy kiekis 40 mm ir daugiau didesnis
uz vidutinj daugiamet].

—0,5 — salta, sausa vasara. Ménesio temperatiira 2° C Zemesné uz vidu-
ting, o krituliy kiekis maZesnis iki 30 mm uZ vidutinj daugiametj.

—0,5 — salta, bet lietinga vasara. Ménesio temperatiira 2° C Zemesné uz
viduting, o krituliy kiekis 30 mm ir daugiau didesnis uz vidutinj daugiamet;.

—1 — g&alta ir labai sausa vasara. Ménesio temperatira 3 ir daugiau
laipsniy Zemesné uz viduting, o krituliy kiekis 40 mm ir daugiau maZesnis uz
vidutinj daugiametj.

Vasaros sezono balas K, = K, + K, + K (
meén. kompleksiniy rodikliy suma).

Pavasario laikotarpio vertinimas

Balais vertinama tik kovo ménesio temperatira:

0 — vidutiné ménesio temperatira skiriasi ne daugiau kaip 1° C nuo
vidutinés daugiametés kovo mén. temperatiiros.

1 — vidutiné temperatira 1—2° C aukstesné uZ viduting daugiamete.

—1 — vidutiné temperatira 1—2° C Zemesné uZ viduting daugiamete.

—2 — vidutiné temperatira Zemesné daugiau kaip 2° C uz viduting
daugiamete.

Pavasario sezono balas K

geguzés, birZelio ir liepos

K, (kovo mén. kompleksinis rodiklis).
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Ziemos laikotarpio vertinimas

Balais vertinama gruodZio, sausio ir vasario ménesiy temperatiira:

0 — vidutiné ménesio temperatiira skiriasi nuo vidutinés daugiametés ne
daugiau kaip 1° C.

0,5 — vidutiné temperatiira 1—2° C aukstesné uZ viduting daugiametg.

1 — vidutiné mén. temperatira daugiau kaip 2° C aukstesné uz daugia-
mete.

—0,5 — vidutiné mén. temperatura iki 2° C Zemesné uZz daugiamete.

—2 — labai Saltos 1939/1940 ir 1978/1979 mety Ziemos.

Ziemos sezono balas K, = Ky + K + K|, (gruodzio, sausio ir vasario
mén.) kompleksiniy rodikliy suma.

Kompleksinis mety klimato rodiklis

[vertinty vasaros, pavasario, Ziemos klimato veiksniy baly (K ) suma suda-
ro konkre¢iy mety kompleksinj klimato veiksniy vertinimo rodiklj K = K, ¢ +
KVSR + KZM

Vietovés kompleksinis klimato rodiklis

Ji sudaro viso analizuojamo laikotarpio konkreios geografinés vietovés
metiniy klimato rodikliy suma.

Kad kompleksiniai sezoniniai ir metiniai rodikliai (balais) geriau parodo
atskiry mety melsvosios pociigés gero ir blogo augimo prieZastis, matome ly-
gindami metinio medienos prieaugio indeksy ir metiniy klimato rodikliy ba-
lais kitimo kreives. IS 3 pav. matyti, kad kompleksinio klimato rodiklio K
(pagal Silutés metereologlnes stoties 1950—1980 mety duomenis) ir netoli ]os
Rambyno miske esanéios pirmos medZiy grupés indeksy kitimo kreivés labai
panasios (96,7%).

Norédami patikrinti tokio vertinimo metodikos tinkamumga visoje Lietu-
voje, analogiSkai balais jvertinome ir kituose rajonuose (kur auga tiriamos
pociigés) esanciy metereologijos stociy duomenis. Irodant, kad §i metodika
tinka ne vien 1950—1980 metams, jvairiuose rajonuose buvo vertinami skir-
tingi laikotarpiai. Analogiska Silutés rajonui laikotarpj vertinome Radviliskio
ir Akmenés rajonuose. Pasvalio rajone pasirinkome 1930—1970 m., o Uk-
mergés rajone — 1940—1980 metus. Apskaiciavome K ir indeksy kitimo
kreiviy panaSumus, koreliacijos koeficientus bei rajony vidutinius klimato ro-
diklius. Gauti rezultatai pateikiami 1 lenteléje.

Gauti rezultatai rodo, kad kompleksinio klimato rodiklio ir tirty medziy
grupiy prieaugio indeksy kitimo kreiviy panaSumas likusiuose rajonuose yra
70,0—73,3%, t. y. kreivés panasios. K ir prieaugio koreliacijos koeficientai
yra patikimi.

I8 1 lenteléje pateikto vidutinio rajono K rodiklio konstatuo;ame kad
tmkamxaum melsvajai pocugel auginti i§ tirtyjy yra Silutés ir Radviliskio rajo-
nai (K ., = —0,4), maZiau palankus — Pasvalio ir Ukmergés rajonai (K, =
—0,6). Kompleksmls rodiklis su neigiamu Zenklu rodo, kad nepalankiis pociigei
augti metai daZnesni negu palankis. SprendZiant i§ kreiviy panaSumo procen-
to ir koreliacijos koeficienty, miuisy siilomg metodika galima taikyti visoje
Lietuvoje.
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1 lentele. Kompleksinio klimato vertinimo koeficiento K ir metinio prieaugio indeksy kore-
liaciniai rySiai bei jy kitimo panaSumai

Table 1. The correlation coefficient and similarity of fluctuation between the complex
climatic index and the radial growth index.

Barelio| Melsvosios Analizuoja- | Rajono | Kore- | Patiki- | Tiki- | Kreivig

Nr. pociigés mas laiko- | viduti- | liacijos| mumo mybé | kitimo
tyrimo tarpis nis K | koefi- | kriterijus panaSumai
vietos cientas

1 Rambyno 1950— —0.4 0.76 1.26 99.9 |96.7
miskas, 1980
Silutés raj.

2 Berklainiy 1930— —0.6 0.35 2.28 97.1 |70.7
parkas, 1970
Pasvalio raj.

3 Bebrujy 1950— —0.4 0.57 3.7 99.9 73.3
miskas, 1980
Radviliskio raj.

4 Eglesiy parkas, [1950— —0.5 0.45 2.7 98.9 |70.0
Akmenés raj. |[1980

5 UZugirio 1940— —0.6 0.31 2.0 94.6 |73.2
parkas, 1980
Ukmergés raj.

Tai patvirtina iSvada, kad melsvosios pocligés augimas 70—96% pri-
klauso nuo Ziemos, pavasario ir vasaros pagrindiniy klimato veiksniy — oro
temperatiiros ir krituliy. Likusj procenta sudaro misy analizés metu nenustaty-
ti augima salygojantys veiksniai. DidZiausig jtakg turi kovo ménesio tempe-
ratira, atskirais atvejais labai dideli $alCiai Ziemg. Kiek maZesnj poveikj prie-
augiui daro Salto periodo trukmé Ziema ir didesni vasaros temperatiros bei
krituliy kiekio nuokrypiai nuo vidutiniy.

Apibendrinimas ir iSvados

Duglaso poctigé Lietuvoje yra introdukuota riisis, jos natiiralaus ispliti-
mo arealas — Siaurés Amerikos DidZiojo vandenyno pakrantés, kur $velnus
klimatas bei daug krituliy. Sio darbo tyrimo objektas yra Duglaso pociigés
melsvaspyglis varietetas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco var. glauca
(Beissn.) Franco), darbe vadinamas tiesiog melsvaja pociige. Jis natiiraliai
i$plites labiau Zemyninéje klimato juostoje (nuo 38° iki 51° Siaurés platumos)
Uolinivose kalnuose i rytus nuo Kaskadiniy kalny keteros. Melsvoji pociigé
yra atsparesné $al¢iui bei sausroms uZ tipine rasi, gana atspari uZter§tam orui,
ligoms bei kenkéjams, gerai auga giliame apydrégniame priemolyje arba
priesmélyje. Lietuvoje ji auginama parkuose, miesty Zeldiniuose, dendrariu-
muose, nedidelémis grupémis miskuose. Buvo istirtos $esios melsvosios pociigés
medzZiy grupés, iSsidéséiusios visuose keturiuose Lietuvos dendrointrodukei-
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niuose rajonuose. Tirta visose melsvosios poctigés radimvietése, kur augo dau-
giau kaip 6 gyvybingi vyresnio nei 30 mety amZiaus medZiai.

Trys tirtos medziy grupés auga riig§¢ivose (pH 4,0—4,5) smélio ir
priesmélio ar priemolio dirvoZemiuose, kitos trys — priesmélio-priemolio sil-
pnai rigscivose ir neutraliuvose (pH 5,5—7,0) dirvoZemiuose. Dvi jy auga
miSkuose, kitos — parkuose. Rambyno miske pocligés auga atskira grupe,
dirvoZeminé tipologiné grupé — Ncl, mi§ko tipy serija — Oxalidosa — Kiskia-
kopiistiné — Silagiris. Bebrujy miske — medyne — 50 Pcm 30E 20Pcp: Pcm —
melsvoji pociigé, E — paprastoji eglé, Pcp — pilkoji pociigé, dirvoZeminé
tipologiné grupé — Nd, miSko tipy serija — Kiskiakopiistiné — Ozxalidosa —
Sausgiris.

Tyrimo metu parkuose augantys medZiai buvo 50—76 mety, vidutinis jy
aukstis — 18,2—24.5 m, vidutinis skersmuo — 30,0—39,7 cm. MiSkuose au-
gantys medzZiai sieké 67 ir 77 metus, vidutinis auksStis — 28,9 ir 20,9 m,
vidutinis skersmuo — 40,0 ir 32,0 cm.

Radialinis prieaugis gerai atspindi medzZiy augimo kritima kaupiantis me-
tams ir yra vienintelis rodiklis, kuriuo remiantis galima vertinti Lietuvos kli-
mato salygy poveikj introdukuotiems medZiams per ilga laikotarpj, kai intro-
ducentai nebuvo specialiai stebéti.

Klimato veiksniy poveikis melsvosios pocligés augimui Lietuvoje
ankséiau netyrinétas. ISsamiai ianalizuoti Silutés rajone, Rambyno miske au-
ganiy medZiy grupés radialiniai prieaugiai. Tai tinkamiausias dendrointro-
dukcinis rajonas introducentams augti. Klimato veiksniy jtaka nustatyta lygi-
nant prieaugio ir klimato veiksniy kitimo kreives ir skaiCiuojant koreliacijos
koeficientus. ISanalizavus 30 mety laikotarpj nustatyta, kad Rambyno miSke
auganéiy pocuigiy radialinis prieaugis atskirais metais gali sumaZzéti dél skir-
tingy klimato veiksniy. Didziausig jtaka medienos prieaugiui turi kovo mén.
temperatira ir labai Saltos Ziemos, kai ilgesnj laikg iSsilaiko Zemesné negu —
25° C temperatiira. Taip pat neigiamai veikia sausros vasara, Salto periodo
trukmé Ziema. Net ir Zema (iki —25° C), taiau trumpalaiké (iki 5 dieny)
Ziemos temperatiira, taip pat rudens klimato rodikliai pastebimos jtakos poctigés
augimui nedaro.

Kadangi atskirais metais lemiamg jtaka turi ne tuo pacin metu veikiantys
ir ne tie patys klimato veiksniai, Rambyno miSke augandiy pociigiy tyrimo
pagrindu sukurta reik§mingiausiy melsvosios pociigés augimui klimato veiks-
niy jtakos kompleksinio vertinimo metodika. Balais buvo vertinami rajony,
kuriuose auga tiriama pocige, Sie klimato rodikliai: Ziemos (gruodZio, sausio
ir vasario) vidutiné oro temperatiira, vasaros (geguZés, birZelio ir liepos) méne-
siy vidutiné oro temperatiira ir krituliy kiekis. Baly suma sudaro kompleksinj
klimato jtakos rodiklj K, kurio kitimo ir poctigés, augancios Rambyno miske,
prieaugio indeksy kitimo kreiviy panasumas yra 96,7%, koreliacijos koefi-
cientas — 0,76. Kituose tyrimo bareliuose auganc¢iy melsvosios pocligés medzZiy
grupiy prieaugio indeksy ir kompleksinio rodiklio K_ kitimo panaSumo koefi-
cientai yra 70,0—73,3%, koreliacijos koeficientai — 0,31—0,57.

Vidutiniai tirty rajony kompleksiniai klimato rodikliai K vidutiniSkai
yra —0,4—(—0,6). I$ jy nustatéme, kad tinkamiausi melsvajai pociigei augti
i§ tirtyjy yra Silutés ir Radviliskio, maZiau palankiis — Pasvalio ir Ukmergés
rajonai. K su neigiamu Zenklu rodo, kad ypa¢ nepalankiis pociigei augti me-
tai dazZnesni, negu labai palankas.
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Isvados

1. Melsvoji poctigé gali biti auginama miSkuose ir dekoratyvinivose zel-
diniuose visuose Lietuvos dendrointrodukciniuose rajonuose.

2. Didziausias pociigés radialinis prieaugis esti tais metais, kai pavasario-
vasaros laikotarpiu oro temperatiira ir krituliy kiekis yra artimi daugiameciams
meénesiniams vidurkiams arba aukstesni uZ juos.

3. Didziausia neigiama jtaka pocigés augimui daro dideli Sal¢iai (Zemesné
kaip — 25° C temperatiira) Ziemga ir Zema temperatira kovo mén.

4. Zema (iki —25° C), bet trumpalaiké (iki 5 dieny) Ziemos temperatiira
ir rudens klimato rodikliai didesnés jtakos pociigés augimui neturi.

5. Konkrecios geografinés vietovés klimato tinkamuma melsvajai poctigei
augti geriausiai parodo kompleksinis klimato jtakos rodiklis (K ). Tinkamiausi
pagal klimato rodiklius i$ tirtyjy yra Silutés ir RadviliSkio rajonai (K vid. = —
0,4), maZiau tinkami — Pasvalio ir Ukmergés rajonai (K_vid. = —0,6).
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THE EVALUATION OF ROCKY-MOUNTAIN
DOUGLAS-FIR GROWTH IN LITHUANIA

Summary

The article deals with the results of Rocky-Mountain Douglas fir growth
in Lithuania. A dendrochronological method is used. The influence of main
climatic factors (air temperature and precipitation) on the Douglas-fir growth
have been defined.

Low temperature in March and very cold winters are stated as limit fac-
tors for Douglas-fir growth. Favourable growth conditions-when climatic fac-
tors are close to many yers average or a little bit higher.

More favourable for the growth of Douglas fir among investigated dis-
tricts are Siluté and Radviliskis, less favourable — Pasvalys and Ukmergeé.
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OLIEHKA POCTA IICEBIOTCYTU CH30H B JIUTBE

Peszwnme

B cratee o6CyXIeHBI pe3ylbTaThl pOCTa IICEBNOTCYTH cu3oif B JIuTse.
Hcnone3oBaH AeHAPOXpOHOIOrHYecKril MeTon. OmnpesieNieHo BIIUSHHE OCHOBHBIX
KJIMMaTHYeCKUX (hakTOpoB (TeMIlepaTyphl BO3OyXa M KOJMYECTBa OCAOKOB) Ha
POCT IICEBIOTCYTH.

- JIAMHTHPYIOIIUMH (paKTOpaMH pocTa [MCEBIOTCYTH SBJIAIOTCA HH3Kasd
TeMIlepaTypa MapTa M OYeHb XOJIOfHble 3MMBL. BIaronmpusaTHble yCIOBHS IS
pocTa — KOrja KIHMaTHyecKue (haKTOphE SBIAIOTCS OMM3KHMH K MHOTOJNETHHUM
WIH BBIIIE HX.

Hau6onee GnaronpusTHele paitoHsl JIUTBBL WA pOCTa MCEBIOTCYTH CH30M
n3 uccnepoBaHHsIX — Illunyre W PagBHiHIIKuC, MeHee ONaronpHSTHRIE —
ITacBanuc u YxMepre.



