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Abstract

The influence of different environmental factors on the radial growth variations of
European larch grown in Lithuania has been investigated in this study. Significant
climatic and Solar activity variables have been used to reconstruct the annual growth
of larch trees.

Keywords: dendroecology, Larix decidua, radial growth, climatic factors, Solar ac-
tivity, regression models, Lithuania.

IVADAS

Europinis maumedis (Larix decidua Mill), kaip vertinga pramoniniu ir
dekoratyviniu poziiiriu riidis, Lietuvoje introdukuota dar praé¢jusiame Simtmetyje.
Natiiralus risies iSplitimo arealas yra palyginus nedidelis ir apima daugiausiai
Europos kalny regionus. Kaip ir savo natiiraliose augimvietése, Lietuvoje maumedzZiai
atspariis SalCiui, nenukencia per Saltas Ziemas [JaANkauskas, 1954]. Kiti aplinkos
veiksniai, nuo kuriy priklauso maumedzio prieaugis bei jo paplitimo arealo ribos,
néra placiai tyrinéti. Europinio maumedzio metinio radialinio prieaugio
priklausomybé nuo klimato veiksniy yra tirta Alpiy kalnuose [Huesken, 1993;
PeTiTCOLAS, ROLLAND 1996; SERRE 1978; TESSIER et al. 1995], taip pat Lenkijoje
[OLeksyN, Fritts, 1991]. Sio darbo tikslas yra iSanalizuoti Europinio maumedzio
pricaugio kaita ir ja lemiancius aplinkos veiksnius Lietuvoje.

TYRIMO MEDZIAGA IR METODIKA

Europinio maumedzio medienos pavyzdziai — grezinéliai — dendroekologiniams
tyrimams paimti prieaugio graztu Kazly Riidos misky tikyje, Azuoly Biidos g-joje.
Parinktas tyrimo barelis Laricetum myrtillosum tipo medyne, auganciame liosinés
kilmés smélio su giliau esan¢iu moliu dirvoZemyje.

Medienos grezinéliai iSanalizuoti pagal standarting metodika, matuojant
kiekvieny mety rievés plotj (atskirai jvertinant ankstyvosios ir vélyvosios medienos
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ploti). Atlikus atskiry medziy prieaugio serijy tarpusavio sinchronizacija, sudaryta
vidutiné metinio radialinio prieaugio chronologija bareliui. Naudojant ITRDB
programy paketa, atlikta Sios chronologijos statistiné analizé Siekiant iSaiSkinti
prieaugio kaita lemiancius veiksnius, apskaiciuota chronologijos koreliacija su atskiry
meénesiy ir jy grupiy meteorologiniais rodikliais —~ vidutiné oro temperatiira ir krituliy
suma, pradedant praéjusio augimo sezono balandZio ménesiu ir baigiant rievés
susiformavimo mety rugséju. Analizei naudoti Kauno meteorologinés stoties
matavimai (1892 — 1999 m.). ISaiSkinus didZiausig jtaka prieaugio kaitai turincius
rodiklius, sudaryti regresijos modeliai maumedzio metinio radialinio prieaugio kaitai
rekonstruoti. Koreliacijos ir regresijos skaiciavimai atlikti, naudojant Microsoft Ex-
cel programa. Regresijoje taip pat panaudoti hidrologiniy mety [BiTvinskas, 1991]
Saulés aktyvumo rodikliai —Volfo skaiciai (W), modifikuoti j 22 mety cikla.
Modifikacija atlikta, kas antro 11 mety Saulés aktyvumo ciklo rodiklius tarsi
“apveréiant”, t.y. apskaiiuojant skirtumga tarp einamyjy hidrologiniy mety W ir
artimiausio maksimumo mety W reik$miy, ir §j skirtuma pridedant prie maksimumo
mety W reiksmés. Tuo biidu kas antro 11 mety ciklo minimumas jgyja maksimalias
modifikuoty Volfo skai¢iy reik§mes, gauname 22 mety modifikuoty W reik§miy cikla
be faziy perstimimo.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

ISanalizavus maumedziy medienos pavyzdZius, sudaryta 132 mety ilgio metinio
radialinio prieaugio chronologija, apimanti 1868 — 1999 metus. 1 ir 2 paveiksluose
pateikti koreliacijos tarp prieaugio ir atskiry meteorologiniy rodikliy koeficientai.
Vidutinio klimato salygomis atskiry klimatiniy veiksniy jtaka laikui bégant kinta,
todel, analizuojant visg 1892 — 1999 m. laikotarpi, koreliacija tarp prieaugio ir
klimatiniy rodikliy néra labai auksta. StatistiSkai patikima koreliacija maumedzio
radialinis pricaugis turi su praéjusiy mety vasaros ménesiy - birZelio ir liepos —
temperatira (neigiama koreliacija), einamyjy mety sausio ir birZelio ménesiy
temperatiromis (neigiama koreliacija), geguZés temperatura (teigiama koreliacija),
praéjusiyjy mety birzelio ir einamyjy mety vasaros menesiy (birzelio, liepos ir
rugpjucio) krituliais (teigiama koreliacija). Geriausios koreliacijos gaunamos,
apjungus praéjusios vasaros birZelio ir liepos temperatiiras, taip pat einamyjy mety
vasaros menesiy kritulius.

Analizés rezultatai rodo stipry préjusiy mety salygy poveikij. Metinio radialinio
prieaugio chronologijos statistiné analize taip pat rodo stiprig préjusiy mety prieaugio
jtaka einamuyjy mety prieaugiui (stipri eilutés autokoreliacija). Beje, skirtingai nuo
pusies, itaka turi ne tik praéjusiy mety, bet ir prie§ dvejus metus buves prieaugis.
Maumedis yra spyglius metantis medis, todél, matyt, jtaka pasireiSkia dél medyje
sukaupty maistmedziagiy atsargy.

Koreliacijos rodo, kad maumedziui yra palankesnés Zemesnés temperatiiros
ir gausesni krituliai. Panasus rezultatai gauti ir Pranciizijos Alpése [SERRE, 1978]. Tik
geguzés menesio temperatiiros itaka yra pastoviai teigiama. Sibirinio maumedzio
prieaugio tyrimais Urale [VacaNov et al., 1996] taip pat nustatyta teigiama vieno i§
vegetacijos sezono pirmos pusés ménesiy jtaka. Beje, piety Urale tai birzelio, o §iaurés
Urale - liepos ménuo.
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1 pav. Maumedzio radialinio prieaugio koreliacijos su ménesiu, pradedant praéjusiuju mety
balandziu (pr4_t), baigiant einamuju metu rugséju (9_t) ir ju grupiy (M_t —metiné,
HdM_t — hidrologiniu metu, prM_t — praéjusiuju metu, pr6/7_t — praéjusiu mety
birzelio - liepos ménesiu) vidutine oro temperatiira.

Zvaigzdutémis pazyméti statistiskai reik§mingi koreliacijos koeficientai.

o . ) koreliacijos su krituliais
koreliacijos koeficientai

03

0,25 4

prd_k
=
privi k

meteorologiniai rodikliai

2 pav. Maumedzio radialinio prieaugio koreliacijos su ménesiu ir ju grupiu krituliais.
Pazymeéjimai tokie patys kaip ir 1 paveiksle.
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Panaudojus reikSmingus prieaugiui klimatinius rodiklius, sudarytas regresinis
modelis metiniam radialiniam prieaugiui rekonstruoti (daugiamatés koreliacijos
koeficientas tarp modelio ir prieaugio chronologijos yra +0,45):

Y=325,99+0,15x-12,59x%,-1,63x,+4,82x -5,38x,,
kur Y yra metinis radialinis prieaugis (Simtosiomis milimetro), x, — vasaros krituliy
suma, X, - pra€jusiy mety birzelio - liepos vidutiné temperatiira, x,— sausio temperatiira,
X,— geguzeés temperatlra, X, — birZelio temperatura.
3 paveiksle pateiktas tikryju ir sumodeliuoty prieaugio reikSmiy sugretinimas.
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3 pav. Tikrosios ir sumodeliuotos panaudojus reik§mingus prieaugiui temperatiiros ir
krituliy rodiklius maumedzio radialinio prieaugio reikSmeés.
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4 pav. Maumedzio radialinio prieaugio (slenkantys penkiameciai vidurkiai) ir 22 metu
Saulés aktyvumo ciklo, iSreikSto modifikuotomis Volfo skaiciu reikSmémis, palyginimas.
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Analizuojant maumedzZio metinj prieaugj, nustatytos fluktuacijos, artimos
Saulés aktyvumo svyravimui, t.y. 22 ir 11 mety ciklui (Zr. 4 pav.). Ypac 22 mety ciklas
prieaugio kaitoje iSrykéjo po 1940 mety, iSaugus Saulés aktyvumui (koreliacija tarp
radialinio prieaugio ir modifikuoty W reiksSmiy lygi +0,29). 22 mety cikla europinio
ir sibirinio maumedZio prieaugyje yra nustate ir kiti autoriai [CORONA, 1967; SHiYATOV,
1986; Vacanov et al., 1996]. Itraukus | pricaugio rekonstrukcijos modeli nuo 1940
mety modifikuotas Volfo skaiciy reikSmes, koreliacija tarp sumodeliuoty ir tikryjy
prieaugio reikSmiy iSauga iki +0,53.

ISVADOS

1. Geram europinio maumedZio prieaugiui yra palankesnés vésesnés vasaros,
Zemesneés sausio ménesio temperatliros ir gausesni vasaros krituliai. Tik vegetacijos
sezono pradzios — geguzés ménesio temperatiira prieaugj veikia teigiamai. ReikSmingg
itaka prieaugiui turi praéjusios vasaros, ypa¢ birzelio ir liepos ménesiy, klimatinés
salygos.

2. Maumedzio prieaugio kaitai budingas 22 mety ciklas, kuris ypac¢ iSrySkéja po
1940 mety. Prieaugio sumazéjimas beveik sutampa su kas antro Saulés aktyvumo
minimumo metais, kity kas antro minimumy metu budingesnis prieaugio padidéjimas.
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Environmental Factors Influencing European Latch (Larix decidua Mill.)
Radial Growth Variations

Summary

The influence of different environmental factors on the radial growth varia-
tions of European larch (introduced species in Lithuania) has been investigated. Sig-
nificant negative correlations of the growth with the air temperature of previous
June and July, current year January and June and positive correlations with the tem-
perature of current May, the precipitation of previous year June and current year
summer months have been detected. These climatic variables have been used to re-
construct the annual radial growth of larch. Solar type 22 years periodicity, especially
profound after 1940, is noticed in larch radial growth variations. Including of Solar
activity variable (Wolf numbers, modified into 22 years cycle) into the regression
model improves the correlation between the modeled and actual radial increment
from +0,45 up to +0,53.



