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Santrauka

Straipsnyje pateikiami istorinés Pinus sylvestris L. medienos, gau-
tos 1998 — 1999 m. i§ archeologiniy kasinéjimy, vykdomy Vil-
niaus Zemutinéje pilyje, metiniy rieviy tyrimo rezultatai. Surinkta
vir§ penkiasdeSimt jvairiy konstrukcijy medienos pavyzdziy, i$
kuriy trisdeSimt aStuoni buvo paprastosios pusies. Mediena iSana-
lizuota dendrochronologiniu metodu. Vidutinis pavyzdZio rieviy
serijos ilgis — 134, didZiausias - 293 metai. Atlikus atskiry medziy
metiniy rieviy serijy sinchronizacija, tarpusavyje sinchronizuo-
tos aStuoniolikos pavyzdzZiy serijos. Datavus jas pagal Lenkijos
pusies metinio radialinio prieaugio chronologija PLPINUS (aut.
AZielski), sudaryta 475 mety ilgio pusies metinio radialiojo prie-
augio chronologija, apimanti 1037 - 1511 metus.

ReikSminiai ZodZiai: dendrochronologija, ilgalaikés
medZziy rieviy chronologijos, istoriné mediena, Pinus sylvestris,
Vilniaus Zemutiné pilis.

I[VADAS

Dendrochronologiniai istorinés medienos metiniy rieviy tyrimai labai svar-
blis rekonstruojant jvairiy praeities ekologiniy procesy dinamika. Sudarytos il-
galaikés medZiy metinio radialiojo prieaugio chronologijos leidZia analizuoti prie-
augio dinamikos procesus, nustatyti medziy i§dygimo ir Zuvimo datas, tuo pa-
¢iu atstatyti medyny kaitos istorija. Sie ir Kkiti duomenys, gauti tiriant praeities
medZiy medienos rieves (pavyzdZiui, cheminé ar izotopiné medienos rieviy analizé,
rievéms poveikj turéjusiy jvykiy datavimas), yra panaudojami klimato bei kity
ekologiniy veiksniy rekonstrukcijai.

Ankstesniuose autorés darbuose [2], [3], atlikus UZpelkiy Tyrelio auks-
tapelkéje uzsikonservavusiy puSies medZiy liekany rieviy analizg, buvo
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rekonstruoti penki pusies medyno iSplitimo per paskutiniuosius du titkstant-
mecius laikotarpiai tiriamajame plote bei sudarytos §iy laikotarpiy medziy ra-
dialiojo prieaugio kaitos chronologijos. Mineralinése augavietése salygos me-
dienai i8likti susidaro retai. Sickiant gauti duomeny apie praeities medZiy prie-
augio kaita mineralinése augavietése ir sukurti ilgalaike $iy augavie€iy me-
dziy prieaugio chronologija, pagrindinis istorinés medienos Saltinis yra arche-
ologiniai kasinéjimai, kiti kultiiriniai objektai. Siame darbe yra panaudota ar-
cheologiné pusies mediena, rasta Vilniaus Zemutinés pilies teritorijoje vyk-
domy kasinéjimy metu.

MedZiaga ir tyrimo metodai

1998 — 1999 metais Vilniaus Piliy tyrimo centre atrinkta ir paimta vir§
penkiasdeSimt archeologinés medienos pavyzdziy i§ Zemutinés piles kasinéjimy.
Imtos iSkasty konstrukeiniy detaliy (rasty, tasy, lenty) i§ mediniy grindiniy, tvory,
poliy, pastaty konstrukcijy, medinés konstrukcijos (MK) prie pilies pamaty (ka-
sinéta 1999 m.) nuopjovos. Nemazos dalies pavyzdziy biiklé buvo gana prasta.
Jie, ypa¢ iSoriniai medienos sluoksniai, smarkiai paZeisti gryby, nes i§ grunto is-
kasti jau prie§ keleta mety (keletas net 1989 - aisiais), tafiau gerai paruoSus ma-
tavimo pavirsiy, rieviy struktira jZitirima. Kai kurios medinés konstrukcinés detalés
(daugiausiai poliai) buvo pagamintos i§ minkstuyjy lapuoéiy ir dendrochronolo-
ginei analizei netinkamos. Beveik visi kiti pavyzdZiai yra paprastosios pusies, ke-
letas jy - gZuoliniai.

Dauguma iSkasty konstrukciniy detaliy Piliy tyrimo centre buvo sandé-
liuotos drégnos, polietileno paketuose. ParveZus j laboratorijg, drégnieji pavyzdZiai
iki iSmatavimo taip pat laikyti polietileno paketuose ir stengtasi juos matuoti drég-
nus, nes iSdZiovinus sutreSusiag medieng ji, ypa¢ balaniné jos dalis, smarkiai de-
formuojasi ir tampa labai trapi. Tai apsunkina matavimo pavir§iaus paruo§ima,
daZnai nutrupa ir prarandamos vertingos i§orinés rievés, gaunami i§kreipti me-
tinés rievés plocio duomenys.

Pavyzdziai rieviy matavimui buvo ruosiami nudroZiant a$triu skutimosi
peiliuku skerspjiivio pavirSiuje mazdaug 0,5 — 1,0 cm plocio takelius nuo Ser-
dies (arba arciausiai centro esanciy rieviy) iki iSoriniy rieviy. Rieviy plotis ma-
tuotas stereomikroskopu MBS-2  0,025mm tikslumu. Matuota dviem arba tri-
mis kryptimis, kai kurios siauros radialinés lentos — viena kryptimi. Atskiry ma-
tavimo kryp¢iy radialiojo pricaugio duomenys suvesti j kompiuterj, nubraizyti rie-
viy plociy grafikai, atlikta sinchronizacija tarp atskiry krypCiy serijy, apskai¢iuotos
vidutinés medZio rieviy plo¢iy (metinio radialiojo prieaugio) serijos ir ant mi-
limetrinio popieriaus nubraiZyti jy grafikai.

Norint sudaryti senai Zuvusiy medziy metiniy rieviy ploéiy chrono-
logija, pirmiausiai reikia nustatyti, kurios atskiry medziy rievés yra susifor-
mavusios tais paciais metais, t.y. atlikti rieviy serijy sinchronizavima. Sin-
chronizavimas buvo atlickamas pagal standartine dendrochronologijoje nau-
dojama metodika [3], naudojant vizualinj ir matematinj serijy sinchronizavimo
metodus. Atskiry medZiy metinio radialiojo prieaugio serijos gretintos poromis
kiekvienoje i§ galimy jy persidengimo pozicijy, kur persidengianc¢iy mety skai-
Cius ne mazesnis kaip 30 mety; kiekvienoje sugretinimo pozicijoje atlieckamas
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vizualinis prieaugio dinamikos grafiky palyginimas ir nustatoma serijy kore-
liacijos koeficiento t verté, apskaifiuota pagal Baillie ir Pilcher [1] metodika.

Rezultatai ir jy aptarimas

Individualios atskiry pavyzdZiy metiniy rieviy
plociy serijos

Paprastosios puSies medienos pavyzdZiuose iSmatuoty rieviy serijy ilgis
svyravo nuo 40 iki 293 mety (vidutiniSkai 134 m.). Rieviy serijy ilgiai ir pavyz-
dziy apibiidinimas pateikti 1 lenteléje. Daugumos pavyzdziy amzius buvo iki 140
mety, taciau neretai konstrukcijose naudoti ir senesni kaip 180 mety medziai. 1
paveiksle parodytas pavyzdziy pasiskirstymas pagal metiniy rieviy skaiciy. Pa-
vyzdziuose daZnai pasitaiko Zveriy padaryty Zaizdy, todél susidaro labai siaury
ir net “iSkrentanciy” rieviy intervalai, budingi tik suzalotajam medZiui. Sie in-
dividualils prieaugio pokyciai apsunkina kryZminj atskiry medziy rieviy serijy da-
tavimg. MedZiai daZniausiai pazeisti jauni (iki 35 mety), kai Zievé dar plona. Tokie
pazeisty rieviy intervalai serijos pradzioje buvo atmetami ir atskiry medziy rieviy
serijy sinchronizavimui nenaudojami. Labai siauros rievés su neryskia svyravi-
my dinamika, apsunkinancia sinchronizavima, bdingos taip pat ir perbrendusiems
medZiams, ypa¢ senesniems kaip 200 mety. DazZniau perbrendusiuose medZiuo-
se pasitaiko ir “iskrentandios” rievés. Siuo atveju serijos koreguotos, jterpiant nu-
linio prieaugio metus.

1 lentelé Istorinés puSies medienos pavyzdZiy i§ Vilniaus Zemutinés pilies kasinéjimy

apibiidinimas
Table 1  Details of the historical pine timbers from Vilnius Grand Dukes Lower Castle
excavations
Pradinis | Inv. | Pavyzdys (iSkasimo metai) Skerspjivi | Matuotos | Serijos
pvz.Nr. | Nr. ' s (cm) kryptys rievig
skaifius

zp98a-1 2228 | Rastas po 3. korpusu (M22 viduje) | 30 x 32 1,2 140
(1996)

zp98a-2 | 2229 | Rastas po S. korpusu (1996) 27,5x23,5 1,2 128

zp98a-3 2230 | TaSytas sienojas, 3 lygio pastatas 28 x 21 1,2,3 114
(Katedros a.) (1996)

zp98a-4 | 2231 | TaSytas sienojas, 3 lygio pastato S | 30 x 18,5 1,2,3 90
siena (Katedros a.) (1996)

zp98a-5 | 2232 | TaSytas sienojas, 3 lygio pastatoR | 23x 20 1,2 219
siena (Katedros a.) (1996)

zp98a-6 | 2233 | TaSytas sienojas, 2 lygio pastato V| 23,5 x 22 1,2 129
siena (Katedros a.) (1996)

zp98a-7 2234 | TaSytas sienojas, 3 lygio pastato su | 28 x 22 1,2 116
keturkampiais lizdais vainiky
sankirtose P siena (Katedros a.)
(1996)

zp98a-8 | 2235 | Rastas, 4 lygio pastaty su Zidiniu i§ | 15,5x 16 1,2 40
plyty (Katedros a.) (1996)
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zp98a-11 2239 Rastas, plotas 1, $urfas 1, pvz. 4 27,5x24 1,2,3,4 121
(1989)
zp98a-13 2240 Rastas, E riisio i¥orinis kiemas, 24x23 1,2 78
vertikaliai jkastas { P nuo PR
“boksto” kampo (1989.10.04)
zp98a-16 2243 Rastas, G riisys, durpiy sluoksnis iki | 17 x 17 1,2 59
M8 statybos (1993)
zp98a-16a 2244 Rastas, G risys, tarp M8 irGriisio P | 19x 15 1,2 54
sienos pamato (1993)
zp98a-17 2245 Rastas, iSorinis kiemas, dviguba poliy | 22 x 22 1,2 121
eilé, i P nuo kont. M5 prie E rusio
(1989.09.22)
zp98a-18 2246 Keturkampis ta§as, trasa Il (?) 30x24 1,2,3 213
zp98a-19 [ 2247 | Apvalus sienojas, rimy S korpuso 225x17 1,2 97
iSoré, spéjamas XIII-XIV a. gynyb.
sienos iSoréje § puséje pastato
vainikas (1996)
zp98a-21 2249 Latakas (iki 1994) 22x13 1,2 64
zp98a-22 2250 Kelio grindinio lenta, Ha 89,9, Kv. 23x6 1,2 293
5-6, pvz. 7 (1994)
zp98a-23 2251 Ta3as (skeltiné lenta), Kv. 41 - 42G, |28x 14 1,2 109
Ha 88,65 (1992)
zp98a-24 2252 Tvoros lenta, Kv, 11, Ha 87,5 (1994) | 29x 8 1,2 133
zp98a-24a 2253 | Tvoros lenta, Kv. 11, Ha 87,5 (1994) | 25x 7 1 85
zp98a-30 2259 | Skelta lenta, Kv. 41 — 44, Ha 88,55 13x4 1,2 118
(1992)
zp98a-33 2261 | Keturkampis taas, plotas { V nuo P 25x25 1,2,3 194
korpuso, skersinis tarp 34 grindiniy
(1997)
zp98a-36 2264 | Grindinio lenta, varty patalpos SV 22,5x 5 1 111
kampas, L riisio i§oré (1994)
zp98a-36a 2265 | Grindinio lenta, varty patalpos SV 20x 4 1 241
kampas, L riisio ioré (1994)
zp98a-37 2267 | Rastas, §v. Kazimiero koply¢ia, rimy | 18 x 17 1,2,3 101
vartai, I medinis grindinys (tarp lir
1) (1994)
zp98a-38 2268 | Grindinio lenta, If grindinys toje pat | 12 x 37 L2 86
vietoje, kaip ir 37 pvz. (1994)
zp98a-39 2269 | Rastas, perkasa Nr. 4, rimy PR 26 x 25 1,2 67
kampas, sl. IV, gylis 5,70, namo
saspara
zp98a-45 2273 | Tadytas sienojas, degimo Zymés 25x 18 1,2,3 75
(Nr. 97) (Katedros a., 3 lygio pastatas, rastas
su keturkampiu lizdu vir¥ grindy
(1996))
zp98a-46 2274 | Rastas (rastas po mediniu grindiniu 22x19 1,2 117
(Nr. 329) Kv. 5 (1991))
zp98a-47 2275 | Rastas, apvalus sienojas 20x 17 1,2 83
zp98a-49 2259 | Skelta lenta 32x8 1,2 125
zp99-1 2276 | Polius vir§ medinés konstrukc. (MK) | 53 x 53 1,2,3 265
zp99-3 2277 | MK 2 horizontas, 1 lenta 30x8 1,2 142
zp99-4 2278 | MK 2 horizontas, 2 lenta 32,5x 11 1,2 172
zp99-5 2279 | MK 2 horizontas, 3 lenta 45,5x 10 1,2 248
2p99-6 2280 | MK 2 horizontas, 4 lenta 46 x 11,5 1,2 196
zp99-7 2281 | MK 1 horizontas, 1 rastas 34,5x 34 1,2 146
zp99-8 2282 | MK 1 horizontas, 2 rastas 34x28 1,2 205
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Pavyzdziy kiekis
/ number of samples

40-59 60-79 80-99 100- 120- 140- 160- 180- 200- 220- 240- 260- 280-
119 139 1589 179 199 219 238 259 279 299

Rieviy skai¢ius / number of ring:

1 pav. Istorinés pusies medienos pavyzdziy i§ Vilniaus Zemutinés pilies kasinéjimy
pasiskirstymas pagal juose esanciy metiniy rieviy skaiciy.

Fig. 1 Number of annual rings in samples of historical timbers from Vilnius Lower Castle
excavations.

PavyzdZiy metiniy rieviy serijy sinchronizavimas ir metinio
radialiojo prieaugio chronologijy sudarymas

Atliekant individualiy rieviy serijy sinchronizavima, pirmiausiai tarpu-
savyje kryzmiSkai datuoti grindinio lenty pavyzdziy Nr. zp98_22, zp98_36,
zp98_36a ir vertikalaus rasto Nr. zp98_11 rieviy serijos. Si pavyzdziy grupé
salyginai pavadinta “ankstyvyjy grindiniy” grupe. 2 lenteléje pateikti pavyzdziy
radialinio prieaugio serijy tarpusavio koreliacijos rodikliai (koreliacijos koefi-
ciento t vertés) sinchroni§ko serijy sugretinimo pozicijoje. Lentos zp98_36 ir
zp98_36a yra i§ to paties laiko grindinio sluoksnio (abiejuose pavyzdZiuose
triksta keliy iSoriniy rieviy), panasiu metu panaudotas ir stulpas zp98_11, tuo
tarpu grindinys, i§ kurio paimtas pavyzdys zp98_22, klotas apie Simtmetj vé-
liau. I8 Sios grupés pavyzdziy rieviy serijy sudaryta 346 mety ilgio metinio ra-
dialinio prieaugio chronologija.

2 lentelé  “Ankstyvyjy grindiniy” grupés pavyzdziy rieviy plodiy serijy tarpusavio ko
reliacijos rodikliai (koreliacijos koeficiento t vertés) sinchronizuotoje pozici-
Jjoje (datos santykiniais metais).

Table 2 Correlation (t- values) among the ring width series of the “Early pavements”
timbers in the crossdated possition (dates in relative years).
Pvz. Nr. zp98_11 2p98_22 zp98_36a zp98_36
serijos pradZia 124 54 1 129
pabaiga 245 346 241 239
zp98_11 124 245 * 5.23 5.29 3.69
zp98_22 54 346 * b 6.59 3.49

zp98_36a 1 241 * * * 4.02
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Kita pavyzdziy grupé, kurios prieaugio serijos buvo sinchronizuotos, sa-
lyginai pavadinta “tvoros lenty” grupe, jg sudaro pavyzdZiai Nr. zp98_24,
zp98_24a (tvoros lentos), zp98 30, zp98_49 (lentos), zp98_46 (rastas i§ po grin-
dinio). Serijy tarpusavio koreliacijos rodikliai pateikti 3 lenteléje.

“Tvoros lenty” grupés pavyzdziy vidutiné rieviy plociy serija santykinai
datuota pagal “ankstyvyjy grindiniy” grupés serija. Abiejy grupiy vidutiniy se-
rijy palyginimas sinchroniSkoje persidengimo pozicijoje parodytas 2 paveiksle.

metai / year

346

[ T 1 1 ]
ZP98TV_4V

ZP9BAG_V

2 pav. “Ankstyvyjy grindiniy” (ZP98AG_V) grupés ir “tvoros lenty” (ZP98TV_4V) grupés
pavyzdZiy vidutiniy radialinio prieaugio chronologijy sinchronizavimas.

Fig. 2 Synchronization between the mean radial growth chronologies for the “Early
pavements” (ZP9SAG_V) and “Fence planks” (ZP98TV_4V) groups of crossdated
timbers.

Su auksCiau paminéty pavyzdZiy rieviy serijomis taip pat sinchronizuotos
pavyzdziy Nr. zp98_18 (keturkampis taSas), zp98_33 (keturkampis tasas tarp III
ir IV grindiniy), zp98_05 (Katedros a. pastato sienojas) rieviy serijos. PavyzdZiy
serijy santykinj datavimg patvirtina tai, kad sudaryty grupiy serijos nepriklau-
somai sinchronizuotos (toje pacioje santykiniy daty pozicijoje) su kai kuriy Traky
salos priespilio rasty pavyzdZiy serijomis.

3 lentelé “Tvoros lenty” grupés pavyzdZiy prieaugio serijy tarpusavio koreliacijos
rodikliai (koreliacijos koeficiento t vertés) sinchronizuotoje pozicijoje (datos
santykiniais metais).

Table 3  Correlation (- values) among the ring width series of the “Fence planks”
timbers in the crossdated possition (dates in relative years).

Pvz. Nr. zp98_24 zp98_30 zp98_49 zp98_24a
serijos pradzia 178 194 178 231
pabaiga310 311 298 315
zp98_24 178 310 * 4.56 6.50 2.16
2p98_30 194 311 > * 3.94 3.40
zp98_49 178 298 * * * 3.33
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Sujungus visus paminétus paprastosios pusies pavyzdzius i§ Vilniaus Ze-
mutinés pilies, kuriy rieviy serijos buvo tarpusavyje sinchronizuotos, sudaryta 379
mety ilgio pusies metinio radialiojo prieaugio chronologija “ZP98-07v”.

Analizuojant 1999 metais gautus pusSies pavyzdzius i§ medinés konstruk-
cijos MK, rastos prie Zemutinés pilies pamaty, pavyzdzio Nr. zp99_06 rieviy
serija buvo datuota pagal Lenkijos puSies chronologija PLPINUS (A.Zielski)
(koreliacijos tarp serijy t verté lygi 5,91). Serijos pirmosios rievés data nustatyta
1224 m., paskutiniosios rievés — 1419 m. Pavyzdzio zp99_06 rieviy serija sin-
chronizuojasi su ankséiau sudaryta Zemutinés pilies chronologija “ZP98-07v”
(t verté lygi 6,72). Tuo badu chronologija “ZP98-07v” datuota 1037 — 1415
metais (Zr. 3 paveiksla). Nustacius kalendoring rieviy chronologijos data, bu-
vo galima kalendori§kai datuoti anks¢iau santykinai datuotas atskiras pavyzdziy
rieviy serijas.

AD1037 metai/year AD1419

I I I 1 H I I 1 i

ZP99-06

i “\w ", { d

2P98-07v

3 pav. Pavyzdzio Nr. zp99-06 rieviy plociy serijos sinchronizavimas su Vilniaus Zemutinés
pilies pusy rieviy plodiy chronologija “ZP98-07v".

Fig. 3 Synchronization between the sample No. zp99-06 tree ring series and the mean
pine radial growth chronology for Vilnius Lower Castle ZP98-07v.

1415

Pagal kalendoriskai datuota Vilniaus Zemutinés pilies pusies rieviy
chronologijag “ZP98-07v” ir atskirus pavyzdZius yra datuotos pavyzdziy Nr.
zp99_04, zp99 03 zp99_05, zp99_08 (konstrukcijos rastai ir lentos) ir zp99_01
(stulpas vir§ medinés konstrukcijos MK) rieviy serijos. Pavyzdzio zp99 01
serija pratgsia istoring pusies radialiojo prieaugio chronologija misy laiky link
iki 1511 mety. 4 lenteléje parodytos kai kuriy 1999 mety pavyzdziy (zp99_06,
zp99_04, zp99_01) pricaugio serijy, vidutinés Vilniaus pavyzdziy chronolo-
gijos “ZP98-07v” ir Lenkijos pusies chronologijos PLPINUS datos ir kore-
liacijos tarp $iy serijy t vertés.
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4 lentelé  Koreliacijos rodikliai (koreliacijos koeficiento t vertés) tarp sinchronizuoty prie-
augio serijy Nr. zp99-06, zp99-04, zp99-01, vidutinés chronologijos “ZP98-
- 7v” (Vilniaus kasinéjimai) ir PLPINUS chronologijos (Lenkija).
Table 4  Correlation (t- values) among the ring width series zp99-06, zp99-04, zp99-
01, mean chronology ZP98-7v for Vilniaus excavations and dated reference
pine chronology PLPINUS (Poland).

Serijos Nr. - - zp99-04 zp99-06 zp99-01 p98_7v
- serijos (1245- (1224- (1272- (1037-
- data 1416) 1419) 1511) 1415)
plpinus (1106-1991) 5.45 5.91 3.06 4.41
zp99-04 (1245-1416) * 10.77 4.33 5.52
zp99-06 (1224-1419) N * 4.76 6.72
zp99-01 (1272-1511) * * * 4.58
zp98_Tv (1037-1415) * * * *

4 paveiksle pateiktas visy pusies medienos pavyzdziy, kuriy metiniy rieviy
serijos buvo sinchronizuotos ir kalendoriskai datuotos, rieviy serijy iSsidéstymas
laiko skaléje.

Pavyzdziy rieviy serijos laiko skaléje / span of tree ring series of the timbers data / date

T T T 1 T T T T

zp98-36 (1165-1275)
(1037-1277)
(1161-1281)
(1090-1382)

| zp98-36a

(1214-1334)

798-49 (1214-1346)
BB (1230-1347)

(1267-1351)

zp98-24a (1269-1385)

7p98-46
(1177-1354)
(1164-1383)
(1203-1415)

(1137-1384)
(1246-1387)
(1189-1393)
(1245-1416)
(1224-1419)

_(1272-1511) |

| I I T T T T T . T T
AD1050 AD1150 AD1250 AD1350 AD1450

4 pav. Datuoty archeologiniy pusies pavyzdziy i§ Vilniaus Zemutinés pilies kasinéjimy
rieviy serijy iSsidéstymas laiko skaléje. Patamsinta balanos rieviy zona.

Fig. 4 Bar diagram of years spaned by the tree ring series of dated pine timbers from
Vilnius Lower Castle excavations. Sapwood zone of timber is shaded.
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Apibendrinimas

Dauguma analizuoty archeologiniy medienos pavyzdziy neturi islikusios
paskutinés, esancios prie Zievés rievés, arba dél iSorinio pavirSiaus apirimo ir me-
chaninés deformacijos ja labai sunku nustatyti. Todél daugeliu atvejy medZio nu-
kirtimo ir jo panaudojimo konstrukcijos statybai laiko nejmanoma datuoti vie-
neriy mety tikslumu. Tiksliai datuoti konstrukcijg galima, jei vienas ar keli jo-
je panaudoti mediniai elementai turi paskutiniajg rievg. Taciau dauguma anali-
zuoty puSies pavyzdziy turi daugiau ar maziau iSlikusig balana, kurios rieviy skai-
Cius leidZia bent apytiksliai nustatyti, kiek rieviy yra prarasta. Miisy tirtuose pa-
vyzdziuose nustatytas balanos plotis yra iki 80 rieviy. Esant tokiai placiai (rieviy
skaiCiaus poZiiiriu) balanai galima manyti, kad prarasty rieviy yra nedaug, ir me-
dzio kirtimo metai nelabai nutolg nuo paskutinés islikusios rievés datos.

Ankstyviausiy datuoty pavyzdziy i§ Vilniaus pilies rieviy serijos baigiasi
1275, 1277 m. (dvi grindinio lentos) ir 1281 m. (stulpas zp98_11, Sis pavyzdys
turi iSorine rieve). Taigi, jau XIII amzZiaus pabaigoje Vilnius turéjo medinj grindini.
Archeology teigimu, piliy teritorijoje yra iki 10 mediniy grindiniy sluoksniy. Gal-
biit ateityje, atsiradus finansavimui ir galimybei Siuos grindinius kasinéti, §i unikali
medziaga bus prieinama tyrimams.

Dauguma mediniy tvory ir kai kuriy grindiniy elementy paskutiniy rie-
viy datos (zp98_24, zp98_24a, zp98_30 ir kt.) nustatytos XIV a. viduryje, tre-
Ciame ketvirtyje. Sie mediniai statiniai buvo naudojami prie§ iSple¢iant mirinius
Zemutinés pilies statinius XIV a. pabaigoje — XV a. pradzioje.

Medinés konstrukcijos MK prie pilies pamaty detaliy pati vélyviausia rie-
ve (lentoje zp99_06) datuota 1419 m. MedZio kirtimo datg nuo Sios datos gali skirti
ne daugiau kaip keleri metai, nes pavyzdyje iSlikusios net 79 balanos rievés. Vir§
konstrukcijos esancio poliaus, turindio Zieve, paskutiné rievé susiformavusi 1511 m.

Visy $iuo metu datuoty pusies medienos pavyzdziy i§ Vilniaus Zemutinés
pilies metiniy rieviy plo¢iy chronologija apima 1037 — 1511 m.

Isvados

Vilniaus Zemutines pilies komplekso statybinése konstrukcijose daZnai
buvo naudojama stambi brandziy medziy mediena, todél Sios teritorijos kasinéjimai
teikia vertingos medziagos praeities medZiy prieaugio tyrimams ir ilgalaikiy me-
tinio radialiojo prieaugio chronologijy sudarymui. Istorinés paprastosios pusies
medienos pavyzdziuose, gautuose i§ Vilniaus Zemutinés pilies, metiniy rieviy kie-
kis svyravo nuo 40 iki 293, vidutinis rieviy serijos ilgis 134 metai.

IS trisdeSimt aStuoniy 1998 — 1999 m. gauty pusies medienos pavyzdziy
sinchronizuotos 18 pavyzdziy metiniy rieviy serijos. Siy sinchronizuoty serijy pa-
grindu sudaryta 475 mety ilgio metinio radialiojo prieaugio chronologija. Chro-
nologija datuota pagal Lenkijos paprastosios pusies chronologija PLPINUS
(A.Zielski) ir apima 1037 — 1511 metus.
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RECONSTRUCTION OF ANNUAL RADIAL GROWTH DYNAMICS FOR
MEDIEVAL SCOTS PINE TREES

Summary

The paper deals with the results of dendrochronological analysis on historical
Pinus sylvestris L. timbers from Vilnius Lower Castle excavations. In 1998 - 1999
more than fifty crossections of timbers from different wooden costructions (fences,
pavements, house costructions, etc.) were collected and analysed. Thirty eight tim-
bers were Scots pine. An average length of sample annual ring series was 134
years, the longiest series was 293 years long. Crossmaching of the individual tree
ring series of the investigated samples and crossdating the series against the Polish
annual radial growth chronology for pine PLPINUS (A. Zielski) resulted in const-
ructing a 475 years long Scots pine annual radial growth chronology for Vilnius
covering 1037 — 1511.

K ey words: dendrochronology, historical timber, long-term tree ring
chronologies, Pinus sylvestris, Vilnius Lower Castle.

PEKOHCTPYKIIMA TMHAMIM KW TOMUYHOIO PAITMAJIbBHOTO
TTPUPOCTA COCHBI OBBIKHOBEHHOW, TTPOM3PACTABILIEA B
CPEOHEBEKOBLE

Peszwme

B cratee nmpuBoAsSTCS Pe3YIbTATHl IEHAPOXPOHOJIOTHYIECKONO MCCIE/IOBAHHS
WCTOPMYECKOM JIpeBecHHBI Pinus sylvestris L., monmygenHoit B 1998 - 1999 rr. u3
apXeoJIOTHIeCKMX pacKonmok BuisHiocckoro Hicknero 3amka. M3 pasHbIX
KOHCIPYKLIMIA OTOOpaHO U MCCIIENOBAHO Oayiee TISITUIECSTH OOpA3iioB IPEBECHHEL,
B TOM YHUCJIE TPUALATH BOCEMb OOPA3LIOB COCHBI OOBIKHOBEHHOM. CpemHsis
TIPOJO/DKUTENBHOCTE CepUl TOOWYHBIX KOJiell oOpa3IioB COCHBEI Obuia 134,
MakCHMaTbHast - 293 roma. CHHXpOHM3AINS WHIMBUNYATBHBIX CEPHIT TOMIYHBIX
KOJIEIl OTAENBHBIX JEPEBbEB M HX NaTHPOBAHHUE COINIACHO IOJIbCKOW
JeHIpoXpoHoIormyeckoil mxaine wist cochbl PLPINUS (A.Zielski) mpusena x
CO3[aHMIO JIMTOBCKOM AECHIPOIIKATIHI MPONOJDKUATENHHOCTRIO 475 JIeT, Harolneit
MHGOPMAIIO O TOIMYHOM PATMAIEHOM TIPUpocTe cocHBI ¢ 1037 mo 1511 rom.

Kaiwueeuvecanoe a Buwhocckui Huxcnuii 3amox, Oendpoxporonozus,

00120CpOUHble OeHOPOXPOHOAOSUMECKHE WIKANbI, ucmoputeckasn Opeeecuna, Pinus
sylvestris.



