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Analizuojant pietinés Lietuvos puSy radialyjj pricaugj nustatyta, kad spyglius
grauZianéiy kenkéjy invazijos padaznéja puSy radialiojo prieaugio sumaZzéjimo
periodais (kas 12-15 mety). Kenkiant paprastajam pusiniam pjiklelivi (Diprion pin
L.), prieaugio sumaZéjimas tgsiasi 3 metus, o pusys netenka vidutiniskai 1,05% tiirio
prieaugio, t. y. 3,28 m’/ha medienos arba 187 Lt/ha; verpikui vienuoliui (Lymantria
monacha L.) per 5 metus — 3,46%, 10,8 m’ha arba 616 Lt/ha; puSiniam verpikui
(Dendrolimus pini L.) per 5 metus — 2,58%, 8,05 m*ha arba 459 Lt/ha; pusiniam
pelédgalviui (Panolis flammea Schiff.) - 2,11%, 6,58 m*/ha arba 375 Lt/ha atitinkamai.

RaktaZodZiai: spyglius grauZiantys kenkeéjai, pusy lajy defoliacija, pusSy radialusis
prieaugis, medienos nuostoliai

IVADAS

Tiriant vabzdZius néra apsiribojama vien jy biologi-
jos apraSymais. Reikia prisiminti, kad vabzdziai yra
glaudZiai susije su juos supancia augalija, gyviinija,
dirvoZemiu.

Vabzdziy kenkéjy jtaka puSynams tyrinéjama jau
seniai, tadiau vienareik§miy duomeny pasigendama.
Teigiama, kad stiprus puSies spygliy nugrauZimas i$-
reiSkiamas 6-kartiniu vidutiniy metiniy prieaugiy ne-
tekimu, ir vél normaliai funkcionuoti medZiai pra-
deda tik po 10 mety. Kity autoriy atlikti tyrimai
III-IV amZiaus klasiy puSynuose rodo, kad jie iSlai-
ko puSinio pelédgalvio vienkartinj visiSka spygliy nu-
grauzima, o 60% spygliy netekimas neblogina pusy-
ny biiklés (Tpodumon, 1987). O jei nugrauZiama
100% spygliy — netenkame 3e8iy vidutiniy metiniy
prieaugiy (CnpaBounuk, 1988).

1957 m. masiskai iSplitus Zvaigzdétajam pjikle-
livi audé€jui (Acantholyda posticalis Mats.) Vitebsko
srityje 60-80 m. amZiaus puSynuose, puSy prieaugis
sumazéjo 2,5-3,5 karto ir visai neatsistaté per desimt
mety (Mausiit, 1972). Dél spygliy nugrauzimo dzisis-
ta medziy vir§tininés $akos ir sumazéja medyny auks-
dio prieaugis (Komomuen, 1967).

Nuostoliy, kuriuos daro kenkéjai medynams, is-
aiSkinimas ir ekonominis jvertinimas ligi pastaryjy
mety nebuvo ypa¢ akcentuojamas. Kiek placiau Sig
problema mégino spresti prof. A. Voroncovas Mask-
vos miSko technikos institute (Bopoumos, 1978), ta-
¢iau ten dideliy rezultaty nepasiekta, nes trukdé nu-
sistovéjes pagrindiniy nuostaty, tokiy kaip miSko ver-
té, klaidingas interpretavimas.

Darby, apraSanciy spyglius grauzianciy kenkéjy
poveikj puSyny prieaugiui, literatfiroje aptinkama ga-

na daug. Kai kurie autoriai tvirtina, kad nuostoliy
jvertinimo jvairové nepriklauso nuo vabzdZiy riiSies
(Cemesckuit, 1971). Nustatyta, kad puSinio sprindZio,
pusinio verpiko, rudojo pusinio pjiiklelio, verpiko vie-
nuolio ar kitiems spyglius grauZiantiems kenkéjams
apgrauzus spyglius iki 80%, ty paciy mety skersmens
prieaugis sumazéja 12-30%, kity mety - 40-60%, o
dar kity - 30-60%, t. y. i§ viso 80-150%, skai¢iuo-
jant nuo vidutinio metinio prieaugio. Visas vienkar-
tinis spygliy nugrauZimas sumaZina prieaugj ati-
tinkamai pagal metus 60%, 60-100%, 40-80%, arba
i§ viso 160-240%. VidutiniSkai skersmens prieaugis
atsistato tik po 6-8 mety ir tai ne visiems medZiams
(Cemesckmit, 1971).

Apskritai literatiros duomenys nevienodi netgi ta-
da, kai apraSoma vienos vabzdziy rifies jtaka ir ypac
mazos ar vidutinés defoliacijos atvejais. Vieny auto-
riy nuomone, 10-30% apgrauZimas neturi didesnés
reik§més medynui, kity — po 10-15% nugrauZimo
prieaugis atsistato tik po dvejy mety. DaZniausiai
tai — metodiniy skaic¢iavimy pasekmeé. Ukrainieciy
mokslininky duomenimis pusys, kuriy spygliai nu-
grauZti iki 25%, per visus apsilpimo metus netenka
0,5, 25-50% - 3, 50-75% - 4, 75-100% - 6 vidu-
tiniy metiniy pricaugiy (CnpaBo4nuk..., 1988).

Praktikoje daZniausiai nuostoliy apskaifiavimai
grindZiami kity faktoriy poveikio eliminavimu, paly-
ginus pakenkty ir kontroliniy medyny prieaugj (ITo-
xo3mif, 1957) ar to paties medyno prieaugj — kenki-
mo ir kitais metais (bepe3una, 1960; Mo3onesckas,
Tynop, 1967; Typuunckas, 1963).

Prieaugio nuostolius reikia jvertinti ir nustatant
kovos priemoniy tikslinguma. Esant didesniam nei
60% spygliy nugrauzimui, tikslinga taikyti naikina-
masias priemones (Tpodumos, Tpodumona, 1987).
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Tadiau toks tvirtinimas taip pat reikalauja patikslini-
mo ir jvertinimo konkreciu atveju.

Sio darbo tikslas buvo nustatyti pietinés Lietuvos
pusyny, nuolat patirian¢iy spyglius grauZianciy ken-
kéjy invazijas, puSy radialiojo prieaugio kaitos dés-
ningumus per 30 mety (1972-2002) ir jvertinti ra-
dialiojo prieaugio nuostolius.

DARBO METODAI

Darbai buvo vykdomi 2002 m. pietinés Lietuvos
(Druskininky, Veiséjy ir Dzikijos nacionalinio par-
ko urédijy) puSynuose. Naudodamiesi Misko sanita-
rinés apsaugos stoties (MiSko..., 1972-2002) sukaup-
tais duomenimis apie Lietuvos medyny pakenkimus
per 30 mety, pasirinkome $iuo laikotarpiu vyravu-
sius spyglius grauziancius kenkéjus: pusinj pelédgal-
vi (Panolis flammea Schiff.), pusinj verpika (Dendro-
limus pini L.), paprastaji pusinj pjukleli (Diprion pi-
ni L.) ir verpika vienuolj (Lymantria monacha L.).
Kartografinéje medZiagoje buvo atrinktos kiek-
vieno i§ anks¢iau minéty kenkéjy pakenkty puSyny
teritorijos. Sios teritorijos buvo suskirstytos pagal
kenkeéjy invazijy laikotarpius. Pakenkty puSyny mo-
zaikoje parinkome 13 bareliy su skirtingomis me-
dziy paZzeidimo charakteristikomis. Vieno barelio (1
barelis) puSys per tirta laikmetj buvo pakenktos 4
kartus, vieno (2) — 3 kartus, Sesiy (3-7 ir 15) - po
2 kartus, penkiy (8, 12, 17-19) - po 1 karta. Pusy
kenkimo kombinacijos buvo parink-
tos kuo jvairesnés: tik vieno i§ miné-

vélyvosios medienos storj. IS gauty rezultaty buvo
apskaiciuotas stafio medZio turio metinio prieaugio
procentas per paskutiniuosius 30 mety. Naudojant
medyno tiirio lenteles (Misko..., 1983) ir gautus prie-
augio procentus, buvo apskaiciuotas tiirio prieaugio
netekimas pakenktuose medynuose. Po to apskaicia-
vome, kiek kainuoja prarasta mediena, vadovaujan-
tis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymu
»Dél sta¢io misko kainy“ (1998 m. rugséjo 30 d.
Nr. 194).

TYRIMU REZULTATAI IR DISKUSIJA

Latvijos dendrochronologas E. Spalte (IlImanTe,
1978) nustaté, kad didZiausia jtaka pusy radialiajam
prieaugiui (Latvijoje) turi vidutiné oro temperatiira
balandj ir krituliai liepa. Mes palyginome pus$y ra-
dialiojo prieaugio kaita su balandZio-rugpjii¢io mé-
nesiy oro temperatiiry ir krituliy kaita per 30 mety
(1972-2002). Taciau Siy veiksniy poveikio pu$y ra-
dialiajam prieaugiui koreliacijos ry§iy nenustatéme.
Keleriais metais skyrési miisy nustatytas pusy radia-
liojo prieaugio kaitos periodas, Latvijoje pasikarto-
jantis kas 12 mety (1 pav.). Piety Lietuvos pusy
radialiojo prieaugio sumazéjimai atitiko 1979 ir 1994
metus (15 mety periodas).

Siekiant eliminuoti klimato veiksniy poveiki, pa-
Zeisty puSy radialusis prieaugis buvo lyginamas su
kontroliniy bareliy pusy radialiuoju prieaugiu. Gau-

ty spygliagrauZiy ruiy; vienos riiies
kenkéjo du pakenkimai; skirtingy
kenkejy riiSiy pakenkimai ir kt. Kon-
troliniai bareliai (9, 11, 13, 14, 16)
buvo parinkti pusynuose, kuriuose
per paskutinius 30 mety nebuvo re-
gistruoti kenkéjy paZeidimai. Visi pu-
$ynai buvo parinkti panaSaus amzZiaus
(vidut. 85 metai), augavietés tipas —
Na.

Kiekviename barelyje atsitiktine
tvarka buvo parinkta po 20 puSy, i§
kuriy Preslerio graztu, SP kryptimi,
1,3 m aukstyje nuo Zemeés pavirSiaus
2002 m. spalio mén. paimta po vie-
na grezinélj. I§ viso paimta 340 gre-
zinéliy. GrezZinéliy analizé atlikta Lie-
tuvos misky instituto laboratorijoje.

Tirty medyny pusy tdriui nustatyti
kiekviename barelyje buvo pamatuo-
tas 10-ies medZiy aukstis ir kamieno
skersmuo 1,3 m aukstyje, medziy am-
Zius apskaiiuotas i§ grezinéliy.

Pusy radialusis prieaugis buvo nu-
statomas matuojant ankstyvosios ir

1972
1974 T

1992 T
1994

1 pav. Spyglius grauzian¢iy kenkéjy pakenkty ir salyginai sveiky pusy ra-
dialiojo prieaugio kaita

Fig. 1. Dynamics of the radial increment of pine trees damaged and not
damaged by needle-eating pest
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ti rezultatai iSrySkino kenkéjy pagrindiniy invazijy
laikotarpius, kurie daugiausia atitiko MiSko apsaugos
stoties fiksuotus invazijy laikotarpius. Tirty 30-ies
mety prieaugiy kaitoje (1 pav.) galima isskirti 4 pa-
grindinius prieaugio sumazéjimo dél spyglius grau-
Zian¢iy kenkeéjy periodus: 1972-1976, 1978-1982,
1993-1998 ir 20002002 m. Pirmajj perioda yra sun-
ku paaiskinti, nes tuo laikotarpiu kenkeéjy Zidiniy
nefiksuota. Antrasis ir paskutinis periodai sietini su
pusinio pelédgalvio invazijomis. Paprastojo puSinio
pitklelio trumpalaikiai masinio dauginimosi Zidiniai
kildavo ne karta (1992, 1987, 1997 m.). 1993-1998 m.
buvo Zymioji, kol kas vienintelé, puSinio verpiko ir
eiliné verpiko vienuolio invazijos.

Palyginus ankstyvosios ir vélyvosios medienos
prieaugius, spyglius graunzian¢iy kenkeéjy poveikis pu-
$y radialiajam prieaugiui labiau matyti kintant anks-
tyvosios medienos prieaugiui.

Patogumo délei radialieji metiniai prieaugiai bu-
vo perskaiciuoti procentais nuo bendro paskutiniy
30-ies mety prieaugio. Tokiu biidu galéjome suskai-
Ciuoti, kiek prieaugio puSys neteko per tam tikrg
augimo laikotarpj.

Analizuojant tirty bareliy pusy radialinosius prie-
augius, paaiskéjo kiekvieno medyno savita augimo
istorija. Cia paminésime prieaugio netekima labiau-
siai atspindinéius barelius. Labiausiai buvo kenkiami
per paskutinius 30 mety puSynai 1 barelyje. Jis bu-
vo specialiai parinktas, kad baty galima stebéti visa

skirtingy kenkéjy poveikio puSims gama, kartu nu-
statyti, per kiek mety atsistato puSy prieaugis po
masinio spygliy nugrauZimo. Gauti duomenys pati-
kimai skyrési nuo kontrolininose bareliuose gauty
duomeny (1 lentelée).

Skirtingy kenkéjy poveikis pusy radialiajam prie-
augiui ir prieaugio atsistatymo periodai pateikti 2
paveiksle. Nustatyta, kad:

— pusinio pelédgalvio pakenkty pusy (1980, 2000
m. invazijos) radialiojo prieaugio atsistatymas tesiasi
net 6-7 metus;

— paprastojo pusinio pjaklelio (1987, 1992, 1997 m.
invazijos) — 2-3 metus;

- pusinio verpiko (1995 m. invazija) — 4-5 metus;

- verpiko vienuolio (1979, 1994 m. invazijos) —
4-5 metus.

Beje puSy radialiojo prieaugio atsistatymo laiko-
tarpis tiesiogiai priklauso nuo lajy pakenkimo dy-
dzio ir specifiSkumo. Jei pusy spygliai nugrauZti
100%, tai prieaugio atsistatymo laikotarpis yra ilges-
nis, jei paZeisti ne tik spygliai, bet ir Ggliai, pumpu-
rai, — prieaugio regeneracijos periodas ilgéja. Ir at-
virkSciai, jei nugrauZiami tik seni spygliai, o lajos
spygliy nugrauZimas yra maZesnis nei 80%, - §is
periodas sutrumpéja.

IS misy tirty pusy radialiyjy prieaugiy kaitos
kreiviy matyti, kad kenkéjy Zidiniai periodiSkai pa-
sikartoja. Spyglius grauZian¢iy kenkéjy invazijos su-
intensyvéja pusy radialiojo prieaugio sumazéjimo pe-

1 lentelé.. Spyglius grauZianciy kenkéjy paZeisty ir nepaZeisty pu$y radialiojo prieaugio palyginimas (1972-2002)
Table 1. Comparison of the radial increment (1972-2002) of pine trees damaged and not damaged by needle-eating
pests
Pusy radialusis pricaugis
. . x
Kenkejas Invazijos pradZios metai Barelio kodas Rédiat crement of the; peae. inves t
Pest Year of invasion beginning | Code of the plot barelyje kontroléje
in outbreak in -control
M(%) *m M(%) +m
Panolis flammea 1980 12 3,58 = 0,10 391 = 0,13 1,89
2 3,61 = 0,06 3,85 = 0,06 2,82
2001 1 1,65 = 0,28 2,24 + 0,42 1,16
3 1,35 = 0,37 2,24 + 0,42 1,57
Dendrolimus pini 1995 8 2,14 = 0,20 2,92 = 0,22 2,52
1 2,35 = 0,23 323 + 0,14 3,24
2 2,74 = 0,19 3,09 = 0,17 1,35
3 2,27 = 0,13 292 + 0,22 2,45
7 2,67 = 0,16 2,99 = 0,26 1,05
Lymantria monacha 1979 15 2,74 = 049 3,62 = 0,30 1,50
1994 17 2,50 = 0,26 3,11 = 0,23 1,72
18 2,83 = 0,34 2,87 = 0,29 0,16
19 2,31 = 0,25 2,90 = 0,24 1,66
Diprion pini 1987 3,48 + 0,04 398 = 0,01 10,35
1992 1,84 = 0,07 2,14 = 0,19 1,42
1997 2,46 + 0,04 3,31 = 0,23 3,61
t* - 1,725 = 0,90.
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riodais (t. y. kas 12-15 mety). Kiekvienai i§ tirty
spyglius grauZianciy kenkéjy rasiy yra biidingas sa-
vas populiacijos gausos padidéjimo periodas. Miisy
atlikti tyrimai tai patvirtina:

- pusinio pelédgalvio Zidiniai miisy miSkuose pa-
sikartoja kas 18-20 mety;

- paprastojo puSinio pjiklelio — kas 6 metus;

— pusinio verpiko 1995 m. invazija buvo vienin-
telé, todél invazijy pasikartojimo periodas misy mis-
kuose néra aiSkus;

- verpiko vienuolio - kas 8 metus.

Tadiau pastebéjome, kad jei kenkéjo populiacijos
pagauséjimo periodas nesutampa su pu$y radialiojo
prieaugio sumazéjimo periodu, tada kenkéjy invazi-
ju visai nebiina arba jos biina neZymios. PavyzdZiui,
verpiko vienuolio 1986-1987 m. pakenkimy pietinés
Lietuvos puSynuose neuZregistruota.

Paprastojo pusinio pjiiklelio kenkimo periodas yra
gana trumpas (2 metai), o generatyviniai pusy orga-
nai néra pazeidziami, tod€l ir prieaugio netekimas yra
trumpas. RySkiausiai pusy radialiyjy prieaugiy suma-
z¢€jima veikia pusinio verpiko, verpiko vienuolio ir pu-
Sinio pelédgalvio spygliy nugrauZimai. Prieaugio ma-
Zéjimo kaitoje galima pastebéti palaipsnj pirmyjy 3
mety prieaugio mazéjima ir po to 2-4 mety trukmés
prieaugio didéjima iki buvusio lygio (2 pav.).

Panolis flammea
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Atliekant puSy prieaugio tyrimus spyglius grau-
Zianc¢iy kenkéjy Zidiniuose pastebéta, kad daznai po
kelerius metus trukusio prieaugio mazéjimo seka
prieaugio didéjimas, kai kada net virSijantis kontro-
léje auganciy puSy prieaugius. Tai sudaré vidutinis-
kai 1,16% prieaugio daugiau, nei kontroliniuose
medynuose (kiekvieno nugrauzimo atveju). Tai gali-
ma susieti su medzio fiziologiniais ypatumais.

Nustate puSy radialiojo prieaugio sumaZéjima
spyglius grauzianciy kenkéjy pakenktuose medynuo-
se, apskai¢iavome patirtus medienos nuostolius. Pa-
grindiniai rodikliai, nuo ko priklausé¢ prarasta me-
diena, buvo: medyno amzius, kiek procenty sumazeé-
jo prieaugis ir kiek mety tesési prieaugio mazéjimas
(dél kenkéjy invazijos).

Dél kenkéjy nugrauzty spygliy daugiausia radia-
liojo prieaugio neteko 1 barelis (i§ viso 5,13%). Sio
barelio pusis 4 kartus pakenké spyglius grauZiantys
kenkéjai. 2 barelio pusys patyreé trijy skirtingy kenke-
ju invazijas (i$ viso neteko 3,67% radialiojo prieau-
gio). 3 ir 15 bareliuose buvo fiksuota po 2 invazijas.

Be $iy registruoty kenkeéjy invazijy, dél kuriy pu-
Sy radialusis prieaugis sumazéjo vidutini$kai 40%,
likusio prieaugio sumazéjimo paaiSkinti negaléjome.
Tai galéjo biiti nefiksuoti kenkéjy Zidiniai arba spe-
cifiniai tirtiems bareliams abiotiniai veiksniai.
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Fig. 2. Dynamic of the radial increment differences (in comparison with control) during pest invasions (¥ — beginning

of invasion)
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2 lentelé. Pudy radialiojo prieaugio ir medienos nuostoliai skirtingy kenkéjy paZeistuose puSynuose*
Table 2. Loss of pine tree radial increment in pineries damaged by different pests*

Prieaugio ir atsistatymo Vidutini$kai neteko
Eil. Nr. Kenkéjas maie]]mo ]aikotarpis m. Average loss
No. Pest Period -of increment decline, | pricaugio % | medienos m*ha | pinigy Lt/ha

years increment wood mone
1 Diprion pini 3 1,05 3,28 187
2 Panolis falmmea 6 2,11 6,58 375
3 Dendrolimus  pini 5 2,58 8,05 459
4 Lymantria. monacha 5 3,46 10,8 616

III; skalsumas - 0,7; vidut. M - 312 m%Mha.

* — puynas: augavieté — Na; vidut. amZius — 85 m.; vidut. H - 18 m; vidut. D;, - 24 cm; H klasé - IV; bonitetas —

* — pine stand: habitat — Na; average age — 85 y.; H — 18 m; height (H) — 18 m; average diameter (D,; — 24 cm; class
of height - IV; site index - III; stand stocking — 0,7; growing stock - 312 m’fha.

Nustatyta, kad skirtingiems spyglius grauZiantiems
kenkéjams yra biidingas savitas spygliy nugrauZimo
biidas ir terminai. Visa tai turi jtaka puSy radialia-
jam prieaugiui. 2 lenteléje matyti, kad didZiausius
prieaugio nuostolius patiria verpiko vienuolio pa-
kenkti puSynai - 3,46% per 5 prieaugio netekimo
metus. Nepamirskime, kad verpiko vienuolio pirmy
dviejy Gigiy vikSrai maitinasi pusy vyri§kais Ziedynais
ir jaunais figliais.

Paprastojo puSinio pjiklelio pakenkty puSy ra-
dialiojo prieaugio sumazéjimo tarpsnis yra trumpas
(3 metai), tai ir Zala prieaugiui yra kiek maZesné
nei kity kenkéjy. Tacdiau §io kenkéjo invazijy pasi-
kartojimo periodas yra trumpas, tik 6 metai. Ir per
30 analizuoty mety buvo fiksuotos net keturios $io
kenkéjo invazijos.

Atrodyty, kad dél prieaugio sumaZéjimo neuZau-
gintos medienos kiekis 1 ha puSyno yra nedidelis,
taCiau perskaiciavus nuostolius j 10 ar 20 tokst. ha
medyny (puSinio verpiko, puSinio pelédgalvio inva-
zijos) nuostoliai siekty milijonus lity. Be to, i Siuos
nuostolius nejtraukta nuo stiprios defoliacijos Zuve
medZiai ir dar daug kity rodikliy.

Gauta
2003 04 15
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INFLUENCE OF NEEDLE-EATING INSECT PESTS
ON RADIAL INCREMENT OF PINE TREES

Summary

Analysis of the radial increment of pines in South Lithu-
ania showed that invasions of needle-eating insects frequ-
ent in the period of radial increment decrease (every 12—
15 years). Under invasions of Diprion pini, the period
when pines lose on average 1.05% of volume increment,
ie. 3.28 m’ha of timber or 187 Lt/ha lasts 3 years; in
the case of the pest Lymantria monacha, within 5 years
the loss reaches 3.46%, 10.8 m*ha or 616 Lt/ha; in the
case of Dendrolimus pini, within 5 years the loss makes
2.58%, 8.05 m*ha or 459 Lt/ha and in the case of Pano-
lis flammea 2.11%, 6.58 m‘ha or 375 Lt/ha.

Key words: needle-eating pests, pine crown defolia-
tion, pine radial increment, wood loss



