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Auganciy medZziy radialiojo prieaugio savitumams nustatyti buvo panau-
dota per 30 laikiny tyrimo bareliy duomenys. Sie tyrimo bareliai buvo
parinkti grynuose ir miSriuose pusies, eglés, gZzuolo, maumedzio, uosio,
juodalksnio ir berzo medynuose. Parenkant tyrimo barelius vadovautasi
keliais principais: kad medynai augty kuo skirtingesnése hidrologinio
rezimo augaviediy salygomis, kad bent du analogi$kos rasinés sudéties
medynai augty panaSiose augavietése, kad biity risiy jvairové ir kad
dalyje medyny biity iSreikStas medZiy ardiSkumas ir skirtingas atstumas
nuo vandens $altiniy.

Atliktieji tyrimai parode, kad tyrinéty medZiy rasiy radialiojo prieau-
gio dinamika ir jos savitumai priklauso nuo daugelio veiksniy: biologiniy
medziy savybiy, dirvozemio litologinés sudéties, vandens lygio dirvoZe-
myje, atskiry laikotarpiy klimato salygy uZimamos padéties medyne, me-
dziy amziaus ir kt.

Nustatyta, kad spygliuo€iai, i§skyrus maumedj, j klimato salygy pasi-
keitimus reaguoja maZiau jautriai, nei lapuociai medZiai, o dél pakitu-
sios Sakny sistemos pusys, augancios pelkése, reaguoja daug jautriau, nei
augancios normalaus drégnumo augavietése.

I klimato salygy pasikeitimus nevienodai reaguoja ir atskiros metinés
rievés dalys. Vélyvasis radialusis prieaugis reaguoja jautriau nei anksty-
vasis, o tai yra susij¢ su atskiry sezony, kada formuojasi atskiros rievés
dalys, hidroterminiu reZimu.

Taip pat nustatyta, kad nepriklausomai nuo anks¢iau minéty atskiry
veiksniy poveikio visos medZiy rii§ys reaguoja vienodai (neigiamai) i
Saltesnes nei norma Ziemas, sausus ir vésius 2-3 mety trukmeés, arba
normalaus drégnumo, bet labai sausas atskiry mety klimato salygas.

RaktaZodzZiai: medziy riidys, radialusis prieaugis, priklausomybé, biologi-
nés savybes, klimato ir augaviediy salygos

IVADAS

Sékmingas medziy radialiojo prieaugio dinami-
kos désningumy ir jy priklausomybés nuo jvairiy

MedZiai, augantys vidutinio klimato su sezonine kaita
platumose, turi gamtoje retai pasitaikancia savybe
augdami formuoti metinio prieaugio sluoksnius — me-
tines rieves, ypa¢ ryskiai i§siskiriancias spygliuociy ir
kai kuriy lapuociy medienoje. Biidami palyginti il-
gaamZiai, medZiai per visa savo augimo laika, kiek-
vieny mety rievéje (jos plotyje, tankyje, cheminéje
sudétyje) kaupia informacija apie buvusias gamtinés
aplinkos ir antropogeninés veiklos salygas. Todél ne-
veltui informacija, gauta tyrinéjant medziy radialio-
jo prieaugio désningumus ir jy priklausomybe nuo
ivairiy veiksniy, turi platy pritaikyma daugelyje ga-
na skirtingy mokslo ir $alies dikio $aky. Tai — klima-
tologija, astrofizika, archeologija, architektiira, kal-
ny glaciologija, sprendziant jvairias miSkininkystés
problemas ir kt.

veiksniy pritaikomumas daugelyje mokslo ir Salies
tikio Saky yra glaudziai susij¢s su tyrimams naudo-
jamy medZiy amZiumi. Patikimai rekonstruoti buvu-
sias gamtinés aplinkos sglygas ir véliau prognozuoti
busimas galima tik issiaiSkinus ne vien trumpalai-
kius (3-5 mety) ar ilgesnés trukmés (11-22), bet ir
Simtmetinius aplinkos salygy kaitos ciklus. Dél paly-
ginti nedidelio Lietuvoje auganciy medZiy amzZiaus,
kuris neretai siekia 200-300 (400) mety, yra sunku
patikimai iSsiaiSkinti ilgalaikius (Simtmetinius ir il-
gesnius) ciklus. Tuo tikslu ir sudarinéjamos ilgaam-
Zés rieviy serijos, panaudojant jvairios istorinés ir
subfosilinés medienos prieaugio duomenis. Kadangi
jvairiems pastarojo tiikstantmecio statiniams daugiau-
sia buvo naudota pusies (Pinus sylvestris L.), azuolo
(Quercus robur L.) ir eglés (Picea abies L. (Kars-
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ten.)) mediena, todél iki Siol Siy medZiy rusiy ra-
dialiojo prieaugio duomenys daugiausiai ir buvo nau-
dojami dendrochronologiniuose tyrimuose.
Ankstesni Dendroklimatochronologijos laborato-
rijoje atlikti tyrimai parodé, kad atskirais klimato
laikotatarpiais §iy medZziy raSiy iSplitimas
(ButBuHCKac u ap.., 1978; 1981) gana stipriai kito,
t. y. vyravo tam tikros medZiy ruSys ir augalijos ben-
drijos. D¢l Sios prieZasties sudaryti ilgaamzZes rieviy
serijas, naudojant tik vienos medzZiy riiies radialio-
jo prieaugio sekas, juo labiau kad dar medziai buty
auge panaSiomis augavieCiy salygomis, yra labai su-
détinga. Todél $io straipsnio pagrindinis tikslas yra
iStirti maZiau tirty medziy ruSiy - uosiy (Fraxinus
excelsior L.), juodalksniy (Alnus glutinosa L.), berzy
(Betula sp.) ir kt. radialiojo prieaugio bendruosius
désningumus ir jvertinti panaudojimo sudarant api-
bendrintas ilgaamzes rieviy serijas galimybes.

TYRIMO METODIKA IR OBJEKTAI

ISsamiausi dendrochronologiniai tyrimai dabar au-
ganc¢iuose medynuose buvo atlieckami Dubravos eks-
perimentinés misky urédijos (m.u.) Silény g-jos mis-
kuose. Tai daugiausia susij¢ su dviem priezastimis.
Siems miSkams biidinga didelé augavietiniy salygy
ir medziy rusiy jvairové, ir jie yra netoli Kauno me-
teorologijos stoties. Kaip tik Kauno meteorologijos
stoties stebéjimy duomeny sekos yra vienos ilgiau-
siy Lietuvoje. Jos prasideda 1893 m. ir su keleriy
mety pertriikiais I pasaulinio karo ir pokario metu
tesiasi iki iy dieny. Siems pertriikiams uZpildyti bu-
vo panaudota Kaliningrado srities Lesnoje ir Vil-
niaus meteorologijos sto¢iy duomenys.

Parenkant tyrimo barelius vadovautasi keliais
principais: kad medynai augty kuo skirtingesnémis
hidrologinio rezimo augavieciy salygomis, kad bent
du analogi$kos rii§inés sudéties medynai augty pa-
naSiose augavietése, kad biity rusiy jvairové ir kad
dalyje medyny bty iSreikStas medziy ardiSkumas ir
skirtingas atstumas nuo vandens Saltiniy. Kaip nu-
statyta ankséiau, visi §ie veiksniai yra vieni pagrindi-
niy, lemiantys medZiy radialiojo prieaugio savitumus
ir jy priklausomyb¢ nuo klimato salygy.

Kiekviename tyrimo barelyje greZinéliai buvo ima-
mi i§ ne maZiau kaip 10 modeliniy kiekvienos riisies
medZiy. Modeliniai medZiai buvo parinkti i§ vidutiniy
ir normaliy selekciniy kategorijy medZiy, turinciy
didesnj prieaugj, bei dél maZesnés jy reakcijos pri-
klausomybés nuo tarpusavio santykiy medyne (Kar-
pavicius, 1986). Be to, pavyzdZiai buvo imami i$ skir-
tingy amzZiaus grupiy medziy, siekiant jvertinti am-
Ziaus jtaka bei lengviau atlikti pavyzdZiy sinchroniza-
cija ir iSaiSkinti iSkrentancias rieves. Vadovaujantis
$iais principais buvo parinkta keletas laikiny tyrimo
bareliy, kuriy duomenys pateikiami 1 lenteléje.

Taip pat paZzymétina, kad dalyje tyrimo bareliy
buvo atlikta dirvoZemio litologinés sudéties ir van-
dens sliigsojimo tyrimai, nes, kaip nustatyta anks-
¢iau, Sios savybés yra labai svarbis veiksniai, nule-
miantys radialiojo prieaugio dydj ir savitumus (Kai-
raitis, Karpavicius, 1996; Karpavicius ir kt., 1996;
Stravinskiene, 2002). Be to, siekiant nustatyti me-
dziy rieviy formavimosi sezoni§kuma, tyrimo bare-
liuose pavyzdZiai rinkti skirtingais sezono laikotar-
piais.

Radialiojo prieaugio bendriesiems désningumams
jvertinti buvo panaudoti ir anks¢iau parinkty tyrimo
bareliy duomenys. Atrenkant $iuos tyrimo barelius
taip pat daugiausia démesio buvo skiriama tam, kad
juose augantys medziai atspindéty kuo didesneg jvai-
riy veiksniy jvairove.

Tyrimo barelivose, parinktuose Veiséjy m.u.
(VE27A) Seirijy g-je ir Rokiskio m.u. Girios g-je
(ROA), azuolai auga eZery pakrantéje, kur po gana
storoko humusinio horizonto (iki 20-30 cm) prasi-
deda smélis ar priesmélis. Gruntinis vanduo ~1,5 m
gylyje. AZuolynai, kuriuose buvo parinkti tyrimo ba-
reliai Prieny m.u. N. Utos g-je (PR344), Panevézio
m.u. Gustoniy g-je (PN404), Pasvalio m.u. Pasvalio
g-je (PA41A) ir Rietavo m.u. Kaltanény g-je
(RT324), auga molio dirvoZzemiuose. Esminis skir-
tumas - tai gruntinio vandens gylis. Tb. PR34,, jis
giliau kaip 7 m, t.b. PN40,, giliau kaip 2,2 m, o t.b.
PAA41,, bei barelyje RT32,, aptiktas atitinkamai 2,4 ir
1,2 m gylyje. Gruntinis vanduo yra giliau kaip 3 m
ir tb., parinktame Jurbarko m.u. Naukaimio g-je
(JB13A), kurio dirvoZemyje vyrauja smélis su Zvyru.
Reljefas lygus. Analogiskame dirvoZemyje auga aZuo-
lai ir Alytaus m.u. Punios g-je (PUSA). Esminis skir-
tumas tai, kad aZuolai Punios g-je auga mezoreljefo
salygomis, todél gruntinio vandens lygis jvairiose vie-
tose yra skirtingas, nuo 1,5 m apacioje iki 5,0 m
pakilimo viduryje.

Duomeny palyginimui buvo panaudota ir Larix
sp., auganciy Degsnés maumedyne (DEM), Vidzgi-
rio miske (VDM) bei dviejy t.b., esanciy Silény gi-
rininkijoje (SIIM ir SI6M). Tb. SIIM maumedziai
auga gretimai puSy ir egliy analogiskoje augavietéje,
kaip ir tb. SI3 (1 lent.), o t.b. SI6M pasireiskia
antropogeninis poveikis, nes medZiai auga prie au-
tobusy stotelés ir dirvoZemio pavir§inis sluoksnis yra
pastoviai trypiamas.

Padidinto antropogeninio poveikio sglygomis au-
ga ir dalis uosiy Vytauto DidZiojo universiteto Kau-
no botanikos sode (KBS). Pirmoji grupé uosiy
(KBU1) auga prie pastato (Z. E. Zilibero g. 2).
Vykdant Sio pastato rekonstrukcijg i§ jo galy buvo
pristatyti nauji rizalitai bei uZpiltas Zemémis (~0,5
m storio) $alia pastato buves akmeninis grindinys.
Netoli pastato (Zilibero g. 4) auga ir tregios (KBU3)
grupés uosiai. Automasiny i$metami teralai labiau-
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1 lentelé. Trumpos tyrimo objekty charakteristikos
Table 1. Brief characteristics of the study objects

Misky Girininkija, | Tyrimo | Medziy rusis Pavzdziy
urédija vietové barelis ir Sifras émimo data Augimo salygos ir pastabos
Forest Forestry, Exper. | Species of tree Data of Growth conditions and notes
enterprise locality plot and cipher sampling
1 2 3 4 5 6
Pinus (SI1P) Pusys auga virSutinéje senojo Nemuno
SI1 slénio terasoje. Po 3 cm storio miSko
paklotés ir 8-10 cm pilk§vo humusingo
sluoksnio prasideda smélis. Gruntinis vanduo
giliau kaip 2 m.
Pusys auga antroje senojo Nemuno slénio
terasoje prie Kauno mariy. PavyzdZiai
SI2 Pinus (SI2P) 2001 05 06 | iSskaidyti j keturias grupes priklausomai nuo
atstumo iki Kauno mariy, reljefo, jo aukscio
ir medziy amziaus
Medynas miSrus, auga Dubravos miSke, 34
kvart. DirvoZemiui biidinga: 5 cm storio
Silénq SI3 Pinus (SI3P), 2001 06 04 | miSko pakloté, po kuria prasideda pilkSvas
Dubravos Picea (SI3E) priesmélis, 20 cm gylyje pereinantis j gelsva
eksperimen- sméli. Nuo 45 cm aptinkamas kietas rudas
tiné molis.
Pinus (SI5P), | 2001 09 03 | Medziai auga raiste, ant kupsty. Juodalksniai
SIS Alnus (SIS su apdzitvusiomis lajomis. Dubravos miske,
33 kvartale.
SI17 Alnus (SI7Y) | 2001 09 21 | Medynas auga Slapioje vietoje, kur prasideda
upelis Deguciupis.
KU Pinus (KUP) 2001 09 19 [ Reljefas iSreikStas, todel pavyzdziai iSskaidyti
i dvi grupes (virSuje ir apacioje).
Kuro KU Picea (KUE), | 2001 09 18 | Medynas miSrus, medZiai auga ant kupsty.
Alnus (KUJ) Juodalksniai 100% su iSpuvusiu centru, nors
lajos nedzidista.
KZ1 Picea (KZ1E), | 2001 05 30 | Medziai auga raiste ant kupsty, vietomis
Alnus (KZ1J) | 2001 08 16 | telkSojo vanduo.
Medynas auga ant pakilimo, uZz 100 m nuo
2001 05 29 |t. b. KZ1. Gruntinis vanduo pakilimo
Kazly- Kazly- KZ2 | Pinus (KZ2P), viduryje 2,15 m gylyje. Po miSko paklotés ir
Ridos Ridos Picea (KZ2E) | 2001 08 16 | pilkvo humusingojo sluoksnio, gelsvo smélio
eliuvinis horizontas aptiktas 18-31 cm gylyje.
Jis pereina i gelsva, su tamsiai rudomis
démeémis, iliuvinj horizontg, besitgsiantj iki
40 cm gylio.
Reljefas lygus, apie 200 m nuo barelio KZ1.
Dirvozemiui biidinga: 10 cm sudurpéjes
KZ3 Pinus (KZ3P), pavirsius, o nuo 21 iki 40 cm pilk§vai rudas
Picea (KZ2E) | 2001 05 29 | eliuvinis ir nuo 41 iki 51 cm kietas, tamsiai
rudas iliuvinis horizontai. Gruntinis vanduo
1,2 m gylyje.
Pavyzdziai imti Girelés miSke. Juodalksniai ir
Fraxinus (GIU), uosiai auga grupémis, o tarp jy auga berZai
Zie#mariy GI Alnus (GIJ), 2001 07 12 |ir eglés. Juodalksniai ir uosiai apdZilivusiomis
Picea (GIE), . lajomis.
Kaisiadoriy Betula (GIB)
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1 lentelé (tgsinys)
Table 1 (continued)

1 2 3 4

5 6

Kruonio KR Pinus (KR2P)

Picae (KREQ

2002 08 08

Pusys ir eglés auga Dabintos ornitologiniame
draustinyje. Pusys auga pelkéje, o eglés
gretimai esanciame miSriame, normalaus
drégnumo medyne.

Fraxinus (SAU),

Quercus (SA,,),

Picae: Jaunos
(SAEJ),
viduamzés
(SAEV)

Kauno Sausinés SA

2001 07 18

PavyzdZiai imti i§ medZiy, auganciy Sausinés
miske. Eglés iSskirtos | dvi grupes: jaunas
ir viduamZes. Uosiy biiklé bloga, nes daug
dziGstanc¢iy. 3-5 cm misko pakloté pereina |
12-15 cm storio humusinga horizonta ir iki
50 cm gylio besit¢siantj lengvo priemolio
sluoksnj. Nuo 50 cm gylio prasideda lengvas
molis. Tyrimo metu (07 18) visi horizontai
buvo drégni.

Tytuvény Kelmés KE | Fraxinus (KEU)

2002 06 19

Reljefas Zemeéjantis, netoli medyno teka upelis.
Uosiai su iSretéjusiomis, dzitistanciomis lajomis
nepriklausomai nuo jy amziaus.

Buvusi AR
Ariogalos

Raseiniy Fraxinus (ARU)

2002 06 21

Didmiskio miSkas. Daug i$dziGvusiy, ypac
jauny, uosiy.

Sv Pinus (SVP)

2001 07 14

Medynas dviardis. I * auga pusys, II* — eglés.
Uz 100 m nuo medyno prasideda pelkuté,
kurioje auga juodalksniai. Po 3 cm paklotés
eina 25 cm storio sudurpéjes sluoksnis, o
35-50 cm gylyje susidargs tamsiai gelsvas
smélio horizontas. Gruntinis vanduo aptiktas
1,5 m gylyje.

Jonavos Sviloniy

\\% Picae (SVE1
ir SVE2)

2001 07 15

Eglés auga atskira grupele apsuptos pusy ir
sudaro du ardus, todél pavyzdziai imti i§
abiejy ardy egliy. DirvoZemyje aptinkami

Sie horizontai: 0~10 cm silpnai perpuvusi
miSko pakloté, 11-15 cm humusingas sluoksnis
Nuo 16 iki 30 cm aptikta tamsiai pilkas, o
nuo 31 iki 55 cm peleny spalvos smélis.

Nuo 66 cm aptiktas tamsiai gelsvas, rupus,
kietas smélis.

Sakiy Lekédiy LE Pinus (LEP)

2001 09 17

Medyne auga dviejy amziaus klasiy pusys.
Reljefas lygus.

siai gali veikti antros (KBU2) grupés uosiy bikle,
nes jie auga Z. E. Zilibero ir Vilties gatviy pakras-
Ciais. MaZiausia antropogeninj poveikj patiria seniau-
si uosiai, augantys pastato (Zilibero g. 6) pietvaka-
rinéje puséje (KBU4), nes ¢ia dirvoZemis mazai try-
piamas ir nekursuoja transporto priemones.

Palyginimui dar buvo panaudota ir vieny se-
niausiy Lietuvos puSyny radialiojo prieaugio duo-
menys. Vienas jy auga Panemunés parke Kaune
(PAP), o kitas Punios g-je (PUP). Cia pu$y augi-
mo salygos labai panaSios, iSskyrus tai, kad pusys
Panemunés parke auga mezoreljefo salygomis. Tuo
paciu tikslu buvo panaudota ir dviejy pusyny, au-
ganéiy Aukstosios plynios durpyne (AP6P ir
AP7P), duomenys.

Vykdant tolimesnius tyrimus, visiems greZinéliams,
po pradinio paruo§imo (rieviy iSrySkinimo) pirmiau-
siai matuojami pametiniy rieviy plo¢iai. Tam panau-
doti stereomikroskopai MBS-9 ir MBS-2. Toms
medZiy rasims, kurios turi gerai iSreikStas atskiras
metinés rievés dalis, ankstyvoji ir vélyvoji jos dalys
matuojamos atskirai (pusims, egiéms, gZzuolams ir uo-
siams.). Kitoms medziy rii§ims, kaip berzas, juodalks-
nis, kurios neturi gerai iSreikStos ankstyvosios ir vé-
lyvosios medienos daliy, paprastai matuojama tik me-
tiniy rieviy plodiai.

Dél labai nevienodo skirtingy medziy rieviy plo-
¢iy, spygliuodiy rievés paprastai buvo matuojamos
0,05 mm, o kietyjy ir minkstyjy lapuociy 0,1 arba
0,05 mm tikslumu, piklausomai nuo rieviy plocio.
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Tolimesniame tyrimy etape radialiojo prieaugio
désningumams ir jy priklausomybei nuo jvairiy veiks-
niy iSaiSkinti buvo apskaiciuota keletas statistikos ro-
dikliy panaudojant turimas kompiuterines programas.

Statistikos rodikliai, kaip serijy vidutinis prieau-
gis, jo jautrumas klimato salygy kaitai ir kt., skai-
¢iuoti panaudojant ITRDB paketo DPL 6,07 P
(Dendrochronology Program Library) programa TSA.
Daugiausia démesio skirta 1961-2000 metams. S lai-
kotarpj salygojo daugelio medziy riiiy atskiry indi-
vidy amzius, stiebo i§puvimas bei paties radialiojo
pricaugio dinamikos savitumai.

Taip buvo naudojamas ir Exeal programy pake-
tas — atskiry rieviy serijy koreliacijos koeficienty pa-
naSumui jvertinti, jvairiy vidurkiy bei polinominiy
kreiviy apskaiCiavimams.

TYRIMO REZULTATAI IR DISKUSLJA

Vienas statistikos rodikliy, leidZiantis jvertinti atski-
ry rieviy serijy pametiniy poky¢iy kitima priklauso-
mai nuo aplinkos saglygy poky¢iy, yra jy jautrumo
koeficientas. Sis koeficientas kaip tik ir leido i§skirti
keleta prieaugio reakcijos désningumy. Vienas jy yra
glaudZiai susijes su biologinémis medziy savybémis
(2 lent.). Apskritai pusys, auganc¢ios normalaus drég-
numo augavietése, kaip turinéios gilumines Saknis, |
aplinkos salygy pokycius reaguoja maziau jautriai,
nei eglés, kurioms biidinga pavirSiné $akny sistema,
netgi jei auga tame paciame medyne. Tai ypac¢ gerai
atspindi t.b. SI4P;E ir KZ2P;E jautrumo koeficien-
tai. | aplinkos salygy pokycius nevienodai reaguoja
spygliuo€iy ir lapuociy radialusis prieaugis (2 ir 3 len-
telés). Netgi gZuolai, nors ir turi gilumine $akny sis-
tema, daugiausia reaguoja jautriau nei spygliuociai.
Tai gali biti susij¢ su tuo, kad lapuociai kasmet kei-
&a lapija. Sio fakto naudai kalba ir tai, kad mau-
medzZiai, skirtingai nei kiti spygliuo¢iai, kasmet meta
spyglius, i aplinkos salygy pokycius jie reaguoja net-
gi jautriau nei lapuociai. Tai gali biiti sukelta jy spar-
taus augimo vegetacijos metu, nes vandens jie pa-
ima kur kas daugiau nei kiti spygliuociai. Be to,
maumedZiai yra viena labiausiai $viesamégiy medziy
rasiy (Dendrologija, 1973).

MedZiy jautrumas taip pat glaudZziai susij¢s su
augavieciy hidrologiniu reZimu ir todél pakitusia Sak-
ny sistema. Tai gerai matyti i§ daug aukstesniy pu-
Sy, auganciy pelkése, jautrumo koeficienty, nei nor-
malaus drégnumo augavietése auganciy pusy. Kaip
rafo M. Kalininas (1983), medziai, augdami auksto
gruntinio vandens salygomis, formuoja pavir§ing $ak-
ny sistemg. Kaip tik pelkése auganciy pusy susifor-
mavusi $akny sistema ir yra viena pagrindiniy prie-
zasCiy dél jy jautresnés reakcijos i aplinkos salygy
poky¢ius, nei pusy, auganc¢iy normalaus drégnumo
augavietése.

2 lentele. Spygliuo¢iy medziy jautrumo koeficientai
Table 2. Coefficients of sensitivity of coniferous trees

Tyrimo barelis | Amzius Pinus Pinus | Picea | Larix

Experimental Age sylvestris | sylvestris | abies sp.
plot (in bog)

SIip 77 0,17

SI2PA 119 0,15

SI2PV 128 0,21

SI3P 114 0,15

SI3E 103 0,15

SI4P 126 0,14

SHHE 120 0,24

SISP 134 0,26

SIIM 121 0,29

SI6M 129 0,30

DEM 144 0,19

VDM 130 0,20

KUP 173 0,14

KUE 124 0,18

LEP 163 0,14

KZ1E 124 0,15

KZ2P 136 0,13

KZ2E 141 0,16

KZ3Pp 118 0,14

KZ3E 163 0,14

SAE 54 0,18

GIE 72 0,18

SVP 72 0,14

SVE1 63 0,18

SVE2 70 0,15

AP6P 140 0,20

AP7P 125 0,23

KR2P 168 0,32

KR1E 156 0,18

PUP 157 0,14

PAP 202 0,16

Vidutinis

Mean 0,15 0,25 0,17 0,24

3 lentelé. Lapuodiy medZiy jautrumo koeficientai
Table 3. Coefficients of sensitivity of deciduous trees

Tyrimo barelis | Amzius | Quercus | Alnus | Betula | Fraxinus

Experimental | Age robur | glutinosa| sp. |excelsior
plot

SI17¥ 45 0,21

KZ1J 121 0,22

KUJ 122 0,23

Gl 67 0,25

GIB 74 0,25

PN40A 201 0,20

PR34A 177 0,20

RO43A 271 0,21

RT32A 184 0,17

PA41A 180 0,19

JB13A 147 0,14

PUSA 268 0,18

VE27A 155 0,16

PZU 116 .0,14

Vidutinis

Mean 0,18 0,23 - -
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Medziy jautrumas priklauso ne vien
nuo biologiniy medziy savybiy, ar au-
gavieciy hidrologinio rezimo ir todél su-
sidariusios $akny sistemos, bet ir nuo
laikotarpio, kada formuojasi atskiros
metinés rievés dalys. MedZiy vélyvoji

5 lentelé.

duomenys

ankstyvosios (a), vélyvosios (v) ir metinés (m) medieny statistikos

Table 5. Statistical data on different periods of earlywood (a), late-
wood (v) and annual (m) Fraxinus excelsior groups growing in Kau-
nas Botanical Garden

Kauno botanikes sode auganciy Fraxinus excelsior grupiy

skirtingais periodais

me“dlem?. reaguoja 3a1.1tr1au nei anksty- Grupé Laikotarpis | Vidutinis prieaugis (mm) Jautrumas
voji (4 ir 5 lent.). Tai suprantama, nes Group Period Mean increment (mm) Sensitivity
ankstyvojo prieaugio formavimuisi dides-
ne jtaka turi ankstesnés (rudens; Ze- a [ v [m a [ v m
mos ir ankstyvojo pavasario) hidrologi- KBU1  1921-1960 082 1,35 217 012 035 024
niy mety klimato salygos, nei vélyva- 1961-2000 0,73 045 1,08 008 0,18 0,09
jam. Paprastai, po rudeniniy liety ir pa- KBU2 132}:?‘9’28 ?’Zg g’gg iég 0_18 0_26 022
Yasarumiy polaidziy, ilgesnj faiky ditvo" 19612000 09 1,64 260 008 023 016
Zemyje lsz}lalkc? dlde':snes 'dregmes atsar- 19912000 084 094 177 " " a
gos, nei velyvojo prieaugio formavimosi KBU3  1921-1960 1,00 2,64 364 0,12 022 0,17
metu, kuris daugiausiai susij¢s su vely- 1961-2000 0,89 122 211 0,08 020 0,3
vojo pavasario ir vasaros klimato saly- 1991-2000 080 082 1,62 - - -
gy kaita (Kairaitis, 1978; Karpavi€ius ir KBU4  1921-1960 1,00 0,74 1,75 0,08 0,17 0,09
kt., 1996). 1961-2000 092 0,70 1,62 008 021 0,0
1991-2000 0,98 1,09 2,08 - - -

Ankstyvosios ir vélyvosios medieny

jautrumas taip pat priklauso nuo tam tik-

ry klimato laikotarpiy salygy. Kaip matyti i§ 5 lentelés
duomeny, lygindami atskiry laikotarpiy vidutinius prie-
augius ir jautrumo koeficientus, pastebime jy mazéji-
ma medziams senstant.

4 lentelé. Ivairiy riiSiy medZziy radialiojo prieaugio jaut-
rumo koeficientai. VirSuje ankstyvosios medienos, apa-
Cioje — vélyvosios
Table 4. Coefficiens of sensitivity of different tree species
radial growth. Above — earlywood, below — latewood
Tyrimo barelis Pinus Picea | Larix sp. | Fraxinus
Experimental sylvestris | abies excelsior
plot
SI4P 0,18
0,20
PUP 0,15
0,19
PAP 0,18
0,22
SIBE 0,17
0,24
KBE 0,20
0,38
SIIM 0,34
0,35
SI6M 0,32
0,35
DEM 0,20
0,24
VDM 0,22
0,26
PZU 0,09
0,23
Vidutinis
Mean 0,17 0,18 0,27 -
0,20 0,31 0,30

Bet medziy amzius ne visuomet yra lemiamas
veiksnys, nuo kurio priklauso jy prieaugio ir jautru-
mo sumazéjimas. Kauno botanikos sode daugiausiai
iSpuvusiu centru (=50%) uosiai aptinkami vyriausio-
je grupéje (KBU4). Bet su iSpuvusiu ar pradéjusiu
piiti centru aptinkami ir jaunesni medziai. Be to,
vyriausieji uosiai turi galingas ir gyvybingas lajas su
pavienémis sausomis Sakomis, o jy radialusis prie-
augis pastaruosius 10 mety netgi buvo didesnis uz
jaunesniyjy uosiy prieaugj (1 pav.). Tuo tarpu kito-
se trijose grupése 2002 m. tik penki uosiai turéjo
gyvybingas lajas. Kity lajos iSretéjusios su pradeju-
siais dziiiti Gigliais, o Sakos pradéjusios ar netgi bai-
gia dziuti.

Kalbant apie KBS auganciy uosiy biikle ir jy
prieaugio dinamikos savitumus galima iSskirti kelis
pagrindinius veiksnius. Vienas jy - tai dirvoZzemio
hidrologiniy salygy skirtumas. Nors visy grupiy uo-
siai auga panaSios litologinés sudéties derlinguose
dirvoZzemiuose, bet pavirsinio vandens gyliai skiriasi.
2002 m. geguzés 23 d. KBS atlikus dirvoZemio zon-
davimg viduryje ploto, kuriame auga I ir II grupiy
medziai, pavirinis vanduo rastas 1,1 m gylyje, o prie
IV grupés medZiy jis yra giliau — 1,8 m. Skyrési ir
dirvozemio horizonty drégnumas. Jie buvo kur kas
drégnesni pirmuoju atveju. Dalis I ir II grupiy me-
dziy auga arti pristatyty rizality (Z. E. Zilibero g.2),
todél dar maitinami nuo stogo nutekanciais kritu-
liais. Be to, kaip minéta, rekonstrukcijos metu prie
pastato buvo pakeltas grunto lygis ir uZpiltas $alia
pastato €jgs akmeninis grindinys. Tai pakeité grunti-
nio vandens judéjimo ir pablogino dirvos aeracijos
salygas, taigi dél uzsistovinfio pavirSinio vandens pa-
vasario polaidzio metu ar esant ilgesniam lietingam
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o ____KBU1 KBUZ kreivés, atspindindios ilgalaikius krituliy ir
v e e radialiojo prieaugio poky&ius.
g Nuo konkrecdiais laikotarpiais augaviete-
4 se susidarancio hidrologinio rezimo salygy
: priklauso ir kity medzZiy risiy radialiojo
1 prieaugio savitumai, o tai patvirtina ir juo-
e o 7] dalksniy prieaugio dinamikos (3 pav.). Kaip

285833838 :388¢8385R35E5¢88¢8 ; - ;

e ERER geezea2e22222l matyti i§ 3 pav. duomeny, juodalksniams pir-

1 pav. Kauno botanikos
prieaugio dinamika

Fig. 1. Radial growth dynamics of Fraxinus excelsior growing in

Kaunas botanical garden

laikotarpiui galéjo biti sukeltas $akny puvimas. Siy
teiginiy naudai byloja faktas, kad po rizality, prista-
tyty 1959 m. (Lagunavidius ir kt., 1991) prie augan-
¢iy uosiy (KbU1), prieaugis pradéjo spar€iai mazéti
ir dalis jy yra ties i§dZiGvimo riba, o keletas jau
i§dziivo anksciau.

Kaip matyti i§ 5 lentelés duomeny, prieaugio su-
mazéjimas daugiausiai yra susijes su sumazejusiu ve-
lyvosios medienos kiekiu. Nuo 1961 iki 2000 m. vi-
sose grupése ankstyvosios medienos vidutinis prie-
augis sumazéjo neZymiai, tuo tarpu vélyvosios net
tris kartus (KBU1), o KBU3 grupéje daugiau kaip
du kartus. Pirmose trijose grupése vélyvasis prieaugis
dar labiau sumaZéjo per pastarajj deSimt-

sode auganciy Fraxinus excelsior radialiojo

majame laikotarpyje biidinga radialiojo prie-
augio mazejimo tendencija, o antrajame, iki
tam tikros ribos, -~ didéjimo. Skiriasi ir prie-
augio sinchroniS$kumas: r — atitinkamai 0,66
ir 0,73. Tokj sinchroni§kumo padidéjimg ant-
rajame laikotarpyje taip pat galima paais-
kinti hidrologiniy salygy augavietése supana$éjimu
dél maZesnio krituliy kiekio jo metu.

Medziy radialiojo prieaugio savitumus veikia ir
medZiy uZzimama padétis medyne bei medZiy am-
Zius (4 pav.). Kaip matyti i§ 4 pav. duomeny, nepri-
klausomai nuo uZimamos padéties medyne egléms
(tb. SVE1 ir SVE2) biidingas gana sinchroniSkas
(r = 0,76) pametinis prieaugis. Gana sinchroniSkai
augo ir skirtingo amZiaus eglés t.b. SAEJ ir SAEV
(r = 0,62). Esminis skirtumas abiem atvejais — tai
kasmetinio prieaugio absoliutiis dydZziai. Didesnis
prieaugis I arde auganciy egliy, nei antrame bei jau-
nesniy egliy. Bet medziams pereinant i§ II ardo j I

metj. Tuo tarpu KBU4 grupéje §j deSimt-

metj radialusis prieaugis netgi padidéjo vé- ‘g:gmm EQ@ (Kz1E) ,‘i'TEEf;{i‘gL)E)
lyvosios medienos saskaita. 80— — — . . =
Medziy radialiojo prieaugio sinchroni§- | |0 oSS 4T T T o AT AL Nai A
kumas priklauso ne vien nuo augavieSy ir | so{—— 5 R L
ju hidrologinio rezimo, bet ir nuo atskiry | ;
laikotarpiy klimato salygy. Remiantis upiy 20 - — e
nuoteékiy Kaitos duomenimis, iki 1936 m. nu- | 10 [ TTeReSS
statytas jy nuotékio padidéjimas, o véliau g§3853:88585338g55¢85¢8¢%:

sumazéjimas (Jablonskis, 1993). Tai atspindi
ir Kauno meteorologijos stoties matavimy
duomenys. 1892-1936 m. buvo lietingesni
(vid. 634,6 mm), nei 1937-1980 m., kai i8-
krito vidutini$kai po 602 mm krituliy.
Didesnis vid. krituliy kiekis pirmame lai-
kotarpyje labiau neigiamai paveiké egliy, au-
ganciy raiste (t.b. KzE), prieaugj, kuris retai
buvo didesnis kaip 1 mm (2 pav.), nei eg-
liy, auganciy palieknio sglygomis (t.b. KuE).
Be to, §j laikotarpj labiau skyrési ir egliy
dinamiky sinchronifkumas, nei antrame (r
atitinkamai 0,07 ir 0,44). Tai rodo, kad su-
mazéjus krituliy kiekiui, hidrologinés saly-
gos abiejose augavietése tapo panasesnés, o
tam tikrais periodais susidarantis vandens
perteklius nebuvo toks limituojantis, nei pir-
muoju periodu. Sj teiginj patvirtina ir ap-
skaiCiuotosios 5-ojo laipsnio polinominés

2 pav. Metiniy krituliy (dalyta i§ 100) ir Picea abies radialiojo

prieaugio kasmetiniai ir ilgalaikiai poky¢iai

Fig. 2. Dynamics of precipitation (divided by 100) and yearly and

long-term changes of radial growth in Picea abies

KUJ

Poly. (KUJ)

e P oly. (KZ)

KZJ

3 pav. Alnus glutinosa kasmetiniai ir ilgalaikiai radialiojo prieaugio

poky&iai

Fig. 3. Dynamics of yearly and long-term radial growth changes of

Alnus glutinosa
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mm ] SAEV ———SAEJ —--—GIE sumazéjimas ir sausu bei vésiu 1963-1965 m.

ol __ SVEM - SVE2 laikotarpiu (vid. 500 mm ir 5,4°C).
4,0 - Analogi$kai galima paaiSkinti ir prieau-
3.0 gio minimuma 1979-1980 m. (1-4 pav.).
fg Sausais ir vesiais 1962-1964 m. prieaugis su-
0.0 + : mazéjo daugiausia (vid. 549 mm ir 5,7°C).
% g 'é g 'g, g g g g g g,: % g g 5 % g % g AnalogiSkai galima paaiSkinti prieaugio su-
mazéjima 1976 bei 1996 m., kai Kaune

4 pav. Skirtingo amZiaus ir ardo Picea abies
dinamika

Fig. 4. Radial growth dynamics of Picea abies of different age and

layer

prieaugis gali gerokai padidéti. Tai ir rodo egliy,
auganciy Girelés miske (GiE), pastarojo deSimtme-
¢io prieaugio tendencija. Kaip tik Siame medyne net
~90% juodalksniy ir ~50% berzy yra iSpuvusiu cen-
tru, o daugumos juodalksniy apatinés Sakos sausos.
Kai kurie uosiai taip pat sausomis apatinémis Sako-
mis, o vietomis jaunesni uosiai pradéje dziiti ar vi-
siSkai nudZidve. Todél, pageréjus apsvietimo saly-
goms, egléms augimo salygos tapo palankesnés. Tai
atspindi ir paskutinio deS§imtmecio radialiojo prieau-
gio dydis, kurio vidurkis 1991-2000 m. sieké 1,6 mm,
o 1981-1990 m. - 1,1 mm. Tuo tarpu ten augusiy
juodalksniy jis buvo atitinkamai 0,8 ir 1,1, uosiy -
2,0 ir 2,8 mm. Tai yra viena i§imciy, kai pastarajj
deSimtmetj medyno prieaugis turi didéjimo tenden-
cija, nes daugumos tirty riifiy medziy prieaugis ma-
Zéja ar kasmet mazai kinta (1-4 pav.).

Sj reidkinj galima paaiSkinti pastarojo deSimtme-
¢io klimato salygy kaita. Nors jo metu metinis kri-
tuliy kiekis yra artimas normai, bet temperatiira ge-
rokai aukStesné uz ja (vid. 6,9°C). Ypac daZnai buvo
sausa pavasariais ir vasaromis. 1991-2000 m. viduti-
nés temperatiiros buvo 0,9°C aukstesnés uZz daugia-
mete normg pavasariais ir 0,4°C vasaromis, o kritu-
liy i8krito vidutiniSkai 48,6 ir 64,6 mm (norma - 42
ir 78 mm). Todél medziy aktyvios vegetacijos metu
dirvoZzemyje galé€jo triikti drégmés, o tai neigiamai
paveiké prieaugio dydi.

Kalbant apie jvairiy riSiy medziy radialiojo prie-
augio priklausomybe nuo ankséiau aptarty veiksniy
reikia paZymeti, kad atskirais atvejais jy poveikis eli-
minuojasi ir visos medZiy rii§ys reaguoja vienodai.
Tai geriausiai atspindi prieaugio sumaZéjimas tam
tikrais metais ar laikotarpiais.

Lietuvoje medZiy radialiojo prieaugio minimumai
daugiausiai priklauso nuo kur kas Saltesniy Ziemy, nei
daugiameté jy norma (1-4 pav.), kaip buvo 1940-
1941 m. Po jy medZiai, augantys normalaus drégnumo
augavietése, suformavo labai siauras rieves, o vyresni
individai daZnai turi nevisiSkai suformuota riev¢ kai ku-
riomis stiebo kryptimis. Tuo paciu galima paaiSkinti ir
prieaugio minimuma 1979-1980 m. (1-4 pav.).
Daugumai medZiy riasiy bidingas prieaugio

radialiojo prieaugio

tei§krito atitinkamai po 464 ir 495 mm kri-
tuliy, o vid. temperatiira buvo 5,5 ir 5,6°C
(Kaune vidutiné daugiameté krituliy norma
yra 620 mm, o temperatiiry — 6,4°C).

Medziy radialiojo prieaugio sumazejima
ar net minimumga sukelia ne vien $altos Ziemos ar
veésts ir sausi laikotarpiai. Tai rodo ir daugumos
tyrimo bareliy 1992 m. prieaugis, kai per metus
iSkrito 624 mm, bet temperatiros (7,7°C) buvo ge-
rokai aukStesnés uz jy daugiamete¢ norma. Be to,
Siais metais buvo labai kar§ta vasara (vid. 18,2°C),
teiSkrito 123 mm krituliy (norma 234 mm). Ap-
skritai paskutinj deSimtmetj beveik visoms tyriné-
toms medziy raSims budinga radialiojo prieaugio
sumaZzéjimas, kurj galima paai$kinti daugiausiai vy-
ravusiomis §iltomis ir gana sausomis klimato saly-
gomis, ypac¢ vasaromis.

Remiantis anksCiau iSdéstyta medZiaga, galima
teigti, kad rekonstruojant klimato salygas ir jvairiais
laikotarpiais naudojant skirtingy riasiy medzZiy radia-
liojo prieaugio duomenis, patikimai galima rekonst-
ruoti tik buvusias ekstremalias salygas. Tai buvusias
Saltas Ziemas ir sausus, vésius ar normalaus drégnu-
mo, bet labai karStus periodus.

ISVADOS

Tyrinéty medziy risiy radialiojo prieaugio dinamika
ir jos savitumai priklauso nuo daugelio veiksniy: bio-
loginiy medziy savybiy, dirvozemio litologinés sude-
ties, vandens lygio dirvoZemyje, atskiry laikotarpiy
klimato veiksniy, uzimamos padéties medyne, me-
dziy amziaus ir kt.

MedZiy jautrumas klimato salygy pokyciams yra
glaudziai susijes su Sakny sistemnos savitumais. Tame
padiame medyne augancios pusys, kaip turincios gi-
luming $akny sistema, reaguoja maZiau jautriai nei
eglés, kurioms biidinga pavirSinés Saknys. Kaip tik
deél pakitusios Sakny sistemos pudys, augancios pel-
kése, reaguoja daug jautriau, nei normalaus drégnu-
mo augavietése augancios pusys.

I klimato salygy pokycius nevienodai reaguoja ir
atskiros metinés rievés dalys. Veélyvasis radialusis
prieaugis reaguoja jautriau nei ankstyvasis, o tai yra
susije su atskiry sezony, kada formuojasi atskiros
rievés dalys, hidroterminiu reZimu.

Ivairiaamziai ir skirtingos issivystymo klasés tos pa-
Cios riifies medZiai j aplinkos salygy pokycius reaguo-
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ja gana sinchroniSkai (» > 0,6). Esminis skirtumas —
tai absoliutus pametinis radialiojo prieaugio dydis.
Radialiojo prieaugio sinchroni§kumas yra susijes
ir su atskiry klimato periody hidrologiniu reZimu.
Medziai, augantys Slapiose ir drégnokose augavieté-
se (raiste, palieknyje, $lapgiryje), ilgesnj laika suma-
Zéjus krituliy kiekiui, pasiZymi aukstesniu prieaugio
sinchroni§kumu (r > 0,5), nei drégnais laikotarpiais.
Nepriklausomai nuo atskiry veiksniy poveikio vi-
sy riSiy medziai reaguoja vienodai (neigiamai) j $al-
tesnes nei norma Ziemas, sausus ir vésius 2-3 mety
trukmés, arba normalaus drégnumo, bet labai sau-
sas atskiry mety (ypaé vasary), klimato salygas.

Gauta
2004 04 21
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Jonas Karpavicius

RADIAL GROWTH PECULIARITIES OF DIFFERENT
TREE SPECIES AND ITS DEPENDENCE ON
VARIOUS FACTORS

Summary

For the research of living tree radial growth peculiarities,
data on 30 temporary research plots were used. Research
plots were selected in pure and mixed stands of pine
(Pinus sylvestris L.), spruce (Picea abies (L.) Karsten), oak
(Quercus robur L.), larch (Larix sp.), ash (Fraxinus excel-
sior L.), black alder (Alnus glutinosa L.) and birch (Betula
sp.). Several principles were applied for the selection of
research plots: stands were chosen in the most different
hydrological site conditions, at least two stands of analo-
gous tree composition in similar sites, according to tree
species diversity, tree layer and different distance to wa-
ter reserves.

The research has shown that the radial growth dyna-
mics of trees and its peculiarity depend on various fac-
tors such as biological features of trees, soil litological
composition, water level of the soil, climate conditions in
different periods, tree position in the stand, tree age and
others.

It was established that conifers, except larch, less sen-
sitively than deciduous trees respond to the changes of
climate conditions. Due to a changed root system, pines
growing in bogs react more sensitively than those growing
on fresh stands.

Separate parts of annual ring differently respond to
changes of climate conditions. Latewood widths are more
sensitive than earlywood, depending on season hydrother-
mal conditions when separate parts of ring are forming.

All tree species react equally negatively to cold win-
ters, dry and cool conditions of 2-3 years duration or
very dry conditions in a particular year.

Key words: tree species, radial growth, dependence,
biological features, climate and site conditions



