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Abstract

Remnants from prehistoric oak-wood were discovered in peaty soil in Birzai
forest enterprise. The paper describes the analysis of excavated oak timbers that were
found to be from Atlantic period in the middle of Holocene, i.e. the trees grew in bog
before 7-6,5 millennia and were preserved in peat deposits after their death.
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[VADAS

Subfosiliniy (palaidoty nuogulose) azuoly (Quercus spp.) medienos tyrimai
Vakary Europoje pradéti XX a. astuntojo desimtmecio pradZioje (LEUSCHNER et al.
2000). Panasiu laiku itkastiné azuoly mediena ilgalaikiy medienos rieviy chronologijy
kiirimui buvo pradéta rinkti ir Lietuvoje (Brrvinskas et al, 1978). VDU KBS
Dendroklimatochronologijos laboratorijoje iki daugiau kaip $esiy tukstantmeciy senumo
siekian¢ios azuoly medienos pavyzdziai surinkti Neries zvyro karjeruose ties
Smurgainiais (Baltarusija) (BITVINSKAS €t al., 1978). Tai azuolyny, augusiy mineraliniame
dirvozemyje upés pakrantése ir véliau, upei keitiant vaga, palaidoty upés sanasose,
likuiai. Jeigu Vakary Europoje — Airijoje, Vokietijoje, Olandijoje ir kitose Salyse, -
greta upiy Zvyro sgnasose palaidoty azuoly daug-azuoly medienos buvo randama
durpyninése pelkése, Lietuvoje durpiy kloduose ursikonservavusiy azuoly mediena
praktiskai nebuvo tirta. Durpinis dirvoZemis néra budinga azuolo augavieté nei vienoje
Salyje, kuria apima azuolo arealas, todél praeityje pelkése auge azuoly medynai beveik
neturi dabartinio analogo ir stebina mokslininkus. Pateikiamame darbe pirma karta
Lietuvoje analizuojama subfosiliniy azuoly, rasty durpése, mediena, liudijanti apie
prieSistorinius pelkinius azuolynus Lietuvoje. $is unikalus poledynmecio misky reliktas
papildo informacija apie Lietuvos sumedéjusios augalijos istorija, zinoma daugiausiai
i 7iedadulkiy analizés (KABAILIENE, 1979).

MEDZIAGA IR METODIKA

Apirg palaidoty nuogulose azuoly kamienai buvo rasti Birzy misky uredijos
teritorijoje prie BirZy miesto, durpingame grunte kasant tvenkinj. Keliy metry ilgio ir
iki 50 cm skersmens kamieny liekanos iSkastos is 2-4 m gylio. Durpéje buvo
ussikonservavusi tik viduriné stiebo dalis, nei priekelminés dalys su aknimis, nei vir$tinés
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nei§likusios. Kamieny vidurinés dalies mediena pakankamai gerai iSlikusi ir tinkama
metiniy rieviy analizei. Analizei paimti jau iSkasti medienos pavyzdziai, todél grunto
stratigrafija ir tikslesné medienos padétis nuogulose neuZfiksuota.

2001 metais i$analizuoti 5 subfosilinio gzuolo pavyzdziai. Mediena tirta naudojant
dendrochronologinj ir datuota radioanglies metodu. Dendrochronologiniu metodu tirta
pavyzdZiy metiniy rieviy struktiira, sickiant sudaryti metiniy rieviy plo¢iu serijas,
rekonstruoti prieaugj ir kryzmiskai datuoti medziy augimo laikotarpius. Metiniy rieviy
plodiai i§matuoti mikroskopu MBS-2 0,025 mm tikslumu 2-3 kryptimis, pradedant nuo
centro link pakras¢io. Sudarius vidutines pavyzdziy metinio pricaugio serijas, jos
dendrochronologi$kai sinchronizuotos, naudojant vizualinj ir matematinj metodus.
Sinchronizuojant prieaugio laiko eilutes, jos gretinamos, palaipsniui per vienerius metus
perstumiant viena kitos atzvilgiu. Kickvienoje serijy persidengimo laike pozicijoje
apskaiciuoti jy koreliacijos koeficiento t kriterijai, bei vizualiai lyginti pricaugio kaitos
grafikai, ie§kant geriausio sutapimo pozicijos.

Siekiant nustatyti laikotarpij, kada augo iSkastieji aZuolai, ju mediena buvo
datuota radioanglies metodu. C-14 kiekio matavimui, priklausomai nuo rieviy plocio,
kiekviename pavyzdyje i¥skaldyti nuo 16 iki 40 rieviy intervalai. Cheminis medienos
apdirbimas ir scintiliatoriaus gamyba atlikti Geologijos instituto Radioizotopy tyrimo
laboratorijoje. Radioanglies kiekio matavimai atlikti VDU Radioizotopy laboratorijoje
(A. Daukantas), naudojant skysto scintiliatoriaus skaitiklj ,,Quantulus®.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

I§matavus subfosiliniy aZuoly pavyzdZiy metiniy rieviy plotj, sudarytos nuo 113
iki 183 mety ilgio metinio radialiojo prieaugio serijos. Tik vienas pavyzdys Bra001_m
turéjo islikusiy balaninés dalies rieviu, kity kamieny balana buvo nuirusi.

Atlikus dendrochronologinj medienos pavyzdziy rieviy serijy tarpusavio
sinchronizavima, santykinai datuotos keturiy pavyzdZiy (RraOOl_m, Bra002_m,
Bra003_m ir Bra005_m) serijos. 1 paveiksle parodytas pavyzdziy Bra001_m ir Bra005_m
prieaugio kreiviy sugretinimas. Pagal beveik identiSka radialiojo pricaugio dinamika
(Zr. 2 pav.) nustatyta, kad pavyzdZiai Bra002_m ir Bra003_m yra to paties medzio dalys
(medis pavadintas Bra002_m/Bra003_m). Pavyzdzio Bra004_m prieaugio serijos
sinchronizuoti su kitais pavyzdZiais nepavyko. 1 lenteléje pateiktos visy sinchronizuoty
serijy pirmos ir paskutinés rievés santykinés datos pagal Bra001_m serijos pirmaja
rieve bei koreliacijos koeficiento t kriterijaus vertés Sioje serijy persidengimo pozicijoje.

1 pav. PavyzdZiy Bra001_m ir Bra005_m (Birzai, subfosilinis gZuolas) pricaugio kreivés
sinchronizuotoje pozicijoje

Figure 1. Synchronised radial growth curves of two subfossil oak samples Bra001_m and
Bra005_m from Birzai forest enterprise
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2 pav. PavyzdZiy Bra002_m ir Bra003_m (BirZai, subfosilinis aZuolas) prieaugio kreivés
sinchronizuotoje pozicijoje. Radialiojo prieaugio dinamikos pana$umas rodo, jog abu
pavyzdZiai yra to paties medzio dalys

Fig. 2. Synchronised radial growth curves of two subfossil oak samples Bra002_m ir Bra003_m.
Very high similarity between the growth variations of the samples indicates both sam-
ples have derived from the same tree

1 lentelé. Birzy subfosiliniy gZuoly sinchronizuoty prieaugio serijy santykinés datos ir
matematinio panafumo kriterijus (koreliacijos koeficiento t verté)

Table 1.  Relative dates of the synchronised annual growth sequences of the subfossil oaks
from BirZai and statistical similarity (t value of the correlation) between them

P Rie'\fiq Santykinés datos Koreliacijos koeficiento t vertés

Nr. sei:lrglg:s pS::lJi(;: ;is:;;Jigi bra0l_m | bra02_m | bra03_m | bra05_m
bra0l_m 183 1 183 * 3,63 3,49 11,78
bra02_m 139 59 197 * * 21,64 3,53
bra03_m 140 60 199 * * * 3,32
bra05_m 133 75 207 * * * *

Subfosiliniy pavyzdziy radioaktyviosios anglies (C-14 izotopo) kiekio matavimas
parodé, kad medienos radioanglies amzius virSija 5,5 tiikstanCio mety, t. y. medZiai augo
holoceno viduryje, atlantiniame laikotarpyje, pasizyminéiame placialapiy miSky iSplitimu
(KABAILIENE, 1979). Visy pavyzdziy C-14 matavimo rezultatai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. I8kastiniy aZuoly medienos pavyzdziy C-14 (radioaktyviosios anglies)
matavimo rezultatai, 2001 11 05
Table 2. Radiocarbon (C-14) dates of the subfossil oak timbers.

Eil Tyrimo | Méginio | C-14, | Radiokarb. 1o 1 o tikimybés
Nr. Lab. ind.| pavyzdzio| rieviy % amzius, |paklaida,|kalibruota kalendoriné
: Nr. intervalas| pmc | metai (BP) | metai data m. pr. Kr. (BC)
1 |VDU-153|Bra003_m{ 17-34r {49,00 5730 60 4678-4638; 4621-4502
3 |VDU-156|Bra004_m| 40-80r |46,61 6130 40 5194-5185; 5073-4960
4 |VDU-157|Bra001_m| 139-162r | 49,40 5665 40 4534-4460
5 {VDU-158|Bra002_m| 102-118r| 50,46 5490 40 4438-4427; 43654321,
4285-4260
6 |VDU-159{Bra005_m| 70-95r |49,44 5660 60 4565-4451; 4421-4395

Dendrochronologiniai tarpusavyje datuoty pavyzdziy Bra001_m, Bra002_m,
Bra003_m ir Bra005_m radioanglies datos yra mazdaug vienodos (atitinkamai 5665+/-40;
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5495+/-40; 5730+/-60 ir 5660+/-60 m. nuo Siy laiky). Pavyzdys Bra004 m, kurio me-
tinio prieaugio serijos sinchronizuoti su kitais pavyzdZiais nepavyko, yra keliais §imt-
meciais senesnis. Jo iSskaldyty rieviy intervalo (40-80 metiné rieve) radioanglies data
yra 6130+/-40 m. nuo dabar.

Gauty radioanglies daty kalibravimas, jvertinant praeityje buvusius radioanglies
kiekio atmosferoje svyravimus, atliktas pagal Stuiver ir Pearson kalibracine kreive
(1993), naudojant Vagingtono universiteto kompiutering programa REV 3.0.3. (dr.
R. Petrosius, Geologijos institutas). Atlikus kalibravima nustatyta, kad seniausias rastas
3zuolas (pavyzdys Bra004_m) augo apie 5100-5000 m. pr. Kr., t. y. mazdaug prie§ 7
tiikstancius mety. Kiti gzuolai (pavyzdziai Bra001_m, Bra002_m/Bra003_m ir Bra005_m)
augo mazdaug prie§ 6,5 tikstancius mety, t. y. apie 4600-4400 m. pr. Kr.

Subfosiliniy 3Zuoly augimo laikotarpiy (metiniy rieviy serijy) padétis laiko
skaléje, remiantis radioanglies datomis ir dendrochronologiniu rieviy serijy
sinchronizavimu, parodyta 3 paveiksle. Prie pavyzdziy pateiktos konvencinés matuoty
metiniy rieviy intervaly radioanglies datos (metais nuo Siy laiky), tadiau padétis laiko
skal¢je nustatyta, jvertinant radioanglies datos kalibravimo rezultatus.
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3 pav. Birzy iSkastiniy gZuoly augimo laikotarpiy (metiniy rieviy serijy) datavimas
dendrochronologinio sinchronizavimo ir C-14 metodais. Sviesiau idskirti C-14 metodu
datuoti rieviy intervalai, greta — jy radioanglies amZius. Apatiné skalé - Kalibruotas
kalendorinis amzius

Fig. 3. Life spans (i.e. annual growth sequences) of BirZai subfossil oaks, established by
dendrochronological crossdating and C-14 dating methods. The radiocarbon — dated
tree-ring intervals are indicated by lighter shading with the conventional C-14 dates
BF. The lower time scale indicates calibrated dates BC

Apjungus sinchronizuoty pavyzdziy rieviy serijas, sudaryta 207 mety ilgio atlangio
laikotarpio aZuolo metinio radialiojo prieaugio kaitos vidutiné serija, apimanti mazdaug
46004400 m. pr. Kr.

Aptariant tirtuosius subfosilinius azuolus, kaip Lietuvos priesistorinés dendrofloros
lickanas, galima paminéti, kad anaerobinése salygose, dazniausiai pelkiy durpiy kloduose,
mediena neretai ilicka nesuirusi Simtmedius ir net tiikstantmedius (PSRYTE, 1996). Tirtyjy
azuoly kamienai taip pat yra uZsikonservave durpéje, kas rodo, kad medziai augo pelkéje
ar véliau uzdurpéjusiame priepelkyje. Tai neretas reiSkinys Europoje ankstesniaisiais
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Fig. 3. Life spans (i.c. annual growth sequences) of Birzai subfossil oaks, established by
dendrochronological crossdating and C-14 dating methods. The radiocarbon — dated
tree-ring intervals are indicated by lighter shading with the conventional C-14 dates
BP. The lower time scale indicates calibrated dates BC

Apjungus sinchronizuoty pavyzdziy rieviy serijas, sudaryta 207 mety ilgio atlan¢io
laikotarpio 3Zuolo metinio radialiojo prieaugio kaitos vidutiné serija, apimanti mazdaug
4600-4400 m. pr. Kr.

Aptariant tirtuosius subfosilinius azuolus, kaip Lietuvos priesistorinés dendrofloros
lickanas, galima paminéti, kad anaerobinése salygose, daZniausiai pelkiy durpiy kloduose,
mediena neretai iSlieka nesuirusi Simtmedius ir net tikstantmedius (PxSRYTE, 1996). Tirtujy
aZuoly kamienai taip pat yra uZsikonservave durpéje, kas rodo, kad medziai augo pelkéje
ar véliau uzdurpéjusiame priepelkyje. Tai neretas reiSkinys Europoje ankstesniaisiais
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geologiniais laikotarpiais (BAILLIE, 1982; LEUSCHNER et al., 1987), nors dabartiniais laikais
durpyniniy azuolo augavieéiy praktiskai neaptinkama. Lyginant tirtuosius pavyzdzius su
Smurgainiy (Baltarusija) subfosiliniais aZuolais, tukstantmetj ir daugiau mety
praguléjusiais Neries Zvyro sanasose (BITvINsKas et al., 1978), pastebéta, kad pavyzdziai
i§ durpiy, nors ir prabuve nuogulose ilgesnj laika, yra gerokai §viesesni (t. y. tamsiai pilki)
uZ palaidotus Zvyre azuolus, pasiZymincius beveik juoda spalva. Pakankamai $viesi
pavyzdziy spalva atitinka Vokietijoje nustatytus A tipo durpyninio aZuolo horizontus
(LEUSCHNER, DELORME, 1988), kurie aptinkami po pat aukstutinés durpés klodais, t. y.
susiformave prie§ pelkei virstant aukstapelke. Siuo atveju aZuolo mediena tamséja ne
taip greitai, nes ja uzkonservuoja greitai besikaupianti aukstapelkiné durpé, turinti mazai
geleZies jony. Matyt, panagios salygos buvo ir Birzy azuolus palaidojusiose nuogulose.
Kaip rodo Ziedadulkiy tyrimai (KABAILIENE, 1979), drégnas atlancio periodas buvo vienas
palankiausiy intensyviam pelkiy formavimuisi Lietuvos teritorijoje.

Keliomis kryptimis matuojant pavyzdZiy metiniy rieviy plocius, nustatyta, kad
visy kamieny prieaugiui biidingas ekscentriSkumas, t. y. nevienodas prieaugis skirtingose
stiebo pusése. Ekscentriskas medienos rieviy formavimasis rodo, kai kamienai augo
pasvire nuo vertikalios padéties, galbiit dél iSreikito reljefo. Taip pat yra prielaidy, kad
durpéje augusiy aZzuoly $akny sistema negaléjo taip gerai jsitvirtinti, kaip mineraliniame
dirvozemyje, todél medziai buvo ne tokie stabilis (BanLLie, 1982).

Atlancio laikotarpio aZuoly metinis radialusis pricaugis ypatingai nesiskyré nuo
dabar auganciy medziy. I8kastiniy azuoly metinés rievés vidutinis plotis svyravo nuo 0,5
iki 2,5 mm. 4 paveiksle palyginti iSkastiniy aZuoly ir dabar Kauno AZuolyne augandiy
aZuoly metiniy rieviy plo¢iai nuo Serdies iki pakrascio. Nepaisant kitokio klimato bei skir-
tingy augavietés salygy, absoliutiis prieaugio dydziai skiriasi nedaug. Birzy iSkastiniy aZuoly
prieaugio kaitoje néra iSreiksta amZiaus kreive (t. y. platesnés rievés jauname amZiuje),
budinga dabartiniams medziams, greiiausiai dél tuo metu natiraliai tankesniy medyny.

prieaugis mm

<
(%]

2

I8kastiniai aZuolai 1

Pav. 4. Atlan¢io laikotarpio subfosiliniy aZuoly ir dabar auganciy Kauno Azuolyno parke
azuoly metinio radialiojo prieaugio palyginimas

Fig. 4. Comparison of the increment rate in subfossil bog oaks from the Atlantic period to that
in modern oaks from Kaunas AZuolynas (Oakwood) park. The series are arranged
according to tree-ring cambial age
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Medziy augimo laikotarpiy sinchronizavimas leidZia jvertinti tam tikrus medyno
dinamikos bruozus. Medynas nebuvo vienaamzis, nes pradéjus augti medZiui Bra005_m,
medis Bra001_m jau buvo 75 mety amziaus. Kadangi pavyzdZiy iSoriné dalis apirusi ir
neislikusios prie Zievés esancios rievés, negalima tiksliai datuoti medziy Zities mety.
Tadiau paskutinés iSlikusios Bra00l_m rievés yra balaninés bei susiformavusios 24
metais anksiau uz paskutiniasias Bra005_m rieves. Tai rodo, kad medis Bra001_m yra
Zuves bent dviem deSimtmediais anks¢iau uz kitus medzius. Galima spresti, kad medZiai
Zuvo palaipsniui, o ne vienu metu dél katastrofiSko aplinkos pokycio.

Vakary Europoje atlikty pelkése ir upiy nuogulose palaidoty aZuoly medienos
tyrimy apibendrinimas atskleidé azuolyny iplitimo ir nunykimo fazes, pasireiSkusias
gana sinchronifkai keliy tiukstantmediy eigoje tiek Airijoje, tiek Vokietijoje ir
Nyderlanduose (LEUSCHNER et al., 2000). Seniausias ir gausiausiai atstovaujamas Siaurés
vakary Vokietijoje vadinamasis ,,Meppeno® horizontas yra susiformaves 4900-4400 m.
pr. Kr. (LEUSCHNER, et al., 1987; LEUSCHNER, DELORME, 1988). Birzuose rasty azuoly
datos sutapimas su aZuoly horizontu Siaurés vakary Vokietijos pelkése perSa mintj,
kad pirmoji penktojo tikstantmecio pr. Kr. pusé buvo laikotarpis, kai klimatinés salygos
labai placioje Europos teritorijoje, nuo Vokietijos iki Lictuvos, salygojo aZuoly augima
pelkése ir vélesnj zuvusiy medziy uZsikonservavima.

ISVADOS

Istyrus Birzuose durpése iSkasty subfosiliniy azuoly mediena, nustatyta, kad
dalis pavyzdziy yra i§ beveik vienu metu augusiy medZiy. Sinchronizavus jy metiniy
rieviy serijas, sudaryta 207 mety ilgio vidutiné metinio radialiojo prieaugio serija.

AZuolo pavyzdziy radioaktyviosios anglies datos parodé, kad medZiai augo
holoceno viduryje atlanio laikotarpiu: azuolai Bra001_m, Bra002_m/Bra003_m ir
Bra005 augo mazdaug pries 6,6~6,4 tukst. mety, aZzuolas Bra004_m - keliais Simtmeciais
ankséiau, t. y. mazdaug prie§ 7,1-7,0 tukst. mety (kalibruotos datos).

Durpése rastos gzuoly lickanos liudija, kad drégnu ir Siltu atlancio laikotarpiu
Lietuvos teritorijoje, kaip ir Vakary Europoje, azuolai jsikurdavo pelkinése augavietése,
kas visiSkal nebiidinga dabartiniais laikais. Tac¢iau metinis radialusis prieaugis labai
nesiskyré nuo dabar auganciy mineralinése augavietés aZuoly. Vidutinis metines rieves
plotis daZniausiai svyravo nuo 0,5 iki 2,5 mm.

Birzuose rasty gZuoly liekany data gerai sutampa su laikotarpiu, kai susiformavo
vienas labiausiai iSreik$ty azuoly horizonty Siaurés vakary Vokietijos pelkése. Sis
sutapimas per$a mintj, kad pirmojoje penktojo tikstantmecio pr. Kr. puséje klimatas
buvo palankus azuoly augimui pelkése ir Zuvusiy medziy uZsikonservavimui durpése
labai placioje Europos teritorijoje, apimancioje tiek Vokietija, tiek Lietuva.

PADEKA

Norédiau iSreiksti padéka Birzy misky urédijos urédui Romanui GaudieSiui bei
kitiems urédijos darbuotojams uz informacija apie i§kastus azuolus ir suteikta galimybe
paimti bei iStirti pavyzdZius, taip pat Geologijos instituto Radioizotopy tyrimo ir VDU
Radioizotopy laboratorijy darbuotojams, dalyvavusiems radioanglies daty nustatyme.
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Riitile Pukiené. I§ Lietuvos aZuolyny istorijos: prie$ 6,5 tukstantmecio
augusiy azuoly medienos tyrimas. 99-105 p.
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A glimpse at the history of Lithuanian oak-woods: wood analysis of oaks that grew
before 6.5 millennia

Summary

Remnants from prehistoric oak-wood were discovered in peaty soil in Birzai
forest enterprise. Tree ring series of four sub-fossil timbers were cross-dated resulting
in a 207 years long averaged ring width series. The timbers were radiocarbon dated
to around 5100-5000 BC (one un-cross-dated timber) and to 4600-4400 BC (the
cross-dated group of timbers, calibrated dates). Annual radial growth of these prehistoric
oaks was not so much different from that of present day trees and in most cases
fluctuated between 0.5 and 2.5 mm. Coincidence of the date of the sub-fossil oaks to
that of “Meppen” oak horizon in North-west Germany bogs (LEUSCHNER, DELORME,
1988) hints to a climatic period favourable for oaks to grow and later be conserved in
bogs in a large territory over Europe in the first half of the 5 th millennium BC.





