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Santrauka

Augustaitis A., Juknys R., Vitas A. Paprastujy puSy (Pinus sylvestris L.) buklés atsikiirimo désningumai pasibai-
gus spyglius grauziandiy vabzdZiy ir intensyvaus oro uZter§tumo poveikiui. — Miskininkysté, 2005, Nr. 2 (58), 5-18.

Medziy lajy buklés bei stiebo radialiojo prieaugio poky¢ius gali sukelti ir oro uzterStumas, ir nepalankiis meteorologiniai
veiksniai bei ju salygojami vabzdZiy pazeidimai. Ta¢iau §iame darbe nagrinéjama ar skirtingos pakenkimo priezastys i§ esmés
salygoja paZeisty medyny atsikiirimo ypatumus, pasibaigus ju neigiamo poveikio laikotarpiui. Tyrimai atlikti spyglius grauZian-
¢iy kenkéjy pazeistuose Dziikijos NP pusynuose, kuriuose 1996 m. pradéjus naudoti biologinj insekticida Foray-48B prasidéjo
pusu biiklés atsikrimas. Sio proceso bendriesiems désningumams nustatyti, pusy biklés atsikiirimo duomenys spyglius
grauzianéiy vabzdZiy paZeistuose medynuose palyginti su analogiSkais duomenimis, gautais AB ,,Achema® poveikio zonoje
auganciuose puSynuose, i§ esmés sumazejus ju uzterStumo laipsniui. Nustatyta, kad nepriklausomai nuo medyny pazeidimo
pobiidZio medziy lajy biklés ir radialiojo prieaugio atsikiirimo intensyvumas priklausé nuo medyno paZeidimo laipsnio. Kuo tirtas
pusynas buvo labiau paZeistas, tuo medZiy lajy biiklé ir stieby radialusis prieaugis atsikiiré intensyviau. Atsiktirimo laikotarpiu,
net kai lajos defoliacija virsijo 90%, o stiebo apatinéje dalyje nesiformavo metiné rievé, prasidédavo medZiy lajy ir stiebo prieaugio
intensyvus atsikiirimas. Tai patvirtino miisy i§vada gauta uZterstoje teritorijoje, kad faktidkai nei defoliacijos, nei stiebo radialiojo
prieaugio ribinio slenks¢io néra, o egzistuoja tik didesné ar mazesné skirtingai pakenkty medziy atsikfirimo tikimybeé.

RaktaZodZiai: atsiktirimas, lajos defoliacija, stiebo radialusis prieaugis, spyglius grauZiantys vabzdziai, oro uztertumas.

Summary

Augustaitis A., Juknys R., Vitas A. Main peculiarities of Scots pine (Pinus sylvestris L.) tree condition recovery
after the period of needle devouring pests and high air pollution is over. — Miskininkysté, 2005, Nr. 2 (58), 5-18.

Air pollution as well as pest damage resulting from unfavourable temperatures and lack of humidity may contribute to
essential changes in crown condition and stem radial increment. However, this study focuses on analysis whether these
reasons of tree damage contribute to the recovery peculiarities of the damaged stands when the period of the influence of
unfavourable factors is over. The study was performed in Scots pine stands damaged by needle devouring pests of Dztikija NP
when after application of the biological insecticide Foray-48B against forest pests recovery of pine condition started. To
identify tree recovery peculiarities the obtained data were compared with the analogous data obtained in pine stands growing
in zone under JC “Achema” impact when degree of pollution was essentially reduced. The obtained results indicated that the
intensity of the recovery of tree crown and radial increment depends on stand damage degree. The higher degree of damage
resulted in the more intensive recovery of tree crown and radial increment. Over the period of recovery even when tree crown
defoliation exceeded 90%, and at the lower part of stem annual ring was not formed, intensive crown condition and stem
increment recovery started. The results of this study have clearly indicated that actually there is no threshold for defoliation or
stem radial increment and there only exists the higher or lower recovery probability of severely damaged trees.

Key words: recovery, crown defoliation, stem radial increment, needle devouring pests, air pollution.

Pezrome

Ayryceraiituc A. FOknuc P., Burac A. 3ak0HOMEpHOCTH BOCCTAHORIIEHHS COCTOSIHUS AIEPEBLEB COCHBI OOBIKHOBEHHOM
(Pinus sylvestris L.) B iepHo/1 OKOHYaHHst BO3IEHCTBHA XBOCTPBI3YIIHX SHTOBPEAUTENEH H HHTEHCHBHOTO 3arps3HEHHS BO3-
nyxa.—Miskininkysté, 2005, Nr. 2 (58), 5-18.

le/l‘lﬂHOﬁ CEPBE3HBIX M3MEHEHHI COCTOSTHUSA KpOH A€PEBLEB H PAHAIIBHOTO IIPHUPOCTA CTBOJIOB, MOXKET CTATh KakK
BBICOKHI YPOBCHD 3arpA3HEHNUS BO34YXa, TAK H B PE3YJIBTATC HeGJ'Ial'OI’IpPIﬂTHB]X METEOPOIIOTHICCKHX YCIOBUH BO3HHKIIIHE
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MIOBPEXACHHS XBOETPBI3YLLHX HaceKOMBIX. OIHaKO B IPEACTABIEHHOH paboTe H3y4armoch — IMEET JIM XapaKTep OBPEK ICHHUS
JIepeBbEB BIHAHNE Ha BOCCTAHOBJIEHHE TAKHX MOBPEXKICHHBIX IEPEBLEB B IEPHON OKOHYAHNA HX HETATHBHOTO BO3JEHCTBHS.
HccnenoBaHust NPpOBOJMINCE B MOBPEXKICHHBIX XBOETPBI3YIIHMH SHTOBPEAUTENSIMH COCHAKAX MPOM3POCTAIOIHX B
HauwonsrHom napke J{3ykus, B KOTOPBIX C HCMOB30BaHHEM OHONOrH4ECKOro HHeeKkTHIAa Foray-48B Haqmiiock HHTEHCHBHOE
BOCTAaHORBJIEHHE COCTOSIHUS KPOH M IIPHPOCTa CTBOJIOB. [l BBIABIIEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH BOCCTAHOBJICHHS ITOBPEXKICHHBIX
COCHSIKOB, [IOJy4€HHbIE JaHHBIE ObIITH CPaBHEHBI C JAHHBIMH — B COCHAKaX MNPOH3POCTaIOIHX B 30He AeiicTBHsa AO “Ache-
ma” B IEPHOJI CYILECTBEHHOTO YMEHBILIEHHS YPOBHS 3arpA3HEHHS. YCTaHORIEHO, YTO HE3aBHCHMO OT XapaKTepa MOBPEXIEHHUSL
IPEBOCTOEB, HHTCHCHBHOCTh BOCCTAHOBJICHHS COCTOSIHHs KPOH M PafiMajIbHOTO NMPHPOCTAa CTBOJIOB 3aBHUCHT OT yPOBHS
HOBPEXACHHUS APeBOCTOEB. UeM HecneoBaHHbIE IPEBOCTOM OBIIH MMOBPEXKIEHBI CHIIbHEE, TEM HHTEHCHBHEE IIPOUCXOJUII0
HX BOCCTaHOBJIEHHE. B 1epHos BoccTaHORIEHHS, Jaxe Koraa e onauus KpoH nmpuBbliana 90%, a B HIKHeil yactH CTBoNA
HecdopMHpOBaJICS TOAOBOMN MPHPOCT, C OKOHYAHHEM HETaTHBHOTO BO3JEHCTBHS HCCIIEOBAHHBIX (aKTOPOB, HAUHHANOCH
HUHTEHCHBHOE BOCCTAHOBJICHHE COCTOSHHSA IEPEBLEB. DTO MOATBEPXKIAET, YTO (aKTHIESCKUIT HECYILIECTRYET JIETALHOTO YPOBHS
nedonsuun 1 IpHpocTa CTBOMNA MPH JOCTHXKEHUH KOTOPOTO AepeBO HeN30€XHO NOrHbaeT, a MOXKHO TOBOPUTH TOJIBKO 00
YPOBHE BEPOSTHOCTH BOCCTAHOBIIEHHS TAKHX IIOBPEXKICHHBIX JICPEBBEB.

KmioyeBbie cj10Ba: BOCTAHOBJICHHE, NeONISIMs KPOH, PaRHaNIbHBIH MPHPOCT CTBONA, XBOETPHI3YIIHE SHTOBPEIUTENH,
3arpsA3HEHHE BO3IyXa.

Ivadas

Tiriant medZiy lajy biikle bei stiebo radialyji prieaugi salygojancius aplinkos veiksnius, vis daZniau apsistojama ties
kompleksisko poveikio hipoteze, kuri grindziama teiginiais, kad misky biiklg salygoja ne vienas, bet kompleksas veiksniu, kurie
gali sustiprinti vienas kito poveikj (Schulze, 1989; Manion, Lachance, 1992; De Vries et al., 2000a; De Vries et al., 2000b; Klap et
al., 2000). DaZniausiai tokiy veiksniy tarpé minimas lokalus oro uZter§tumas (Wentzel,1985; Fuhrer, 1985; Landman, Boneau,
1995; McLaughlin, Downing, 1996), Zemos temperatiiros bei drégmeés tritkumas (Kramer, 1983; Kozlovski et al., 1991; Auclair et
al., 1992, Chappelka, Freer-Smith, 1995) bei ju salygojami vabzdZiy paZeidimai (Speigét, Wainhause, 1989, Houston, 1992).

Konkurencija yra vienas i§ pagrindiniy biotiniy veiksniy turin€iu ilgalaike neigiama jtaka medZio augimo intensy-
vumui (Peet, Christensen, 1987; Biging, Dobbertin, 1992) bei sustiprinanti poveikj kity aplinkos veiksniy, tokiy kaip uzters-
tumas ar santykinés drégmés bei maistiniy medZiagy triikumas (Bigler, Bugmann, 2003). Siy veiksniu paveikty medziy
atsikiirimo galimybés yra Zymiai maZesnés negu veiksniu, kuriy poveikis turi ai$kia pradZig ir pabaiga. Todél tirdami paZeisty
medyny buklés ir pricaugio atsiklirimo ypatumus orientavomés | uzterStumo ir spyglius grauZian¢iy vabzdziy pakenkty
medyny tolimesnj vystymasi, pasibaigus §iy veiksniy neigiamam poveikiui. Biitent §iy dviejy veiksniy poveikio rezultate
(vabzdziai spyglius tiesiogiai nugrauZia, o oro uZter§tumas tiesioginiu biidu spyglius nudegina ir netiesioginiu biidu per
dirvozemij sukelia morfologinius pakitimus) medis netenka dalies savo lapijos. Kadangi §ie medZiy lajy defoliatoriai skiriasi
ir savo prigimtimi, ir poveikio biidu, paméginome palyginti medzio buklés atsikiirimo ypatumus pasibaigus $iy veiksniy
nepalankaus poveikio laikotarpiui bei atskleisti bendrus désningumus bei skirtumus.

Darbo tikslas: iSanalizuoti medZiy lajy buklés bei stiebo radialaus prieaugio atsikiirimo ypatumus buvusiuose
spyglius grauZiandiy vabzdziy i$plitimo Zidiniuose bei palyginus juos su nustatytais ypatumais i§ esmés sumazéjusio
uZter§tumo teritorijoje, nustatyti bendrus désningumus ir skirtumus.

Tikslui pasiekti iskelti §ie uZzdaviniai:

- nustatyti medZiy lajy buklés atsik@irimo ypatumus pasibaigus vabzdziy poveikiui;

- nustatyti medziy stieby radialaus prieaugio formavimosi ypatumus pasibaigus vabzdZiy poveikiui;

- palyginti tarpusavyje medziy lajy bukles atsiktirimo bei stieby radialaus prieaugio formavimosi ypatumus tersia-
mose ir lapus grauZianéiy vabzdziy i§plitimo teritorijose;

- nustatyti atsik@irimo bendrus désningumus ir skirtumus.

Darbo objektas, metodai ir apimtis

Pietrytinéje Lietuvos dalyje — Dziikijos NP susiformaves spyglius grauzian¢iy entokenkéjy Zidinys tapo tinkamu
objektu medziy biklei, ju gyvybingumo bei atsikiirimo ypatumams tirti. Medyny biiklés ir produktyvumo tyrimai §iame parke
pradéti dar 1991 m., ta¢iau spyglius grauZianéiy vabzdZiy paZeisty pusy lajy biiklés ir stiebo prieaugio atsikiirimo ypatumai
tirti tik 1995-1999 m. laikotarpiu, kai prie§ spyglius grauZiancius entokenkéjus buvo pradétas naudoti biologinis insekticidas
Foray-48B. Tyrimams buvo atrinkti 8 pusamzZiai ir br¢stantys pusynai, augantys Siame parke paplitusiuose Pinetum clado-
niosum ir Pinetum vacciniosum misko tipuose. Tirty medyny pagrindinés taksacinés charakteristikos pateiktos 1 lentelgje.
Tirti medynai suskirstyti i 3 pagrindines grupes, pagal jy pazeidimo laipsni 1995 m. Pirma grupe sudaré silpnai paZeisti
pusynai, kuriy vidutiné defoliacija padidéjo nuo 21,1% iki 36,0%, antra vidutini$kai — nuo 23,9% iki 43,4%, tre€ia stipriai
pazeisti pusynai —nuo 25,9% iki 64,7%.
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1lentelé. Dziikijos NP tirty medyny pagrindiniai taksaciniai parametrai
Table 1. Main parameters of Scots pine stands under investigation in Dzitkija NP

Pastoviy Medyno taksaciniai parametrai Vidutiné defoliacija
tyrimy Stand dendrometric parameters Mean defoliation
medynas | AmZius | Skersmuo | Aukstis | SkersploCiy | Turis Medziy
suma tankumas 1991 1995 1999
Permanent | Age Diameter | Height Basal Volume Tree
observation area density
stand m. cm m m2/ha m3/ha vnt./ha % % %
year unit/ha
Silpnai paZeisti medynai ~ Slightly damaged stands
1-02 70 29,9 209 31,0 307,8 442 20,8+0,9 | 35,8+1,3 | 25,8+1,3
2-07 60 27,5 18,2 23,2 2094 392 21,1£1,2 | 37.8+1,1 | 23,2+1,0
3-15 80 304 21,0 304 3129 418 21,6+1,3 | 34,2+1,3 | 27,4+1,7
Vidutiniskai paZeisti medynai — Moderately damaged stands
4-01 60 23,0 18,5 23,2 2119 560 25,9+1,5 | 43,8+1,4 | 29,4+1,6
5-08 70 29,8 20,5 248 245,7 355 21,2+1,2 | 42,5+1,2 | 24,4+1,1
6-14 70 26,7 194 25,8 255,6 461 23,6+1,1 { 44,0+1,0 | 25,9+1,1
Stipriai paZeisti medynai — Severely damaged stands
7-03 50 173 174 27,2 2464 1156 23,0+1,1 | 67,6+1,2 | 34,9+1,7
7-05 70 26,1 17,3 22,2 200,8 413 28,8+1,7 | 62,8+1,4 | 31,7+1,9

Medziy laju buklés bei stiebo radialaus prieaugio atsikiirimo bendriems désningumams ir skirtumams nustatyti,
pasibaigus spyglius grauZzian¢iy vabzdziy ir lokalus oro uZzter§tumo poveikiui, panaudoti ankséiau skelbti miisy rezultatai gauti
Jonavos AB ,,Achema* poveikio zonoje, skirtingu atstumu nuo gamyklos auganciuose 8 skirtingos buiklés Pinetum vaccinio-
sum ir Pinetum vacciniosum-myrtilosum misko tipy bregstanciuose pusynuose (Augustaitis et al., 2003; Juknys et al., 2003).

Medynams tirti panaudotas metodas, kurio esmé — matuoti bei vertinti tam tikra generalinés aibés dalj — atranking
imtj (Juknys ir kt., 1981). Naudojama trijy pakopy atsitiktiné atrankos schema: pirmoji pakopa — tyrimo medyny atranka
{vairiame atstume nuo gamyklos (tik lokalaus uZterStumo teritorijose), antroji pakopa — skrituliniy apskaitos ploteliy atranka
tiriamuose medynuose ir tre¢ioji pakopa — tiriamy medZiy atranka apskaitos plotelivose. Tyrimo ploteliy dydis bei atstumai
tarp ju medyne priklauso nuo medyno ploto ir medZiy amZiaus. Apskaitos medZiams i$matuojamas kamieno skersmuo 1,3 m
aukstyje bei jvertinama lajos defoliacija. 3 artimiausiai centrui augantiems medZiams i§matuojamas aukstis, auksc¢io kreivei
bei medyno tliriui nustatyti bei amziaus grazto pagalba imami greZiniai, stiebo radialiniam prieaugiui iSmatuoti. Vieno tiriamo
medyno apie 150-200 medziy imtis ne tik uztikrina patikima medyno vidutinés defoliacijos (iki 5% tikslumu), bet ir tam tikry
buklés klasiy medziy pasiskirstymo pagal skersmenj nustatyma. Tai jgalina vertinti medZio santykinio skersmens jtaka
pazeidimo intensyvumui, medzio mirtingumui bei atsikiirimo ypatumams.

Medziy lajy defoliacijos laipsnis jvertintas pagal Tarptautinés misky monitoringo programos metodikos reikalavimus
(UN-ECE, 1994). I8skirtos 4 medziy laju biiklés klasés: 0 klasé — salyginai sveiki medziai, lajy defoliacija 0~10%; 1 - silpnai
pazeisti medziai, lajy defoliacija 15-25%,; 2 — vidutiniSkai paZeisti, 30—60%; 3 — stipriai paZeisti, 65-99% ir 4 klasé — Zuve medziai,
lajy defoliacija 100%. Modeliunojant medZiy lajy biklés ir stieby radialaus prieaugio atsikiirimo greitj priklausomai nuo medzio
santykinio skersmens ir lajos biiklés klasés, pastaroji buvo padidinta vienetu, dél salyginai sveiky medZiy klasés nulinés vertés.

Klimatiniy veiksniy poveikiui medziy radialiajam prieaugiui tirti panaudotos Dziikijos NP ir Jonavos AB ,,Achema*
poveikio zonos medZiy radialiojo prieaugio sekos, laikotarpiu iki pazeidimo, t.y. kai §ie medZiai dar nebuvo paZeisti spyglius
grauZian¢iy vabzdziy (1991 m. Dzikijos NP) bei uzterStumo (1965 m. AB ,,Achema®) ir paZeidimo metu. Kadangi pusy spygliy
amzius virSijo 2 metus visuose tyrimo objektuose, buvo nustatyta pragjusiy ir einamujy mety meteorologiniy veiksniy
poveikis prieaugiui. Tokiu blidu buvo iaiSkinta ar skirtingy veiksniy paZeistuose puSynuose kei€iasi klimatiniy veiksniy
poveikis radialiajam stieby prieaugiui.

Darbo rezultatai

Medziy lajy baklés atsikiirimas pasibaigus nepalankiy veiksniy poveikiui

Dziikijos NP paprastyjy pusiniy pjtkleliy (Diprion pini L.) ir verpiky vienuoliy (Ocneria monacha L.) invazija, kuri
prasidéjo 1993 m., turéjo lemiama jtaka puSyny biiklés dinamikai. Per §j laikotarpi 8 tirty puSynuy vidutiné defoliacija padidéjo nuo
23,2 iki 46,0%. 1996 m. pradéjus Siuos spyglius grauziancius kenkéjus naikinti biologiniu insekticidu Foray-48B, pusyny biiklé ne
tik stabilizavosi, bet ir kiekvienais metais akivaizdZiai geréjo. 1999 m. pusyny vidutiné defoliacija buvo sumazéjusi iki 27,8%.

Ivairaus stambumo medZiy, augan¢iy skirtingai paZeistuose puSynuose, atsikiirusi biklé 1999 m. pateikta 1 pav. I
pateikty duomeny matyti, kad blogiausios biiklés isliko 1995 m. stipriai paZeisti pudynai. Siuose medynuose medziy biklés
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atsiklirimo tempai statistikai reik§mingai priklausé nuo medziy parametry. MedZiy parametrams didéjant, ju lajy bukiés
atsikiirimo tempai didéjo. Tuo tarpu maZiau paZeistuose puSynuose medziy lajy atsikiirimo intensyvumo priklausomybé nuo
medZiy parametry nebuvo tokia reik§minga.
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1 pav. Skirtingo skersmens medziy defoliacija (1999 m.) ir jos sumazéjimo intensyvumas per 4 m. laikotarpi
Fig. 1. Defoliation of trees with different diameter (1999) and intensity of its decrease over 4 year period
(PaZeisti medynai: 1-silpnai; 2— vidutiniSkai; 3—stipriai. Damaged stands : 1 —slightly; 2 —moderately; 3 —severely)

Tiriant jvairios buklés medZiy lajy atsiklirima, nustatyta (2 pav.), kad labiausiai pageréjo stipriai paZeisty medziy
biiklé visuose tirtose medyny grupése. Stipriai spyglius grauZzianiy entokenkéjy pazeistuose medynuose tokiy medzZiy
vidutiné defoliacija sumazéjo daugiau negu 40%, o vidutiniskai ir silpnai paZeistuose medynuose, defoliacijos sumazéjimas
nebuvo toks intensyvus ir sieké 28 ir 21% atitinkamai.
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2 pav. Skirtingos biiklés pusy lajy defoliacijos sumazéjimas tirtuose medynuose per 4 m. atsikiirimo laikotarpj

Fig. 2. Defoliation changes in different tree condition classes in damaged Pine stands over 4 year period of recovery

(Biiklés klasé: 0 - sveiki; 1 —silpnai paZeisti; 2 — vidutini$kai; 3 — stipriai paZeisti. Condition classes: 0—not damaged;
1~ slightly; 2 — moderately; 3 — severely damaged)

Vidutiniskai ir silpnai pazeisty pusy lajy atsikiirimo intensyvumas buvo maZesnis, taciau tiesiogiai proporcingas
buvusiam bendram medyno paZeidimo laipsniui: kuo medynas buvo stipriau paZeistas, tuo jo bilklés atsikiirimo intensyvu-
mas buvo didesnis.

Atskiry medziy defoliacijos poky¢iai jos mazéjimo (1996-1999) periodu iSanalizuoti nustatant skirtingu laipsniu
pakenkty medziy peréjimo i§ vienos defoliacijos klasés i kita tikimybés. Tokio medziy peréjimo tikimybiy jverciai apskai¢iuoti
pagal formulg:
exp(3,388 +2,992xix j—0,997xixi—2,06% jx j)

3 exp(3.388+2.992xix j~0997xixi -~ 2,06x jx j)|

j=1

Pij = r=0,697 (1)

Gia: i — buvusi medzio bitklés klasé pazeidimo laikotarpiu (1996 m.) + 1;
J — esama medZio biklés klasé atsikiirimo laikotarpiu (1999 m.) +1.
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Kaip matyti i§ 2 lenteléje pateikty duomeny, stipriai pakenkty medziy buklés klaséje (3) po 4 m. laikotarpio1999 m.
liko tik 6,8% stipriai paZeisty medziy (3 klasé), 2-je klaséje —20,1% vidutiniSkai (2 klasé) ir 1-je klaséje 44,9% silpnai paZeisty
medziy (1 klasé). Siuo periodu stabiliausi isliko keli pirmos klasés, sveiki medZiai.

2 lentelé. Medziy peréjimo i§ vienos defoliacijos klasés i kit tikimybés (%), geréjant bendrai medyny biklei 1996
1999 m. laikotarpiu
Table 2. Probability (%) of tree transition from one defoliation class to others over recovery period (1996-1999)

Pradiné defoliacijos klasé, (i) Galutiné defoliacijos klase, (j) — Final defoliation class, (j)
Initial defoliation class, (i) 0 1 2 3
0 96,0 4,0 0,0 0,0
1 54,5 449 0,6 0,0
2 4,6 75,3 20,1 0,1
3 0,0 14,8 78.4 6,8

Tolimesnéje tyrimy eigoje pabandéme detaliau paanalizuoti nuo kokiy parametry labiausiai priklauso medziy lajy
atsikurimo greitis, pasibaigus spyglius grauZian¢iy kenkéjy paZeidimams. Tyrimams panaudoti visu medyny tirti medziai,
kurie buvo suskirstyti pagal medziy lajy defoliacijos laipsnj intensyvaus paZeidimo laikotarpiu bei jy santykini skersmeni.
Remiantis $ios analizés duomenimis buvo sudarytas medZiy lajy atsikiirimo greicio priklausomybés nuo medZiy parametry
daugiamatis netiesinis regresinis modelis:

F

; 2)
1+16xexp(-0,05x F) (

R=-131+019%x F -438x Ds +0,14x Dsx F - 0,18

kai: F(4,943)=207,21; ¥»=0,467 prie p<0,000; standartiné paklaida +2,913.
&ia: R — lajos atsikirimo greitis (% per metus),; F — lajos defoliacija 1995 m. (%); Ds — stiebo santykinis skersmuo.

I3 pateikty 3 pav. duomeny matyti, kad stambesniy medziy atsikiirimo tempai buvo didesni negu smulkiy, stelbiamy
medziy, o kuo medzio buklé buvo blogesné, tuo §is skirtumas buvo didesnis.

18 1 Santykinis skersmuo:
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3 pav. Skirtingy medziy lajy atsikirimo greitis priklausomai nuo medZio paZeidimo laipsnio
Fig. 3. Dependence of annual recovery rate on crown defoliation and stem diameter

Medziy lajy buklés pasibaigus entokenkéjy jtakai bei sumazéjus aplinkos uZterStumui palyginamosios analizés metu
nustatyta, kad sumazéjus oro uzterStumui, pakenkty medyny biiklé kurj laika dar blogéjo, kai tuo tarpu vabzdziy i$plitimo Zidiniuo-
se, panaudojus biologinius insekticidus ir sunaikinus vabzdZiy populiacija, medZiy buklé pradéjo atsikurti jau sekan¢iais metais.

Lokaliai uZter§tuose pusynuose atsikiirimo laikotarpiu (Zenkliai sumaZéjus tarsai) nepakitusios biiklés vidutiniskai ir
stipriai paZeisty medziy liko 32 ir 26% atitinkamai (Juknys et al., 2003), t.y. 12 ir 19% daugiau negu buvusiuose entokenkéjy
zidiniuose (4 pav.).
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4 pav. Nepakitusios biiklés medziy skaicius skirtingose buklés klasése kenkéjy ir uzter§tumo paZeistuose pusynuose
atsiktirimo laikotarpiu

Fig. 4. Number of not changed condition trees from different condition classes in Pine stands damaged by pests
and pollution over the periods of their recovery

Palyginus skirtingos biklés bei iSsivystymo rango medziy buklés atsikfirimo tempus nustatyta, kad buvusiuose
spyglius grauzian¢iy vabzdziy Zidiniuose vidutini$kai ir stipriai paZeisti medzZiai atsikiiré intensyviau nei uzterstose teritori-
jose. Jei sumazéjusio uZter§tumo teritorijose vidutini§kai pazeisty medziy (defoliacija 40%) lajos defoliacija priklausomai nuo
medZio parametry mazéjo nuo 0,75 (smulkiausiy) iki 1,05% (stambiausiy) per metus (Juknys et al., 2003), tai buvusiuose
spyglius grauzian¢iy vabzdziy Zidiniuose - nuo 4 iki 6% per metus. Stipriai pazeisty medziy (defoliacija 70%) lajos defoliacija
mazéjo nuo 1,35 (smulkiausiy) iki 1,8% per metus (stambiausiy) sumazéjusio uZter§tumo teritorijose, o buvusiuose spyglius
grauzianéiy vabzdziy zidiniuose — jau nuo 6 iki 13,5% per metus.

Tokiy biidu nustatyta, kad spyglius grauZianciy vabzdziy buvusivose zidiniuose medziy lajy biiklé atsikiiré nuo 3
iki 9 karty intensyviau negu teritorijose, kuriose stebimas Zenklus uzZter§tumo sumazéjimas. Tai galima paaiskinti tar§os
komponenty liekamuoju poveikiu dél jy susikaupimo dirvoZemyje, gruntiniame vandenyje bei augaluose, o taip pat ir paciu
uZter§tumo mazéjimo intensyvumu, kuris be abejonés negali vykti taip intensyviai, kaip entokenkéjuy poveikio sumazéjimas,
panaudojus prie§ juos visas Siuolaikines kovos priemones.

MedzZiy zatis ir lajy ribiné defoliacija

Aplinkos veiksniai salygojantys medzio ziitj daZnai skirstomi | augima nesalygojancius veiksnius, tokius kaip
gaisrai, véjalauZzos, véjavartos ar snieglauzos bei didelés ir intensyvios epidemijos, ir | augima salygojancius veiksnius,
tokius kaip senéjimas, konkurencija, klimatiniai veiksniai bei silpnos ir chroninés ligos (Pedersen, 1998b). Intensyvus aplin-
kos uZterStumas, kaip ir spyglius grauzian¢iy vabzdziy pazeidimai nepriskirtini prie medziy augima salygojanéiy iSoriniy
aplinkos veiksniy, kadangi turi savo pradZig ir pabaiga. Suprantama, kad $ie veiksniai salygoja medZiy buklg ir prieaugi ju
poveikio laikotarpyje, tatiau jam pasibaigus medZiy lajy buklé ir augimas gali atsikurti nepriklausomai nuo pazeidimo inten-
syvumo. Nuo §iy veiksniy pobiidzio biitent ir priklauso ne tik medziy Ziities tikimybé, bet ir jau paZeisty medziy atsikiirimo
galimybés bei intensyvumas.

Medziy ditvimo intensyvumas — vienas pagrindiniu medyno biiklés rodikliy. Zuvusiy medziy skaigiaus analizé
parodé (5 pav.), kad entokenkeéjy buvusiuose Zidiniuose, atsikiirimo laikotarpiu, stipriai paZeisty medziy grupéje Zuvusiy
medzZiy skai¢ius beveik 2 kartus vir$ijo Zuvusiy medziy skaiciy terSiamuose medynuose (Juknys et al., 2003).

20
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5 pav. Zuvusiy medziy skaiéius skirtingai paZeistuose pusynuose atsikiirimo laikotarpiu
Fig. 5. Number of dead trees in Pine stands with different degree of damage over the period of recovery
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Medziy lajy defoliacija — vienas i§ rodikliy indikuojantis tolimesng medzio biklg. Jai didéjant, medziy iskritimo
intensyvumas didéja eksponentiskai (Juknys, Vencloviené, 2000; Dobertin, Brang, 2001). Taciau ribinés defoliacijos paies-
kos rezultatai rodo (6 pav.), kad pasibaigus lapus grauzian¢iy entokenkéjy invazijai per 4 m. laikotarpj tik apie 12% stipriai
pazeisty medziy, kuriy lajy defoliacija vir§ijo 60% Zuvo. Ju tarpe apie 25% medZiy Zuvo, kuriy lajy vidutiné defoliacija
siekdavo 85-90% ir apie 65%, kuriy defoliacija virSydavo 95%, t.y. kito nuo 95 iki 99%. Pastarosios biiklés islikusiy medziy
defoliacija per 4 m. laikotarpi sumaZzéjo nuo 95% iki 56%. Ribiné defoliacija, kuria pasiekus visi medZiai Zuvo §iuose tirtuose
medynuose teoriskai buvo apie 98%. Taciau reikia pazyméti, kad pusinis pjiiklelis ir neporinis verpikas medziy spyglius
nugrauzia vegetacinio sezono viduryje. Jei paZeidimai prasideda tik vegetacinio sezono pabaigoje ir jie nesikartoja keleta
mety —ribinés defoliacijos, kurig perZengus medis nei§vengiamai ztity praktiskai néra. Kadangi vienkartiniai pazeidimai net
iki 100% lapijos nesukelia medZiui nei§vengiamos Zities.
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6 pav. Per 4 m. laikotarpj Zuvusiy medziy skaiiaus priklausomybé nuo jy defoliacijos
Fig. 6. Relationship between number of dead trees and their defoliation over 4 year period

Tyrimai teritorijose, pasiZyminciose esminiu oro uZterStumo sumazéjimu parod¢, kad kai lajos defoliacija yra 90%, suma-
Z¢&jus aplinkos tar$ai, daugiau nei ketvirtadalis medziy atsigauna ir prasideda intensyvus jy lajy atsikiirimas (Juknys et al., 2003).

Tokiu budu palyginus stipriai paZeisty medziy atsiktirimo tikimybes Jonavos ir Dztikijos NP puSynuose pasibaigus
nepalankiam laikotarpiui, nustatyta, kad didesnémis tikimybémis pasiZymeéjo spyglius grauzianéiy vabzdZiy stipriai paZeisti
medziai.

MedZiy radialaus prieaugio formavimosi désningumai

Vienas i§ pagrindiniy medZiy stieby radialiojo prieaugio salygojanciy veiksniy yra klimatinés salygos. Radialinj
prieaugj teigiamai veikia Ziemos ir ankstyvos vasaros ménesiy krituliy kiekis bei neigiamai praéjusiy ir einamujy mety
vasaros ménesiy temperatiiros (Mikinen et al., 2001; Tardif et al., 2001). Taciau daugelis autoriy paZymi, kad jvairiuose
geografiniuose regionuose klimatiniy veiksniy poveikis medziy radialiajam prieaugiu pakankamai skirtingas. Siaurés Euro-
pos dalyje (Subarktiniame regione) augimo variacijq reikSmingiausiai apibiidina vasaros ménesiy temperatiiros (Savva et al.,
2001), ypac liepos ménesio (Nojd and Reams, 1996), o Centrinéje Europoje — prieSingai, vasaros ménesiy krituliy kiekiai
(Eckstein, 1989; Vaganov, 1989; Spicker etal., 1991; Kahle, 1994). Lietuvoje daugelis tyrinétoju, vertindami klimatiniy veiks-
niy (ménesio vidutinés temperatiiros ir krituliy kiekio) poveikj medZiy prieaugiui, nustaté, kad oro temperatiira lemiama jtaka
turi vegetacinio periodo pradZioje, o krituliai — pabaigoje (AHTanaiitnc, 3arpees, 1984). Detalesni tyrimai parodé, kad radia-
lyji prieaugi misy platumoje salygoja pragjusiy mety rudens (rugséjo, spalio mén.) ir einamyjy mety Ziemos (vasario meén.),
ankstyvo pavasario (kovo, balandzio mén.) ir vélyvos vasaros (rugpjii¢io mén.) ménesiy temperatiros. Krituliy jtaka prieau-
giui Zymiai maZesné negu temperatiiry (Juknys, Jancys, 1998; Augustaitis, 2000).

Nustatyta, kad meteorologiniai veiksniai gali skirtingai salygoti sveiky ir paZeisty medziy prieaugi (Mékinen et al.,
2001). Lapus grauzian¢iy vabzdziy paZeistuose puSynuose vidutiniy ménesio temperattiry ir krituliy kiekio poveikis medziy
radialiajam prieaugiui i§ esmés pasikeicia (7 pav.). Susilpnéja einamyjy mety ankstyvo pavasario ménesiu, o sustipréja
teigiamas geguZés bei neigiamas gruodZio, sausio bei kovo, balandZio ménesiy temperatiiry poveikis, kuris deja néra labai
stiprus bei statistiSkai patikimas. )

Krituliy kiekio jtaka Siuose pazeistuose medynuose tampa neigiama, ypa¢ Ziemos (gruodzio, sausio) ir pavasario
(kovo, balandzio) ménesiais. IS esmés padidéja tik teigiama vasario ménesio krituliy jtaka prieaugiui, kuri yra reikSminga ir
ter§iamose teritorijose augan¢ioms pusims.
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7 pav. Klimatiniy veiksniy koreliacija su medzio radialiuoju prieaugiu Dztikijos NP iki ir po (1992) entokenkéjy
pazeidimo

Fig. 7. Impact of the climatic factors on the radial increment of trees up to and after (1992) the damage of foliage
by pest

Palyginus gautus rezultatus su miisy tyrimo rezultatais gautais pu§ynuose i§ esmés sumazéjus oro uzterStumui (8 pav.),
nustatyta, kad skirtingai nei terSiamuose puSynuose, vabzdziy pazeisty pusy radialyji pricaugj i§ esmés neigiamai salygojo Ziemos
meénesiy (gruodis, sausis) bei teigiamai birZelio ménesio vidutinés temperatiiros, kai tuo tarpu ter§iamuose puSynuose sk1rtmga1
neguvabzdZiy paZeistuose medynuose — liepos, rugpjii¢io ménesiy aukitesnés temperatiros salygojo didesnj medziy prieaugj. Sj
reiSkinj biity galima aiskinti uZsitgsusiu vegetacijos periodu eutrofikuotoje aplinkoje.

Kaip jau buvo nustatyta miisy ankstesniuose tyrimuose, krituliy jtaka prieaugiui Zymiai maZesné negu temperatii-
ry, taciau paZeistuose medynuose ju poveikis iSauga, nepriklausomai nuo pazeidimo pobiidZio.

ki 1965 m.; up to 1965 SR po 1965 m. ; after 1965. - =~ —p<005
0,7 ~
0,6
0,5
0,4

]
0,3 E— 4 I
0,2
O e e e g t "'}I%DI"
0,1 t
0,2

0,3
(_)102 03 04 05 0607 08 0910 11 12 0102 03 04 05 0607 08 09 0102 03 04 05 0607 08 0910 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Correlation koefficient

Koreliacijos koeficientas

0,4

Temperatiira — Temperature Krituliy kiekis — Precipitation

8 pav. Klimatiniy veiksniy koreliacija su medZio radialiuoju prieaugiu AB ,,Achema* pOVlelO teritorijoje iki ir po
(1965) gamybos pradzios

Fig. 8. Impact of the climatic factors on the radial increment of trees up to and after (1965) the start of produc-
tion of JC ,, Achema **

Pazeisty medziy stieby radialiojo prieaugio atsikirimas

Dzukijos NP spyglius grauZianciy vabzdziy Zidiniuose, medziy prieaugio didéjimas pastebétas tik po biologinio
insekticido panaudojimo, prasidéjus medZiy lajy biiklés atsikiirimui. Per paskutiniuosius 4 metus metinis vir§aujan¢iy me-
dziy prieaugis (Ds 1,4-1,6) padidéjo intensyviausiai ir pasieké 1992 m. lygi. Vyraujanéiy ir atsilikusio augimo (Ds 0,8 - 1,3)
mediiq prieaugio atsiktirimas buvo kiek silpnesnis ir sudaré apie 95% 1992 m. prieaugio Uzstelbty mediiq prieaugio atsiki-

Sklrtmgax pazeisty medziy radialiojo prieaugio atsikiirimo analizé parodé, kad 1ntensyV|au51a1 atsdcure stipriai pa-
Zeisty (lajos defoliacija 65-99%) medzZiy prieaugis, kiek maZiau vidutiniskai paZeisty (lajos defoliacija 26-60%) bei maZiausiai
atsikuiré silpnai paZeisty medziy prieaugis. [vertinus kompleksiSka Siy rodikliy jtaka prieaugio atsikiirimui, buvo sudarytas
daugialypis prieaugio atsikiirimo modelis, kurio pavidalas toks:
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R =0,204-0,128x Ds —0,005x KI +0,1066x Dsx KI —0,303x ool SN E)
1+16xexp(-0,05x K1)

kai F(4,83)=8,6196; r*=0,259 prie p<,00001; standartiné paklaida +0,108
Gia: Kl — buklés klasé + 1: 4 — stipriai paZeisti medziai (F=76%), 3 — vidutiniskai (F=44%,),
2 — silpnai pazeisti (F=21%) medZziai; Ds — santykinis skersmuo.

I3 9 pav. pateikty duomeny matyti, kad spyglius grauZiandiy vabzdziy pazeisty pusy radialaus prieaugio atsikiirimo
intensyvumas (analogiSkai medziy lajy biiklei) tiesiogiai priklauso nuo medzio i$sivystymo laipsnio ir pazeidimo intensyvu-
mo. Pasibaigus entokenkéjy invazijai stipriai pazeisty stambiausiy medZiy radialiojo prieaugio atsikiirimo intensyvumas per
4 mety laikotarpj virSijo 0,5 mm per metus, kai tuo tarpu smulkiausiy medziy 0,3 mm per metus. Vidutiniskai paZeisty medziy
atsikfirimo intensyvumas didéjo nuo 0,27 iki 0,4 mm, o silpnai paZeisty nuo 0,22 iki 0,27 mm per metus, smulkiausiy ir
stambiausiy medZiy atitinkamai.
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9 pav. Skirtingy medZiy radialaus prieaugio atsikiirimo greitis

Fig. 9. Radial increment recovery rate of different trees

(Buklés klasé: 1 —silpnai paZeisti; 2 — vidutiniSkai; 3 — stipriai pazZeisti medziai. Condition classes: 1 —slightly; 2—
moderately; 3 — severely damaged trees)

Medziy radialiojo prieaugio atsikiirimo analizés rezultatai rodo, kad nepriklausomai nuo medyny pazeidimo pobii-
dzio (ar dél uzter§tumo, ar dél entokenkéjy) radialinio prieaugio atsikiirimo intensyvumas priklausé nuo medyno pazeidimo
laipsnio. Kuo tirtas puSynas buvo labiau paZeistas, tuo medziy radialusis prieaugis atsikiiré intensyviau.

Pagrindiniai skirtumai iSrySkéjo palyginus skirtingo i§sivystymo laipsnio medzZiy prieaugio atsiktirimo tempus. Jei
sumaZ¢jus tarsai intensyviausiai atsikiiré smulkiausiy medziy prieaugis ir ypa¢ arfiau gamyklos augangiuose pusyne (Au-
gustaitis et al., 2003), tai pasibaigus spyglius grauzianc¢iy vabzdziy paZeidimams, intensyviausiai atsikiiré stambiausiy,
labiausiai entokenkeéjy paZeisty medZiy radialusis prieaugis.

Medziy lajy defoliacijos jtaka stiebo radialiajam prieaugiui )

Vienas i§ svarbiausiy klausimuy, su kuriais susiduriama tyrin¢jant pakenkty medyny biiklg ir augima, yra lajy defoliaci-
jos poveikis medZiy radialiajam prieaugiui. IS jau pateikty rezultaty matyti, kad daugeliu atveju nustatyti désningumai ir skirtu-
mai yra bidingi tiek medZiy laju, tiek ir stiebo radialaus prieaugio poky¢iams. Todél baigiamajame Sio darbo etape paméginome
paanalizuoti lajy defoliacijos ir medziy stiebo radialiojo prieaugio ry§i skirtingomis medzZiy paZeidimy salygomis.

Siai dienai mokslininky tarpe néra vieningos nuomonés dél medziy lajy defoliacijos jtakos medzio stiebo radialiajam
prieaugiui. Vieni autoriai, tyre §i klausima (Kohler, Stratman, 1986), tarp lajy defoliacijos ir medziy prieaugio nerado jokio
statistiSkai patikimo rySio. Kiti autoriai nurodo, kad akivaizdesnis medziy prieaugio maZzéjimas prasideda tik tada, kai laju
defoliacija pasiekia 20-30% (Schweingruber, 1985; Krause et al., 1986; Braker, Gaggen, 1987; Anttonen et al., 2002) ar net
50% (Frantz et al., 1986) riba. Treti — priesingai, pateikia duomenis, kad medZiy prieaugis pradeda mazéti dar tada, kai jokiy
lajos pakenkimo simptomy dar nematyti (Benk, 1987; Kramer, 1986).

Miisy ankstesniy tyrimy rezultatai rodo, kad medziy radialiojo prieaugio ir lajos defoliacijos koreliacija néra stipri
(neigiamas koreliacijos koeficientas paprastai nevirsija 0,3-0,5), bet daZniausiai statistiskai patikima (p<0,05) (Juknys, Jan-
Cys, 1998, Augustaitis, 2000). Dar 1987 m. AB ,,Achema” poveikio teritorijoje augan¢iuose pusynuose $iai priklausomybei
apibudinti buvo naudojama logistine Robertsono funkcija su dviem persilenkimo taskais (Ayrycraittuc, 1992). Pagal §ia
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kreive, medziy kamieny radialusis prieaugis intensyviausiai mazéjo lajos defoliacijai didéjant nuo 25-35% iki 65-70%. Iki §iy
reiksmiy, kaip ir jas vir§ijus prieaugio sumaZzéjimas buvo netoks akivaizdus. Sie rezultatai gerai sutapo su jau paskelbtais
rezultatais uZsienyje (Schweingruber, 1985; Krause et al., 1986; Braker and Gaggen, 1987) bei véliau buvo nekarta patvirtinti
ir Lietuvoje (Ozolin¢ius, 1996; Juknys et al., 2003).

1999-2000 m. atlikty tyrimy rezultatai patvirtino tai, kad defoliacijos poveikis medZiy prieaugiui labai priklauso nuo
kiekybiniy medziy parametry. Smulkiy, uzstelbty medziy prieaugiui defoliacija daro kur kas mazesnj poveikj, nei stambiy, domi-
nuojanéiy medziy prieaugiui. Stambiausiy medziy defoliacijai padidéjus nuo 5 ik 75%, jy radialusis pricaugis sumazéjo 3 — 5 kartus,
o smulkiy, uZstelbty medziy prieaugis tame pac¢iame defoliacijos intervale sumazgéjo apie 1,5 — 2 kartus (Juknys et al., 2003).

Remiantis spyglius grauZianéiy vabzdziy paZeistuose puSynuose atlikty tyrimy rezultatais, buvo sudarytas medziy
radialiojo prieaugio priklausomybés nuo medZiy lajos defoliacijos ir kamieno santykinio skersmens daugiamatis netiesinis
regresinis modelis:

Ds DsxF

Zr =-0,063-0,07x Dsx Ds+3,024x +0,134x ;
1+1,6xexp0,05% F) 1+1,6xexp(0,05% F)

@

kai: F(3,643)=353,45; r2=0,591 prie p<0,0000; standartiné paklaida £0,349
Gia Zr — medziy metinis radialusis prieaugis, mm; Ds — medZiy santykinis skersmuo.

I3 pateikty 10 pav. rezultaty matyti, kad medziy radialusis prieaugis priklausomai nuo medzio defoliacijos laipsnio kinta
analogiskai, kaip ir uZter$toje aplinkoje. Siai priklausomybei taip pat biidingi 2 persilenkimo taskai, tadiau jie prasideda truputi
anksgiau nei ter§iamoje teritorijoje. Pirmasis — ties 15-20% riba, o antrasis— mazdaug ties 60% riba. Lajos defoliacijai virSijus 80%
riba, metiné rieve apatingje stiebo dalyje, kaip ir terSiamoje teritorijoje, daznai nesuformuojama, ir visy pirmiausiai stambiausiy
medziy. Sis teiginys Jonavos AB ,,Achema‘ poveikio zonoje auganciuose pusynuose pirma karta buvo nustatytas dar 1987 m.
(Ayrycraiituc, Baprissuuaroc, 1989), o spyglius grauzianiy vabzdziy iSplitimo Zidiniuose — 1997 m. (Augustaitis, 1998).

1.8 - Santykinis skersmuo:
’ Relative diameter:
e . 1,6 - —1 .6
g B —
= 8 1,4 :j
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Defoliacija— Defoliation, %

10 pav. Radialinio prieaugio priklausomybé nuo skirtingo skersmens medziy lajy defoliacijos
Fig. 10. Relationship between radial increment and crown defoliation in different tree thickness groups

Apibendrinus tyrimy rezultatus nustatyta, kad medziy pazeidimo pobiidis i§ esmés nepakeicia radialaus prieaugio
priklausomybés nuo defoliacijos laipsnio pobiidzio. Smulkiy, uZstelbty medZiy prieaugiui defoliacija daro kur kas maZesnj
poveiki, nei stambiy, dominuojanéiy medZiy prieaugiui ir uzterstoje aplinkoje, ir entokenkéjy Zidiniuose.

Diskusijos

Praéjusio amziaus devinto de§imtmecio pradZioje misky biiklés poky¢iai Centrinéje Europoje inicijavo ,,misky
Zities* (Waldsterben), kaip termino atsiradima, apibidinantj progresuojanéia misky Zutj, kuri, kaip buvo teigiama, Centrinéje
Europoje vyko dél padidéjusio oro uzter§tumo. Misky Ziities terminas apibréZdamas miSky biklés pokyc¢io esme, savyje
ikiinijo ir §io termino supratimo problema. Misky biiklé, kuri anks¢iau buvo laikoma ,,normalia“ staiga tapo augangios baimés
simboliu, salygojamo Zmogaus poveikio aplinkai destruktyvaus potencialo (Kandler, Innes, 1995). Sio termino autoriais
laikomi vokiegiy mokslininkai, kurie ji panaudojo jvertindami misky biiklg Vokietijoje (Ulrich, 1980; Schutt, 1980, 1982; Knabe,
1981). Miskai tuo laikotarpiu buvo intensyviai kertami, prisidengiant ,,misky Zuties* fenomenu bei teiginiais apie tokiy
pakenkty misky nei§vengiama zitj. Paskutiniuoju laikotarpiu vis dazniau pradedama abejoti §io termino tikslingumu, kadan-
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gi pradéta manyti, kad tuo laikotarpio tvirtinimai, kad miskai Zva ar yra stipriai pazeisti didelinose Centrinés Europos
plotuose yra klaidingi. Bandoma netgi teigti, kad beatodairi$kas misky kirtimas padaré daugiau Zalos nei oro uZterStumo
poveikis (Kandler, Innes, 1995). PripaZjstama, kad lapijos pazeidimai dél uzterStumo kartu su medziy zuvimu istikryjy vyko,
tadiau tik grieztai apribotose, specifinése Cekijos ir Ryty Vokietijos Respubliky teritorijose, pasizyminéiose aukstomis SO,
koncentracijomis bei dazniausiai lydint kity aplinkos veiksniu, tokiy kaip $altis, sausra bei entokenkéjai (Smith, 1990; Muller-
Edzards et al., 1997). Kaip viena i§ priezas¢iy miSky Zities ,.isterijos* pateikiamas ir labai subjektyvus medziy buiklés vertini-
mas (Skelly, 1993; Skelly, Innes, 1994). Dél §ios prieZasties, paskutiniuoju laikotarpiu atsisakyta savokos ,,miky Ziitis,
kadangi ji mazai padeda sprendZiant aktualias miSky problemas, sukeldama papildomas emocijas bei veda prie klaidingo
supratimo mi$ke vykstanciy procesy ir neadekvataus jy jvertinimo (Kandler, Innes, 1995).

Veiksniai saglygojantys medZiy Ziiti néra iki galo pilnumoje istirti. MedZiy Ziitis — palaipsnis procesas, salygojamas
daugelio aplinkos veiksniy (Waring, 1987). Medziy Ziitis retai sukeliama pavieniy biotiniy ar abiotiniy prieZaséiy. I§skiriami
trys tipai veiksniy salygojantys medzio gyvybingumo nuosmukj. Tai ilgalaikiai stresai, tokie kaip oro uZterStumas, kurie
padidina medZio jautruma trumpalaikiams lydintiems veiksniams, tokiems kaip klimato ekstremumai. Sie veiksniai salygoja
medzio fiziologines funkcijas ir maZina jy gyvybinguma. Medynai pergyvena tokiy klimatiniy veiksniy poveiki, o pazeidimo
intensyvumas priklauso nuo veiksniy daznumo ir intensyvumo. Papildomai prisidedantys veiksniai, tokie kaip entokenkéjai
ir ligos toliau maZina medZiy gyvybinguma iki jo galimo Ziities. Tik keliy tokiy veiksniy kompleksiskas poveikis net per
vienerius metus gali salygoti medzio Zuti. Tuo tarpu medZiai gali i§gyventi daugelj mety veikiami ty paéiy veiksniy, tik
atskirai. Be to, veikiant keliems lydintiems veiksniams, medzZio Zuti gali salygoti veiksnys, normaliomis salygomis neturintis
didesnés jtakos medziy gyvybingumui (Mékinen et al., 2001).

Paskutiniuoju laikotarpiu greta tiesioginio ir netiesioginio uZter§tumo poveikio hipotezés vis daZniau pradéta
minéti natiiraliy veiksniy poveikio hipotezés. Siems veiksniams gali biiti priskirti nepalankiis klimatiniai veiksniai (Auclair et
al., 1992, Chappelka, Freer-Smith, 1995) bei ju poveikio rezultate atsiradusios grybinés ligos (Boneau,1986; Kandler, 1992,1994)
ir vabzdZiai. Pastarieji daugiausiai Zalos padaro dél kokiy nors priezas¢iy nusilpusiuose medynuose (Speigét, Wainhause,
1989). Nuo 8iy veiksniy pobiidZio ir trukmés biitent ir priklauso ne tik medZio Zuties, bet ir jo atsikiirimo tikimybé. Bitent
medziy biklés atsikirimas i§ esmés sumaZzéjusio oro uzterStumo salygomis ir salygojo paskutiniuoju laikotarpiu, nauja
misky biiklés poky¢iy trenda — medZiy laju defoliacijos sumazéjima. Tai visai neseniai prasidéjgs, kokybiskai naujas ir, kaip
buvo paZyméta pasaulinés riig§¢iuju liety konferencijos ,,Acid rains-95* baigiamajame dokumente, beveik netyrinétas pro-
cesas. Tuo labiau pasaulinégje literatliroje beveik nesutinkama informacijos apie skirtingy veiksniy paZeisty medyny atsiki-
rimo bendrus désningumus ir skirtumus, pasibaigus nepalankiu veiksniy poveikio laikotarpiui, kaip pvz.: sumazéjus oro
uzter§tumui bei pasibaigus spyglius grauZianéiy vabzdziy antpuoliui.

Darbe pateikti ir prieStaraujantys ankstesnéms nuostatoms medZzio Zuvimo bei ribinés defoliacijos bei stiebo radialiojo
prieaugio tyrimo rezultatai. MedZio radialusis prieaugis yra laikomas medzio Zities rizikos indeksu (Wyckoff, Clark, 2002). Pagal
sulétéjusio augimo hipotezg — sumazéjes augimo tempas Ziistanéio medZio poZymis (Manion, 1981; Kozlovski et al., 1991;
Pedersen, 1998 a.). TaCiau létas, bet pastovus augimas nebitinai reiskia didelg medZio Zities rizika. Net padidéjes medZio
augimo intensyvumas atsarginiy maistiniy medziagy kaupimo saskaita gali padidinti medZio Ziities tikimybeg. Tai visu pirma
priklauso nuo to, kaip vyksta medzio augimas — ar pagal gyvybingumo i§saugojimo ar pagal augima uZtikrinangia strategija.
MedZiai gali prisitaikyti prie vyraujanciy aplinkos veiksniy ir tik létas augimo tempas gali biiti nepakankamas medzio Zities
poZymis, o aiSkiai iSreikStos neigiamos augimo tempy tendencijos gali reiksti tik padidéjusia Zaties tikimybe (Bigler, Bugmann,
2003). Miisy tyrimo rezultatai patvirtino Siuos uZsienio mokslininky gautus rezultatus. Medziui, net kelis metus nesuformavus
metinés rievés apatinéje stiebo dalyje, pasibaigus nepalankiam laikotarpiui prasideda stiebo prieaugio atsikiirimas.

PaZymétina, kad aStuntajame XX amziaus de§imtmetyje, vykdant pakenkty medyny tyrimus, buvo laikomasi nuo-
monés, kad net sumaZéjus aplinkos tar3ai stipriai pakenkti medziai ir medynai jau nebeturi galimybiy atsikurti ir $is procesas
yra negriztamas (Dabrovska-Prott, 1986). Taciau, gauti rezultatai rodo, kad medziai faktikai yra kur kas atsparesni nei buvo
manyta, ir pasibaigus nepalankiy veiksniy poveikio laikotarpiui daugiau nei pusés stipriai pakenkty medziy biiklé pageréjo.
Siy gauty rezultaty i¥davoje tenka tik atsiminti, kaip prisidangstant neigiamu oro uZter§tumo poveikiui buvo kertami net ir
vidutiniSkai paZeisti AB Achema poveikio zonoje augantys puSynai, galvojant, kad jy buklé bei prieaugis jau nickada
neatsikurs (Vokietijos pavyzdys). Si problema iandien dar islieka ir pietingje Lietuvos dalyje, kur pusynus stipriai pazeidé
dvi pagrindinés spyglius grauzian¢iy kenkéjy riSys: paprastasis pusinis pjiklelis (Diprion pini L.) ir verpikas vienuolis
(Ocneria monacha L.). Cia plyni sanitariniai kirtimai turéty bt grindZiami ne teiginiais, kad stipriai paZeisti kenkéjy pusynai
neatsikurs, o detaliais fito- ir entopatologiniais tyrimais, kuriy metu biity nustatomas ,,tikry* sausuoliy kiekis medyne ar
konstatuojami faktai apie antriniy (liemeny) kenkéju populiacijos iSplitima.

ISvados
1. Spyglius grauzian¢iy kenkéjy buvusiuose Zidiniuose stambiausiy medZiy, kuriy defoliacija paZeidimo metu kito

nuo 40 iki 90%, atsiktirimo intensyvumas buvo didesnis nuo 5 iki 11% per metus negu uZter§tumo paveiktuose medynuose.
Vidutiniy parametry medZiy $is skirtumas didéjo jau tik nuo 4,5 iki 9, o smulkiy medziy — nuo 4 iki 6% per metus.

15



Miskininkysté, 2005 Nr. 2 (58)

2. Pasibaigus entokenkéjy invazijai medziy radialiojo prieaugio atsikiirimo intensyvumas tiesiogiai priklausé nuo
medZio parametry bei nuo jo buvusio pazeidimo laipsnio. Stipriai pazeisty smulkiausiy medziy radialiojo prieaugio atsiktirimo
intensyvumas per 4 mety laikotarpij virsijo 0,3 mm per metus, kai tuo tarpu stambiausiy 0,5 mm per metus, vidutiniskai
pazeisty 0,27 ir 0,4 mm, o silpnai paZeisty 0,22 ir 0,27 mm per metus atitinkamai.

3. Medziy radialusis prieaugis sumaZéjus tarsai intensyviau atsikiiré smulkiausiy medziy, o pasibaigus spyglius
grauzianéiy vabzdziy pazeidimams — stambiausiy medZiy.

4. Skirtingai nei ter§iamuose pulynuose, paZeisty pusy radialyji prieaugi i§ esmés neigiamai salygoja Ziemos
meénesiy (gruodis, sausis) bei teigiamai birzelio ménesio vidutinés temperatiiros.

5. Ter§iamuose pusynuose skirtingai negu vabzdziy paZeistuose medynuose liepos, rugpjicio ménesiy aukstes-
nés temperatiiros salygoja didesnj medZiy prieaugi.

6. Krituliy jtaka prieaugiui Zymiai maZesné negu temperatiiny, taciau pazeistuose medynuose juy poveikis didéja,
nepriklausomai nuo pazeidimo pobiidZio.

7. Nepriklausomai nuo medyny paZeidimo pobtidzio (ar dél uzterStumo, ar dél entokenkéjy) ir medziy lajy bukleés, ir
radialiojo prieaugio atsikfirimo intensyvumas priklauso nuo medyno paZzeidimo laipsnio — kuo tirtas puSynas buvo labiau
paZeistas, tuo medziy lajy buklé ir stieby radialusis prieaugis atsikiiré intensyviau.

8. Medziy pazeidimo pobiidis i§ esmés nepakeité radialaus prieaugio priklausomybés nuo defoliacijos laipsnio pobii-
dZio, kurig geriausiai apibuidino logistiné kreivé su dviem persilenkimo taskais ties 20-30% ir 60—70% defoliacijos ribomis.

9. Pasibaigus entokenkéjy invazijai, kaip ir sumazéjus tar§ai, pramoniniy centry poveikio teritorijose, net kai lajos
defoliacija virsija 90%, o stiebo apatinéje dalyje nesuformuojama metiné rievé, prasideda medziy lajy ir stiebo prieaugio
intensyvus atsiklirimas;

10. Faktiskai neegzistuoja nei defoliacijos, nei stiebo radialiojo prieaugio ribinis slenkstis, kurj perZzengus medis
nei§vengiamai Zoty, o tiktai didesné ar maZesné stipriai pakenkty medziy atsikiirimo tikimybé.
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