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Pusy (Pinus sylvestris L.), augusiy subatlan¢io periodu AukStosios plynios dur-
pyne, ilgaamzZiy rieviy serijy sudarymas

Jonas Karpavi¢ius

Vytauto Didziojo universitetas, Gamtos moksly fakultetas, Aplinkos tyrimy centras

Paprastosios puSies (Pinus sylvestris L.) augimo désningumams Auk3tosios plynios durpyne nustatyt: buvo sudarinéjamos ilgaamZés rieviy serijos,
tam naudojant i¥kastine pusies mediena. I§ viso durpyne buvo paimtos 347 iSkastinés medienos atpjovos i3 kuriy tyrimams tinkamomis buvo pripaZintos
maziau nei 300. Individualios rieviy serijos, gautos iSmatavus kiekvienos atpjovos kasmetinius rieviu plotius, panaudotos bendrajai durpyno rieviy serijai
sudaryti. Pirmajame etape pavyzdZziy pricaugiy sinchronizacija atlikta pagal jy radimo vietas, o galutiniame — i§ visy tuo pat metu durpyne augusiy me-
dziy sinchroni8kiausiy rieviy serijy. Sudarant ilgaam¥g rieviy serija naudoti jvairiis matematiniai statistiniai ir radioaktyvios anglies (**C) metodai. Taip
pat buvo jvertinti ikastiniy pavyzdZiy pricaugio dinamikos désningumai remiantis analogiSkais désningumais, nustatytais pagal dabar pelkése augantiy
pusy prieaugio ypatumus. Nustatyta, kad ilgalaikiai radialiojo pricaugio poky&iai ir dvimetinio ritmo pasikartojimas yra bidingi ir i¥kastinés medienos
prieaugiui. Atlikus kalendorinj datavima, sinchronizuojant su tiksliai datuotomis kitomis ilgaamZémis rieviy serijomis, paikéjo, kad pusys AukStosxoq
plynios durpyne dominavo nuo X a. antrosios pusés iki XII a. pirmosios pusés. X1 a. pirmojoje puséje prasidéjes masiSkas pusy dZitivimas galéjo bati
apie 1100-1150 m. jvykusio staigaus klimato at3alimo pasekmé. Kitais m.e. laikotarpiais pusys durpyne buvo maZai iSplitusios, todél istisinés rieviy se-
rijos, kad biity galima susieti su dabar pelkéje augandiy pusy prieaugiu, sudaryti nepavyko dél maZo ty laikotarpiy pavyzdziy skaitiaus.

Iskastiné mediena, radialusis prieaugis, ilgaamzeés rieviy serijos, désningumai. "

Ivadas dZiai susijusi su medZiy augavie¢iy salygomis (Kairaitis et
al.,1996; Karpavicius et al., 1996). Net toje pat pelkéje, bet

Vienas i§ dendroklimatochronologijos uZdaviniy yra  skirtingose vietose augantys medZiai i klimato veiksnius
retrospektyviniai medZiy radialiojo prieaugio ir ji nule- reaguoja skirtingai (Kapnaswaroc, 1993). Skiriasi ir radia-
miangiy veiksniy tyrimai, skirti buvusioms klimatinéms  liojo prieaugio ilgalaikiai poky¢iai, ir ritmiskumas. Todél
salygoms atkurti ir prognozaoti biisimas. siekiant kiek galima padidinti sudaromy ilgaamZiy rieviy

Dél palyginti trumpy dabar augan¢iy medziy rieviy se-  seriju patikimuma buvusioms aplinkos salygoms atkurti
riju (100-300 mety) negalima patikimai iStirti Simtmetiniy  buvo stengiamasi, kad rieviy serijos biity sudarytos i§ kuo
ir ilgesnés trukmés cikly. Dél to nukencia gamtinés aplin-  identiSkesnémis salygomis augusiy medziy pavyzdZiy.
kos rekonstrukcijos patikimumas. Tam i§vengti yra sudari- Darbo tikslas — pudy, augusiy Aukstosios plynios dur-
néjamos ilgaamZés rieviy serijos, panaudojant iSkastinés ir  pyne, ilgaamés rieviy serijos sudarymas panaudojant jvai-
archeologinés medienos radialiojo prieaugio duomenis.  rius tyrimy medodus ir dabar pelkése augandiy pusy radia-
Kartu reikia paZymeti, kad sudarytos ilgaamés rieviy se-  liojo prieaugio dinamikos désningumus.
rijos leidZia ne tik rekonstruoti buvusias klimatines salygas
(Briffa et al., 1992), bet ir vertinti augalijos kaita ir to prie-  Tyrimo objektas ir metodika
Zastis (Pukiené, 1997).

Vienas i§ tokiy 3altiniy, kur dél anaerobiniy salygy ir Auk3tosios plynios durpynas yra pietvakarinéje Lietu-
riig§¢ios reakcijos labai gerai iSsilaiko augusiy medziy me-  vos dalyje, 15 km nuo Sakiy, tarp Jotijos ir Siesarties upiy,
diena, yra pelkés. Bet dél aukSto vandens lygio pelkése  ir uZima 358 ha plota. Prie$ durpiy eksploatacija durpynas
praktiSkai labai sunku paimti pavyzdZius i§ gilesniy pelkés  buvo iskilios formos su didZiausiu pakilimu centrinéje B
viety, todél dendrochronologiniai tyrimai jose maZai kur  ploto dalyje — 48,5 m vir§ jiiros lygio (1 pav.). Auksgio
atliekami. Daugiausia tokiy tyrimy vyksta Suomijoje, bei - -skirtumai tam tikrose durpyno vietose sieké iki 3,5 m, ir
gera deSimtmeti — Svedijoje. Tam naudojama ne tik i§ pel-  didZiausias nuolydis buvo link antrosios medienos pavyz-
kiy i%kasta mediena, bet ir iStraukta i§ eZery (Eronen etal,  dZiy paémimo vietos (I8-4; I§-5; I3-6), t.y. piety ir pietva-
2002; Grudd et al., 2000;2002). kariy kryptimis. Nuolydis $iaurés, Siaurés vakary krypti-

Kadangi i§ gilesniy. pelkés sluoksniy paimti pavyzdzius  mis, link pirmosios pavyzdziy paémimo vietos, tik vieto-
sunku,-i8kastinés .medienos ieSkojome ir ja rinkome nusau-  mis sieké 1,5 m ir daZniausiai nevirsijo 0,5 m (G-1; G-2;
sintuose- ir--eksploatuojamuese--durpynuose..-Todél ir buvo. . - G-3; G4 ir I§-1; §-2; I5-3). :
pasirinktas- nusausintas -Aulkstosios plynios-(Sakiy r.) durpy- Kadangi prie§ pradedant durpiy eksploatacija durpynas
nas. Anatogiski-darbai- ankstiau-buvo -atlikti- ir-Uzpelkiy-ty—- - -buvo nusausintas, didZioji pavyzdZiy dalis buvo surinkta i3
relio (Plunges 1) -durpyme (Pukient; 1997). “Toks keliy dur-  melioraciniy grioviy (G-1; G-2; G-3; G-4). Kita pavyzdziy
pyny pasirinkimas leidzia nustatyti ne tik vietinius medZiy  dalis buvo surinkta i durpyne rasty iskasy (134; 18-5; K1lir
augimo skirtumus, bet ir bendruosius medZiy reakcijos |  K2). Tregioji pavyzdziy dalis buvo paimta i tam msy i§-
gamtinés aplinkos poveikj désningumus. kasty profiliy (I3-1; 13-2; I3-3 ir 13-6).

Ankstesni tyrimai parodé, kad dabar auganéiy medZiy
radialiojo prieaugio reakcija i klimato veiksnius yra glau-
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% wsesc minétose vietose rastos medienos (kelmuy,
. smebay) pirmiausiai buvo atpjautos nuopjovos ir prie
pemvirmmns Nr. buvo nustatyta jy herizontalaus ir verti-
lmes d@sidéstymo padétys. Vertikalus idsidéstymo padétis
Jmmse mustatoma niveliacijos metodu, t.y. teodolitu nusta-
st g vadimo gyli centrinio reperio atzvilgiu. Kadangi
Tt pavvzdzius 8 kelmy likuiy atpjova paprastai buvo
I farmema Saknies kaklelio lygyje, matavimo juosta buvo sta-
- s ant likusios kelmo dalies pjivio ar ant nuvirtusio
mfiebo virsaus prie atpjovos.

Horizomalus iSsidéstymas nustatytas matuojant atstuma
mmo tam tikro atskaitos taSko. Pagrindinis atskaitos taskas
buwve griovig G-1 ir G4 susikirtimo vidinéje puséje. Pavyz-
dimy rasty griovyje G-2, atstumas buve matuojamas nuo su-
silrtimo su grioviu G-1, o rasty griovyje G-3 ir iSkasose I3-
i- -2 K1 ir K2 — einant nuo link griovio G4 griovio G-2.
flkasose 13-4; 18-3 ir [8-6 atstumai buvo matuoti nuo jy pra-
dmos griovio link G-4. Be atstumy, dar buvo iSmatuoti ir
plodiai statmenai nuo griovio ar iSkasos kradto iki pavyzdzio
racdimo vietos. 1§ viso buvo paimti 347 pavyzdZiai, 1§ kuriy
nrmmams tinkami buvo atrinkti maZiau nei 300. Dar nepra-
deyus jy radialiojo prieaugio matavimy, dalis pavyzdziy bu-
vo amesti, nes turéjo maziau nei 50 rieviy, arba atpjovos
havo labai ekscentriSkos, t.y. su rySkiu vienos krypties prie-
augiu. Tokia medZio augimo savybé yra susijusi ne su kli-
mato salygomis, o su $akny idaugimo vieta.

Paimty medienos pavyzdZiy atpjovos, jas iSdZiovinus,
buvo 3lifuojamos ir matuojamas rieviy plotis naudojant mik-
roskopa MBS-2. Atskirai 0,05 mm tikslumu buvo ma-
rojama ankstyvoji ir vélyvoji metinés rieves dalys. Mata-
vimai buvo atliekami dviem, kartais trimis kryptimis, ne
mazesniu kaip 90° kampu tarp jy. Tai leido patikimai nu-
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¥ pav. Pagrindinés dendrochronologiniy pavyzdziy paémimo vietos ir dabartinis durpiy storis (m) Aukstosios piynios durpyne:

G — melioracijos grioviai; K ir I3 — kitos i3kasos; m - tyrimo bareliai auganéivose medynuose
g 1 The main places of collection of dendrochronological samples and the depth of peat at present (m) in peat bog Aukstoji plynia:
G —drainage canals; K and Is — other excavations; a - research plots in living stands

statyti iSkrentanc¢ias ir dvigubas rieves bei niveliuoti pa-
klaidas dél kai kuriy atpjovy ekscentriskumo.

Kiekvieno pavyzdzio visy krypciy duomenys buvo su-
vidurkinti, o gauta prieaugio kreivé naudojama tolesnei
analizei. Pirmiausia prieaugio kreivés buvo vizualiai sin-
chronizuotos tarpusavyje, o kitame etape sinchronizuoja-
mos matematiniais-statistiniais metodais. Tai atlikta ap-
skaiCiuojant koreliacini koeficienta r ir kriterijy #, naudo-
jant Excel programy paketa. Pavieniais atvejais buvo skai-
¢iuojamas panaSumas procentais pagal T.Bitvinsko meto-
dika (BaTBmuckac, 1974).

Gavus F. Rinn’o sudaryta universalig programa TSAP,
sinchronizacija buvo baigta naudojant §ia programa (Rinn,
1996). Si rieviy serijy analizés ir pavaizdavimo programa
leidzia ivertinti daugelj sinchronizacijos kriterijy. Vienas i$ ju
yra kryzminio datavimo indeksas (CDI), pasitlytas B. Smito.
Jis jungia kitus keturis programoje naudojamus kriterijus |
vieng:

Glk - sutampanciy intervaly kiekis procentais nuo sin-
chronizuojamy rieviy persidengimy skaiiaus;

SGlk — sutampangéiy reperiniu intervaly skaiéius;

TVH - tkriterijus, pasiilytas Holsteino;

TVBP -t kriterijus, pasidlytas Bailio ir Pil¢erio.

Sinchronizuotomis vadintos tos rieviy serijos, kai gru-
p¢ sudaranCiy pavyzdZiy radialinio prieaugio dinamikos
atitikdavo §j principa, pvz., jeigu anirojo pavyzdZio pirmoji
rievé sutapo su pirmojo pavyzdZio 5-aja, o treiojo pavyz-
dzio su jo 8-aja rieve, tai ir treciojo pavyzdZio 1-o0ji rieve,
biitinai turéjo sutapti su 2-0jo pavyzdzio 4-gja rieve ir tu-
réti gerus sinchronizacijos rodiklius.

Greta Siy metody buvo naudotas ir radioizotopy meto-
das nustatant rasty pavyzdziy augimo metus pagal "*C kie-
ki juose.



Tatiau radioaktyviosios anglies kiekis atmosferoje me-
tams bégant nebuvo ir néra pastovus ([leprades u ap., 1981).
Siekiant nustatyti tikslesnes pavyzdZziy radioaktyvios anglies
datas, biitina jy kalibracija, atsizvelgiant | radioaktyvios an-
glies kiekio atmosferoje svyravimus. Todél dalies pavyzdziy
radioaktyvios anglies datos buvo kalibruotos naudojant M.
Stuiver ir P. J. Raimer (1993) pasitlyta metodika.

Prie§ pradedant sudaryti ilgaamZ¢ rieviy serija, pavyz-
dziai buvo sugrupuoti pagal jy radimo vietg ir gylius, nes
buvo manoma, kad panasiame gylyje rasti pavyzdZiai turi
buti panasaus amZiaus. Atlikta pirminé sinchronizacija $ia
prielaida patvirtino tik i§ dalies, nes gerai tarpusavyje sin-
chronizavosi ir pavyzdZziy radialusis prieaugis, nors tarp ju
gylio skirtumas buvo netgi didesnis nei pusé¢ metro. Sio
reiskinio pagrindinés prieZastys yra $ios:

1) pavyzdZiy nevienalyti¥kumas. Vieni paimti i§ stie-
by, kiti — i§ rasty kelmy liekany. Virsdami stiebai galéjo
uzkristi vienas ant kito, ant kupstuy ar | tarpa tarp jy. Todél
radimo gylio, kaip vieno i$ rodikliy, buvo atsisakyta;

2) labai nevienodas pelkés reljefas. Atlikus dabar pel-
kése augandiy pusy niveliacija jy 3aknies kaklelio aukstyje,
net keliy desim¢iy ary plote $io auk3¢io skirtumai didesni
kaip 0,5 m.

Todél remiantis ankstesne sinchronizacijos patirtimi ir
atsizvelgiant | dabar auganciy medzZiy radialinio prieaugio
specifiskuma, buvo atlickama atskiry ploty galutiné sin-
chronizacija. Be to, labai svarbiis ne tik tikslds sinchroni-
zacijos rodikliai, bet ir radioaktyvios anglies datos bei
kiekvieno pavyzdZio radialiojo prieaugio specifikumas,
ilgalaikiai prieaugio pokyc¢iai ir dvimetis jo ritmi¥kumas
(Kapnasuuioc, 1993).

Cheminis pavyzdZiy paruofimas datuoti radioizotopi-
niu metodu buvo atlieckamas LMA Geologijos instituto Ra-
dioizotopy laboratorijoje, o radioaktyvios anglies kiekio
nustatymas atliktas ATC Dendroklimatologijos ir radio-
metrijos grupéje, modemiu daugiakanalio spektro analiza-
toriumi LSC 1220 (Quantulus).

Datavimas radioaktyvios anglies (** C ) metodu

Jvertinus visas nustatytas pavyzdziy radioaktyvios an-
glies datas nustatyta, kad vienas i¥ anksCiausiai rasty i3-
kastiniy pavyzdZiy yra pusies, augusios prie§ 2326+43 me-
tus, lickana, radioaktyvios anglies amziy skaiiuojant nuo
1950 m. Taip pat nustatyta, kad labiausiai pusys buvo i$pli-
tusios prie§ 700-1100 mety.

Toks masinis pusy i3plitimas sutampa su R. Pukienés
(1997) duomenimis, gautais sinchronizuojant ir datuojant
iSkasting mediena i§ UZpelkiy tyrelio durpyno.

PaZymeétina, kad prie§ jsigyjant daugiakanalj spektro
analizatoriy, dalis pavyzdziy buvo datuoti Uralsko pedago-
ginio instituto Radioizotopy laboratorijoje. Remiantis ju
datavimo duomenimis, pavienés pusys durpyne augo net
prie§ 3837+ 40 m. Bet pakartotinis datavimas, atliktas
ATC Dendroklimatologijos ir radiometrijos grupéje, pa-
rodé, kad dalies pavyzdZiy augimo metai Zymiai skiriasi.
Siekiant jsitikinti naudotos aparatiiros tikslumu, dalis pa-
vyzdZiy, naudojant skirtingas metodikas, buvo datuoti ke-
letg karty (1 lentele). Paaiskéjo, kad daugumos pakartotinai
datuoty pavyzdziy datos labai pana$ios. Todél Dendrokli-
matologijos ir radiometrijos grupéje gautos radioaktyvios
anglies datos buvo pagrindinés tolesniame pavyzdZiy sin-
chronizacijos etape.

1 lentelé. |vairiais metodais datuoty pavyzdziy radioaktyvios anglies datos
Table 1. Radiocarbon dates established by using different methods

Datuotos Matavimai ir radioaktyvios anglies datos -
II::ZI:I ]T:or rievés Measurments and radiocarbon date L;%‘LT;?:J a
Dated rings I i 111 1\Y "~
1607 59-83 803+ 33 835+ 40 803+ 27 731+ 57 VDU
1621 65-83 760+ 52 775+ 40 752+ 57 732+ 70 VDU
1681 30-50 920+ 40 - ——— e VDU
1-29 158+ 23 — e o UPI
1663 6-69 943+ 33 965+ 40 908+ 41 890+ 57 VDU
1896 48-80 640+ 36 — ————— — VDU
10-45 638+ 29 — — — UPI
1700 5-51 1340+ 40 1080+ 40 — — VDU
1706 67-159 889+ 39 903+ 40 867+ 41 850+ 57 VDU
1707 14-51 887+-53- 910+ 8¢ - 862+ 43 833+ 70 VDU
1716 2-74 — 191+ 40" 905+ 39 —— e —— VDU
1785 1-20 1045+ 33 1059+ 40 1015+ 29 1019+ 70 VDU
21-50 3837+ 40 — — e UPI
1786 2-86 956+ 33 967+ 40 956+ 40 939+ 70 VDU
1836 124 " 2326+43 —— — — VDU
1893 27-60 - .274+39 — — — VDU

Sinchronizacijos rezultatai = -~

I8 visy sinchronizuoti tinkamy pavyzdZiy tarpusavyje
pavyko sinchronizuoti 40,7% jy serijas, bet nevienodai i%
skirtingy ploty (2 lentelé).
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Gerai tarpusavyje sinchronizavosi pavyzdZiy, surinkty
griovinose G-2, G-3, ir G4 radialiojo prieaugio sekos; ati-
tinkamai 42,2, 42,8 ir 42,3 procentai individualiy seky. Ypag
gerai sinchronizavosi serijos pavyzdziy, surinkty griovio G-
2 atkarpoje nuo 191 iki 235 m — i§ 12 net 9 (75%).



sy sinchronizacijos rezultatai skirtingose ju  G-3. Kadangi tiek i3kasa, tiek griovys G-3 yra arti atkar-
radimo vietose . . .

M, . poje nuo 191-235 m rasty pavyzdziu, ju duomenys buvo
smon of excavated samples in different places suj i vi ieviy 'ja- I sia pe buve pn'skini -
Sinchronizuoty 1698 pavyzdzio, paimto griovio G-4 pradzioje, prieaugio

pavyzdziy kiekis duomenys, nes jie patikimai sinchronizavosi su visais grupés

Kiekis — ©  ount of syn- individais. Buvo sudaryta bendra rieviy serija, susidedanti i3
Amount - edsam- 14 individy radialinio prieaugio seky (LapSetl).
ples PanaSios ir 3ig grupe sudaran¢iy pavyzdZiy 1654;
Siawriné durpyno dalis 1655; 1663; 1667 ir 1669 radioanglies datos. Jos svyruoja
Wiwshern part of peatbog nuo 953+ 58 (1655) iki 790+ 81 (1654) mety. Reikia pa-
; 39 13 Zyméti, kad daugumos $iy pavyzdziy augimo eigai bidin

14 19 amZiaus kreivé, t. y. amZiui didéjant pricaugis maZéja. g
31 amzZiaus kreivé susijusi su tuo, kad 3ios grupés medziy
7 3 Saknys turéjo kontakta su mineraliniu gruntu. Analogiskas

85 36 reiSkinys biidingas ir dabar augantiems medziams.
10 I3 visy pavyzdZiy, surinkty $iaurinéje durpyno dalyje,

4
5 radialiojo prieaugio duomeny buvo sudaryta 10 atskiry rie-
18 9 viy serijy. I8 jy reikéty i¥skirti rieviy serija, sudaryta is i3-
5

kasoje 18-1 rasty pavyzdziy. I viso Sioje iSkasoje rasty pa-

e 8 vyzdZiy buvo sinchronizuota net 50%.
1914 - 1915 2 - Ypa¢ gerai tiek tarpusavyje, tiek su kitais sinchroniza-
Pietvakariné durpyno dalis vosi 7 Sioje iSkasoje rasti pavyzdZiai. Sujungus | vieng
Sewthwestern part of peatbog grupe buvo sudaryta viena i ilgiausiy rieviy serijy (La-
1816 - 1842 27 10 pl31), nes maZiausiai rieviy — 94 — turéjo 1891 pavyzdys.
1843 - 1872 30 13 1890 turéjo 159, o 1892 — net 168. Bet nepriklausomai dél
1916 - 1940 25 5 didelio persidengianéiy rieviy skaiCiaus jie daugiausiai turi
labai gerus tarpusavio sinchronizacijos rediklius (CDI>200).
#m, 6 Siame griovyje rasti pavyzdZiai gerai sin- Dideli ir jy tarpusavio koreliaciniai koeficientai, pvz.,

g ir su pavyzdziais i iSkasos I5-2, bei griovio  tarp 1892 ir 1891 r siekia 0,88, o jo t = 17,8. CDI siekia
net 975 (3 lentelé).

3 lentelé. Grupg Lapl31 sudarandiy pavyzdziy sinchronizacijos kriterijai
Table 3. Synchronization criteria of the samples from group Lapl3]

Sinchronizacijos kriterijai
Synchronization criteria

PRS Glk TVBP TVH CDI SPR
154 74 8,7 9,1 425 6
94 73 83 8,3 388 14
105 70 4.0 7,1 219 21
104 68 7.4 6,9 251 21
97 76 10,5 10,0 537 22
120 71 8,3 7,9 344 40
94 85 13,9 14,2 975 9
Vihea-1899 105 76 4,3 7,7 313 16
892-1901 104 70 7,1 5.9 261 16
1992-1889 97 117 9,9 8,3 497 17
1992-1856 133 72 9,0 8,3 381 35
8%91-1899 86 77 11,9 10,5 600 8
8%1-1901 87 69 5,7 5,1 210 8
1891-1889 86 71 11,9 10,5 600 9
1891-1856 68 82 9,7 114 668 27
1899-1901 104 66 3,9 6,8 167 1
1895-1889 97 73 4,5 8,8 301 2
1899-1896 36 77 2,7 7,2 272 20
188%-18%6 79 75 9,6 10,0 496 9

e PRS - persidengiandiy rieviy skaidius tarp sinchronizuojamy pavyzdZiy pory; SPR ~ sutampangios pradinés ricvés pirmojo jradyto pavyzdZzio
stfwilgi, kai pirmojo pavyzdZio n-oji rievé sutampa su antrojo 1-aja rieve; Kitos santrumpos aprasytos metodikoje.

W PRS- mumber of overloping rings among syncronized pairs; SPR — matching initial rings in respect of the first entered sample where n ring
of the first sample matches with the I* ring of the second sample; Other abbreviations are described in methodics.
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I§ $iauringje durpyno dalyje surinkty pavyzdZiy dar rei-
kia paZyméti rieviy serija, sudaryta i¥ 14 individy, rasty grio-
vio G4, 31-207 metry atkarpoje. Nors i§ visy grup¢ sudaran-
&y individy labiausiai nutoles Nr. 1759 pavyzdys, jis i ben-
dra rieviy serija buvo itrauktas, kaip turintis vieng i3 seniau-
siy radioanglies daty (1070+ 65) bei gan gerus sinchronizaci-
jos rodiklius su panasaus augimo laikotarpio individais.

Si rieviy serija sudaryta i3 skirtingu metu augusiy indi-
vidy sekuy. Vieni individai pradéjo augti tada, kai kity au-
gimas baigési ar jau buvo pasibaiges. Jie | bendra rieviy se-
rija pateko ty individy déka, kurie augo tarpiniu laikotar-
piu, nes jy rieviy serijos persidenge tiek su anksgiau, tiek ir
su véliau iSaugusiy pudy prieaugio duomenimis.

Gerai sinchronizavosi ir pavyzdZiy i§ pietvakarinés
durpyno dalies rieviy serijos. Sioje durpyno dalyje buvo
paimti 82 pavyzdziai, i§ jy sinchronizavosi 34. Tai sudaro
41,5% ¢&ia paimty pavyzdZiy kiekio. Reikia paZyméti, kad
dalis pavyzdZiy gerai sinchronizavosi tik poromis. Kadangi
Sioje dalyje i¥kasos 13-4 ir 13-5 eina lygiagreiai 16 m viena
nuo kitos, o I3-6 yra tik uz 60 m nuo jy pradZios, todél gru-
pés sudarytos apibendrinus pavyzdZiy rieviy sekas i3 visy
i¥kasy. Be to, kaip tik $io durpyno dalyje buvo rastas vie-
nas seniausiy pavyzdziy. Kaip rodo radioanglies data, pusis
i§ kurios liku¢iy paimtas 1836 pavyzdys, augo net prie$
2326+43 m. Daug &ia surinkty pavyzdZiy taip pat augo
daugiau kaip prie$ 1000 mety. Kaip tik i§ tokiy pavyzdziy
ir buvo sudaryta pirmoji apibendrinta rieviy serija. Prie
Sios grupés priskirta ir griovyje G-4 rasto 1759 pavyzdzio
rieviy serija. Pavyzdys turéjo ne tik labai artima radioan-
glies data, bet ir gerai sinchronizavosi su kitais $ios grupés

pavyzdziais. Be to, turéjo dideli persidengiantiy rieviy
skaitiy (>59).

Antroji sudaryta rieviy serija susideda i§ 7 pavyzdZiy
rieviy duomeny. Sno_]e grupéje esancio pavyzdZzio 1938 rie-
viy serija buvo panaudota ir anks¢iau aptarto;e grupéje. Tai
yra kaip tarpininkas sujungiant abieju grupiy rieviy serijas,
nes su abiejy grupiy visy pavyzdZiy serijomis turi gerus
sinchronizacijos rodiklius: su pirmgja per visa augimo lai-
kotarpi, o su antraja — vyresnio amZiaus.

Be iy rieviy serijy, dar buvo sudaryta daugelis kity.
Kadangi jos daugiausia susideda tik i§ dvieju individy rie-
viy duomeny, todél platiau neaptarsime.

Sudarius atskiras vidutines rieviy serijas, jos buvo
sinchronizuojamos tarpusavyje. Si sinchronizacija parode,
kad daugelis sudaryty grupiu susideda i3 individy, augusiy
tuo patiu laikotarpiu.

Tai patvirtino ne vien geri sinchronizacijos rodikliai
tarp daugelio sudarytyjy grupiy rieviu serijy, bet ir dalies
individy kalibruotos radioaktyvios anglies datos. Esant 1
sigmos patikimumo lygmiui, kai tikimybé 68,3%, persi-
dengia 785-1306 m. datos, o esant 2 (95,4%) — 977-1316
mety. [vertinus visus aptartus rodiklius, buvo sudaryta i8ti-
siné vidutiné rieviy serija LAPPISY. Ja sudaro visi 2 pav.
pavyzdziai. Sia grupe sudarant individy rieviy serijos buvo
atrinktos vadovaujantis dviem pagrindiniais principais:

1) kad grupe sudaryty patys seniausi individai, tarp ku-
riy persidengianéiy rieviy skai¢ius biity ne mazesnis kaip 50;

2) kad tarp individy rieviy seriju bty ne tik geri sin-
chronizacijos rodikliai, bet ir gerai sutapty jy pametiné
prieaugio dinamika ir ilgalaikiai jos poky¢iai.
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2:pav. Grupg LAPPISY sudarantiy pavyzdziy individualios (1) ir jy vidutiné (2) rieviy serijos
Fig. 2 Group LAPPISY samples-series-(1) and average (2)

Kalendorinis datavimas

PaZymétina, kad visos sudarytos vidutinés rieviy seri-
jos yra paslankios nes jos nedatuotos dendrochronologiskai
su kalendoriSkai datuotomis kitomis rieviy serijomis. Kaip
tik toks datavimas ir buvo atliktas galutiniame etape. Tam
buvo panaudotos trys anks¢iau grupéje sudarytos rieviy se-
rijos. Pirmosios dvi rieviy serijos nuo 951 iki-1148 ir nuo
1143 iki 1474 mety buvo sudarytos i§ pusy ikastinés me-
dienos, surinktos UZpelkiy tvrelio durpyme -(Pukiené,
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1997). Tretiajai VILPISY sudaryti buvo panaudota arche-
ologiné mediena, rasta Vilniaus Zemutinés pilies kasiné-
jimy metu (Pukiené, 2000). Su Siomis rieviy serijomis bu-
vo sinchronizuojamos tiek pavieniy pavyzdZiy, tiek ir su-
daryty grupiy vidutinés rieviy serijos.

Pirmiausiai reikia pazyméti, kad su minétomis rieviy
serijomis iSkastiniy pusy prieaugis i§ Aukstosios plynios
durpyno sinchronizavosi daug blogiau nei tarpusavyje. Su
rieviy serijomis i§ UZpelkiy tyrelio CDI retai tesieke 100, o
TVBP ir TVH nebuvo didesni nei 3,0. Taip gal¢jo biti dél



geohidrologiniy skirtumy abiejuose durpynuose medzZiy
swgsmo metu. Analogiski skirtumai nustatyti ir tarp dabar
»ene vienoje pelkéje auganiy medZiy radialinio prieaugio
¥ emnasuuoc, 1993).

Geriausiai su i¥kastiniy pudy i UZzpelkio tyrelio rieviy
serisomis sinchronizavosi sudaryty grupiy LapSet! ir Laplsl]
mdovidy serijos. Grupes LapSetl individai geriausiai sin-
shromizavosi su rieviy serija nuo 951 iki 1148 (Uz-1), o La-
247 su serija —nuo 1143 iki 1474 mety (Uz-2). lvertinus vi-
ss S grupiy tarpusavio sinchronizacijos ir radioaktyvios
lnes dam kalibracijos rezultatus, sinchronizacijos su serija
buvo atsisakyta, nes tai priestaravo visiems ankstes-
mems iskastiniy pavyzdziy iS Aukstosios plynios durpyno
smchronizacijos rezultatams. Toks sutapimas gali biti del
#eslaihiu cikly pasikartojimo skirtingais medZiy augimo lai-
wotarpiais. Sis faktas dar karta patvirtina, kaip atsargiai rei-
ww datuoti neinomos kilmés mediena, ty. kad nebuty kiai-
4 batna naudoti keleta metodu.

Kadangi grupés LapSet! individy radialiniam prieau-
s labai biidinga amziaus kreivé, kaip ir medziams i§
sormalaus drégnumo augavieGiy, ju serijos buvo sinchro-
szmojamos su Vilniaus Zemutinés pilies tiksliai datuota
rieviu seka (Pukiene, 2000). Su Sia rieviy seka taip pat bu-
wo sinchronizuojama ir dalies iSkastiniy pavyzdZziy indi-
vidualios rieviy serijos.

Taip pat reikia paZzyméti, kad didelé sinchronizuoty in-
dividualiy pavyzdziy dalis su Zemutinés pilies rieviy serija
swsiko visus keliamus reikalavimus, ir sinchronizacijos re-
sshatai buvo netgi geresni nei su serijomis UZ-1 ir UZ-2.
Tedel su 3ia rieviy serija gauti sinchronizacijos rezultatai
«o paimti kaip pagrindiniai datuojant pavyzdziy i3 Auks-
»: plynios durpyno radialiojo prieaugio sekas. Nors
hronizacijos rezultatai dazniausiai prastesni nei tarp
\iu pavyzdZiy grupése. bet didelis persidengianciy
1. skaicius sinchronizacijos patikimumu abejoniy neke-
2 Be to, sudaryty grupiy individualiy pavyzdziy serijos
Zemutinés pilies rieviy serija sinchronizavosi ana-
5kai, Ly. sutapo tose patiose vietose kaip ir grupése.

Walendorinio datavimo jvertinimas

[vertinus visus pavieniy pavyzdZiy, ju grupiy ir su da-
woiomis ilgaamZeémis rieviy serijomis gautus sinchroni-
2acijos rodiklius bei radioaktyvios anglies datas, buvo nu-
<antos iskastiniy pavyzdziy augimo pradZios ir pabaigos
datos (4 lentel€).

1 lentelé. Iikastiniy pavyzdziy. rasty Aukstosios plynios durpyne,
kalendorinés augimo datos
Tabie 4. Growing dates of excavated samples from Auksioji Plynia peat-

bog
Inv.Nr.  Augimo metai  Inv.Nr. Augimo metai
Inv. No. Years of growth _Inv. No. _ Years of growth
1 2 3 4
1606 979-1097 1758 1032-1130
1607 1016-1126 1759 923-1021
1614 1033-1128 1776 986-1097
1626 1038-1130 1809 1039-1109
1627 1063-1112 1810 1039-1131
1628 1059-1128 1813 1037-1112
1630 1038-1128 1816 963-1026
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1 2 3 4
1631 1021-1086 1817 1053-1133
1634 1047-1118 1318 1041-1131
1643 1027-1129 1820 1039-1096
1651 1036-1129 1825 1040-1105
1653 1022-1125 1827 1038-1111
1654 1055-1128 1832 942-1022
1657 1020-1093 1835 949-1023
1661 1051-1131 1838 1054-1138
1662 1056-1126 1843 1075-1128
1663 1061-1129 1846 961-1075
1669 1067-1128 1847 954-1063
1703 1031-1120 1857 1039-1131
1711 1076-1127 1859 1072-1141
1713 1054-1127 1866 941-1064
1715 1062-1124 1874 1022-1079
1716 1053-1129 1875 1023-1079
1722 1038-1126 1878 1061-1127
1725 992-1128 1883 1037-1133
1727 1046-1105 1884 994-1124
1731 1068-1129 1887 1028-1079
1734 1034-1129 1889 977-1073
1736 1071-1126 1890 956-1114
1737 981-1114 1891 969-1069
1738 1036-1165 1892 961-1128
1741 1038-1128 1896 995-1127
1746 1036-1123 1899 977-1073
1748 1040-1096 1901 967-1079
1749 1030-1123 1919 1072-1130
1753 1032-1128 1934 1037-1102
1754 1030-1098 1938 1002-1075

Vertinant 4 lenteléje pateiktas iSkastiniy pavyzdZiy au-
gimo datas, akivaizdas du fakai:

1) daugiau kaip pusé¢ i3 lenteléje pateikty pavyzdZiy
suvo labai panasiu laiku — 1120-1140 metais. Sis pavyz-
dziy skaitius dar labiau padidety, jeigu bty buve iSmatuo-
tos visy individy i3orinés rieves. Kadangi dalies pavyzdZiu
balana buvo supuvusi, buvo nejmanoma i$matuoti 20-30
i%oriniy rieviy;

2) kuo véliau medziai pradéjo augti, tuo juy amzius
trumpesnis, ypat pradéjusiy augti po 1050 metu.

Sie du faktai rodo, kad po 1130 m. Aukstosios plynios
durpyne susidaré kritiné situacija, ir ten augusios pusys Zu-
vo. Viena i tokiy masinio zuvimo priezasciy gali biiti stai-
gus ilgalaikis klimato atsalimas. Kad net trumpalaikeés eks-
tremalesnés salygos gali sukelti medZiy Zuvima, rodo ir
masiskas pusy, augusiy drégniausiose vietose Zuvinto re-
zervate, i§dzitivimas po 3alty 1979 m. ir 1980 m. Ziemy ir
pries tai buvusiy i$ cilés 4 lietingy metu. Po 3aituy 1940 m.
ir 1941 m. iemy visoje Lictuvoje ir visu rudiy medziams,
augantiems normalaus drégnumo augavietése, budingas
prieaugio minimumas, 0 1940 m. ir 1941 m. yra reperiniai
sinchronizuojant pavyzdZius.

Masine zuvimo galimybe dél klimato at$alimo liudija
ir kiti faktai:

1) staigus radialinio prieaugio sumazéjimas $iame lai-
kotarpyje budingas ir pusims, augusioms Uzpelkiy tyrelio
durpyne;

2) naujas ledyno iSplitimas Sveicarijos Alpiy kalnuose
tuo metu (Zumbuhl et al., 1988). Kaip nustaté K.R. Briffa et



al., (1992), XI m. e .a. pabaigoje ir XII m. e. a. buvo dideli
klimato svyravimai. Jy duomenimis, ~1100-1150 m. jvyko
staigus klimato atSalimas, o ~ 1150-1190 m. — vél atsilimas;

3) atlikus UZzpelkiu tyrelio durpyne rasty medZiy Zie-
dadulkiy analize, buvo nustatyta, kad Siltuoju ir sausuoju
(pries 600-1700 m.) subatlantio laikotarpiu padidéjo pusy
ir berzy, sumazéjo kity medziy risiy riedadulkiy. Drégnu
ir Saltuoju (prie$ 200-600 m.) laikotarpiu dominavo egliy ir
alksniy Ziedadulkés (buTsunckac 1 ap., 1978). Tai budinga
ir Aukstosios plynios durpynui (BHTBRHCKAC ¥ Ap., 1981).
Taigi masinis pusy dZilivimas Aukstosios plynios durpyne
galéjo biti sukeltas staigaus klimato at¥alimo, pasireisku-
sio ir Lietuvoje ~ 1100-1150 m.

Todél remiantis iSkastiniy pavyzdZiy i§ AukStosios
plynios durpyno sinchronizacijos rezultatais ir kity autoriy
duomenimis, galima paaiskinti, kodél gerai sinchronizavosi
tik 923-1165 mety pavyzdziai. Ankstesniy ir vélesniy lai-
kotarpiy iStisiniy rieviy serijy sudaryti nepavyko dél nepa-
kankamumo rasty iSkastiniy pavyzdziy kiekio.

I$vados

1. Sudaryty ilgaamZiy rieviy serijy patikimumas ir ju
tinkamumas gamtinés aplinkos rekonstrukcijai i§ esmés
priklauso nuo dviejy principy:

1) kad jas sudarant biity panaudoti jvairiis metodai
(dendrochronologinis, radioaktyvios anglies ir jvairds ma-
tematiniai - statistiniai);

2) kad jos bty sudarytos i¥ kiek galima vienodesnése
augavietése augusiy atskiry individy radialiojo prieaugio
duomeny. Apie pavyzdZiy, naudojamy ilgaamZiy rieviy se-
rijoms sudaryti homogeniskuma kalbama ir suomiy moks-
lininky tyrimy i§vadose (Eronen etal., 2002).

2. Nustatyta, kad iskastinés pusies medienos radialiojo
pricaugio dinamikai biidingi analogiski désningumai, jie
taip pat yra susije su durpiy gyliu, buvusiu jy augimo metu.
Pagrindiniai radialiojo prieaugio dinamikos ypatumai, lei-
dziantys spresti apie augavietiy panaSuma, — tai vienodi il-
galaikiai radialiojo prieaugio poky¢iai (trendai) ir sutam-
pantis atskiry periody prieaugio ritmiSkumas.

3. Paprastosios pusys (Pinus sylvestris L.) Aukstosios
plynios durpyne subatlantio laikotarpiu, prasidéjusiu prie$
2500 - 2600 mety, nuolatos buvo vienas i§ augalijos kom-
ponenty. Skiriasi tik ju paplitimo laipsnis. Pavienés pusys
durpyne pradéjo augti prie§ 2326+43 metus, o masiSkiau-
siai buvo iSplitusios nuo X a. antrosios pusés iki XII a.
pirmosios pusés. Po XII a. pirmojoje puséje prasidéjusio
masisko pusy dziivimo iki XIX a. antrosios pusés vél augo
tik pavienés pusys. Antrasis masiskas puSy iSplitimas pra-
sidéjo nuo XIX a. antrosios pusés ir tgsési iki durpyno eks-
ploatacijos pradZios, o durpyno pakra¢iais pusys masiskai
auga ir dabar (Kapnasuuioc, 1978).

Jonas Karpavi¢ius

4. Apie 1100-1150 m. jvykes staigus klimato atSalimas
galéjo biti viena i§ pagrindiniy XII a. pirmojoje puséje
prasidéjusio masisko pusy dZiivimo priezas¢iy.
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Compoling of Long-Term Tree Ring Chronology of Pine (Pinus sylvestris L.), Growing in Auk3toji Plynia PeatBog during the Subatlantic Period

Summary

For the analysis of the radial growth regularities of Scots pine (Pi

nus sylvestris L.) in Aukstoji plynia peat bog the long-term tree ring series compi-

led from excavated pine timber were applied. The total amount of excavated wood samples taken in peat bog — 347, but for the research work less than
300 were considered as suitable. Tree ring widths of each sample were measured and obtained series were used in the site chronology of the peat bog.
Synchronisation of tree ring width series at the first stage was performed according its finding place and at the final stage, common for the all peat bog,



wath the best results of synchronisation. For long-term series compiling several statistical and radiocarbon (14C) dating methods were
P mliarm'aofauvuedmmmahommadwhhﬂwpeaﬂiniﬁsofﬂwpinumﬂylivingmpwbogs.ltwas&s-
- changesofﬂwmdialgmwﬁmdﬂ\cmeeoﬁ-ywmyﬂmwmalsomnmtomcgrowthofexcavatedtimbcr.Prc-
chmnc!ogywiﬂlodiuwdlwmmmmswﬂﬁmhwimiambogmﬁmmcmd
x ofﬁrsthalfofthclmwymamassscde.Thcmmivedieoffofpilmbegminthcﬁrsthalfofﬂ:cl%om!uryindu-
MinabouxllOO-llSOAD.Ductolowomspwadofpinainﬂ)cpealboginothuccnnn'iesADitwasimpossiblctobind

the excavated material over the tree ring series of the living trees in peat bog.
growth. long lerm tree ring series, regularities.

mwrsscTEX Koaen cocen (Pinus sylvestris L.) cybatnauTuseckoro nepuoaa ¢ ropdauuxa AYKHITOH NJIHHA

2 <pHOCTEH POCTA COCHBI 00bIKHOBEHHO (Pinus sylvestris L.) Ha Topdsannke AyKmTou niMHA B CyGaTiaHTHYECKMi nepHon
WSSOTOACTHHX KONew W3 06pasiios uckonaemoli Apesecutisl. Ha Topdanuxe cobpano 347 OTpPE3Ka HCKOMAeMOH APEBECHHDI,
el IPUTOMHBIMU I HCCTIENOBaHMS. [Tocric H3MEpEHHs HUPHHBI FOAMYHBIX KOJEL HA KAKIAOM OTPE3KE COCTaBJieHbl
%OTOPbIC GBI MCMIONB3OBANB! MPH COCTABNEHHM CEPHM KOJIEL BCEro Toppsnuka. Ha nepBomM 3Tane CHHXpOHHM3aLHs
mmmmwwmmw,mmm—mmumww
swx Ha TOpdAHMKE coceH. TIpH cocTaBneHHH cepHii MHOMONETHHX KONeL NPUMEHANUCH PA3NTHYHBIC MAaTCMATHYECKHE,
seponstit (14C) MeTonsl. 3aKOHOMEPHOCTH AUHAMHKY NIPUPOCTA FOAOBBIX KOJIEL HCKONACMOi APEBECHHb YCTAHABIMBAIHCDH
2411 TIpHPOCTA KOJICLL COCCH, NMPOH3PACTAIOMHX HA TOP(AHHKAX. YCTAHOBNICHO, HTO MHOIOJICTHHE M3MEHEHHS PAIMATHHONO
# purT TIOBTOPHOCTH XapaKTephbl M MOJOBBIM KONbLAM HCKOMAEMOil IpeBecHHbi. [IPOBEACHHOE KaleHaPHOE NATHPOBAHHE
& APYTHMY, TOUHO NATHPOBAHHBIMH MHOTONICTHUMH CCPHUSAMI TOTOBBIX KONIEI NOKA3A0, YTO COCHB! Ha TOPPAHHKS AYKIITOH MIMHA
woepodl nososuHil X Beka 40 nepsoi nonosuusl XII Beka. Hauano maccosoro Bhickixanmus cocen B Xl BEKC NO-BHAMMOMY ObLIO
mmeaosamsier ommara B 1100-1150 rr. B ocTansHilc nepHozbl Hawlel! JPhl pPacnpoCTPaHEHHE COCEH Ha TOP(AHHUKE pe3ko
Sy W3-32 MA70T0 KONMYECTBA 0GPA3LIOB CIUIOMIHON CEPHH FOJI0BBIX KOMEL! /LIS COSMMHEHHS C IPHPOCTOM KOMeLl €OCEH, PACTYIIMX Ha
SOCTaNTL He YAANOCK.
3 i, PAOUANBHBIIE NPUPOCM, MHO20NCMHUE Cepul KoReY, 3aKOHOMEPHOCTIU.

#Fio mén., atiduota spaudai 2005 m. rugséjo mén.

: S. Doctor of Agricult.ural Sciences. Environmental Research Centre. Faculty of Nature Sciences, Vytautas Magnus University Ad-
» 2, LT-46324 Kaunas, Lithuania. E-mail j karpavicius@gmf.vdu.lt, phone 8-37 390955

19





