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Sumedéjusiy augaly Zydéjimo daty panaudojimas medZiy radialiojo prieaugio

prognozei
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Vytauto Didziojo universitetas, Kauno botanikos sodas *

Straipsnyje aptariami medzZiy radialiojo prieangio rySiai su sumedéjusiy augaly Zydejimo datomis. Tyrimai atlikti VDU Kauno botanikos sode.
Tirtas keturiy medZiy riiSiy radialusis prieaugis. Tyrime rezultatai buvo lyginami su 3Sediy sumedéjusiy augaly risiy fenologiniy Zydéjimo
datomis Nustatyta, kad tirty augaly ridiy Zydéjimo pradzia daugiau priklauso nuo pavasario ménesiy oro temperatiiry, nei krituliy. Medziy radialiojo
pricaugio dydj galima numatyti , atsiZvelgiant i kity sumedéjusiy augaly Zydéjimo pradZzia. Ry3ys tarp radialaus prieaugio ir augaly Zydéjimo pradzios

priklauso nuo tiriamy medZiy augimo salygy.
Radialusis prieaugis, Zydéjimo pradia, klimatiniai rodikliai..

Ivadas

Dabar augan¢iy medZiy radialiojo prieaugio dinamikos
savitumai ir jy priklausomybé nuo jvairiy veiksniy bei
sudarytosios ilgaamés rieviy serijos, yra nustatyti
,panaudojant dendrochronologinj metoda, (Bitvinskas,
1989; Yadav ir kt.,1991; Stravinskieng, 2002; Karpavicius,
2001, 2004), kuris reikalauja nemazy darbo ir laiko
sanaudy. Todeél aktualu ieskoti ir kity metody, leidZian&iy
numatyti radialaus prieaugio dydi.

Pirmieji tyrimai parodé, kad radialyji prieaugi galima
prognozuoti pagal Zoliniy augaly vystymosi tarpsnius.
(Karpavi€ius ir kt., 2007). Tuo tarpu kiausimas, kaip
medZiy radialiojo prieaugio dydis ir jo dinamika susijusi su
sumedeéjusiy augaly vystymosi tarpsniais dar nenagrinétas.

Daugelyje pasaulio $aliy, taip pat ir Lietuvoje,
kasmetiniai fenologiniy stebéjimy dyomenys taikomi
Zemdirbystéje, sodininkystéje, miskininkystéje,
vaistaolininkystéje, bitininkystéje, nustatant optimaly
laikg jvairiems sezoniniams darbams ir prognozuojant iy
darby rezultatus (Nacevitius, 1975,Taikomoji...,1983)
Ilgame¢iy fenologiniy stebéjimy duomenys atspindi
klimato svyravimus ir leidZia prognozuoti tolesnio klimato
kitimo tendencijas. Tokio pobiidZio tyrimai pradeéti
Skandinavijoje ir kai kuriose kitose Europos 3alyse (Defila,
Clot, 2001; Emberlin ir kt, 2003; Wielgolaski, 2003),
Kanadoje (Beaubin, Freeland, 2000), bei Lietuvoje
(Baronien¢, Romanovskaja, 2005).

Sio darbo tikslas - nustatyti rySius tarp ivairiy medziy
radiy metinio radialiojo prieaugio ir kity sumedéjusiu
augaly Zydéjimo daty ir, jais remiantis, jvertinti jo
dinamikos prognozavimo galimybes.

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti 1976 — 2005 metais Vytauto DidZiojo
universiteto  Kauno botanikos sode. MedZiy radialiojo
prieaugio priklausomybés nuo Zydéjimo fenofaziy pradZios
tyrimams buvo pasirinktos keturios rays: dvi spygliuo¢iy
— paprastoji eglé (Picea abies (L.) Karsten), bei vakariné
tuja (Thuja occidentalis L) ir dvi lapuotiy — paprastasis
aZuolas {Quercus robur L.), bei paprastasis uosis (Fraxinus

excelsior L.). I3matuoti rieviy plogiai ir sudarytos
dendroskaleés.

Visos tirtos medZiy radys auga analogiskose
dirvozemio litologinés sudéties ir vandens sliigsojimo
gylio salygose, i¥skyrus uosio tyrimo barelj Nr.BSU4, kur
gruntinis vanduo yra Zemas. :

Medziy radialiojo prieaugio duomeny palyginimui su
fenofaziy Zydéjimo pradZia buvo pasirinktos trys medziy ir
trys kriimy riiys. Tyrimams parinktos tos ridys, kuriy buvo
vykdyti daugiametiai nepertraukiamai  fenologiniai
stebéjimai. Tai paprastasis kaStonas - Aesculus
hippocastanum L (1976-1997), paprastoji ieva - Padus
avium Mill (1980-2005), maZalapé liepa - Tilia cordata
Mill (1982-1997), rauklétalapis erSkétis - Rosa rugosa
Thunb (1984-1997) ir alyvos- paprastosios - Syringa
vudgaris 1(.1980-2005) (Navasaitis, 2004, GudZinskas,
1999) Ra8iy Zydéjimo pradzios priklausomumas nuo
klimatiniy rodikliy bei radialiojo prieaugio ry3ys su jomis
nustatytas, skaiCiuojant koreliacinius koeficientus atskirai
su medZiy ankstyvaja ir vélyvaja medienomis bei su jy
santykiu (A/v). bei jy patikimuma. (Songailiené,
Zenauskas, 1985).

Rezultatai

Paskaitiuota, kad patikimi, koreliaciniai koeficientai r
tarp medZiy radialiojo prieaugio ir kity tirty augaly
Zydéjimo pradZios, kai t> 2,0 yra 3ie: tarp rauksiétojo
erskécio Zydéjimo pradZios , - kada r> 5,1, tarp maZalapés
liepos ir Sermuk3nialapés lanksviinés ,- kada r>0,46, tarp
paprastosios ievos ir paprastuju alyvy Zydéjimo pradZios
daty , kada - r>0,39. Nustatyta, kad daugiausiai vyrauja
patikimi koreliaciniai koeficientai ypa¢ tarp atskiry
meénesiy temperatiry ir augaly Zydéjime pradZios
(llentelé). Su krituliais koreliaciniai koeficientai zymiai
blogesni, ir patikimi tik pavieniais atvejais. Be to, nuo
balandZio ménesio esminiai skiriasi temperatiiry ir krituliy
poveikis augaly Zydéjimui - Zemos temperatiiros Zydéjimo
pradziai daro neigiama poveiki , o krituliai teigiama, ir
ypat geguzés ménesi. (1pav).
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1 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp Zydejimo daty ir klimato veiksniu(skaitiklyje
Table 1. Coefficients of correlation between dates of flowering and climate influences (in nominator with t

su temperatiira; vardiklyje su krituliais)
emperature, in denominator with

precipitations)
Riisis Vegetacijos Ménuo-Month 1
Species tarpsniai I I v A%
Phenophases
Rosa rugosa I -0.6%9 -0.69 -0.52 -0.48
0,16 -0,29 -0,05 0,55
2 -0,07 -0.21 -0.27 -0.75
0,42 0,07 0,07 0,40
Syringa 1 -033 -0.50 -.059 -
vulgaris -0,20 -,020 0,11 - |
Padus 2 -0.56 -0,72 -0.54 - |
serotina -0,46 -0,21 0,04 -
Aesculus 1 -0.35 -0.37 -0,20 -0,66
hypocastanum -0,09 0,10 0,25 0,30
2 -0.15 -0.16 0.02 -0.69 |
0,14 0,32 0,25 0,47 B
Sorbaria 1 -0.36 0.51 -0.38 -,062 !
sorbifolia 0,01 -0,37 0,07 0,41 |
Tilia 1 -0,50 -0.51 -0.58 -0.30 |
cordata 0,11 0,42 0,21 0,41 |
2 -27 -0.19 -0.33 0,57 *
-0,09 -0,35 0,06 0,60
| — #zyd¢jimo pradia; 2 — masinis Zydéjims
| -Beginning of flowering 2 - mass flowering
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1. pav. Rosa rugosa masinio ¥ydéjimo pradZios priklausomybé nuo geguzés ménesio temperatiiry (5t) ir krituliy (5k).

Koreliaciniai koeficientai tarp Zydéjimo pradZios daty
ir klimato veiksniy daugumoje atvejy patikimi, tatiau
koeficientai su medziy radialiuoju prieaugiu yra re€iau
patikimi, arba i§ vis nepatikimi, kaip kad su ievos Zyd¢jimo

pradzia.

Fig. 1. Mass flowering dependens on May temperatures (5t and precipitations (5k) of of Rosa rugosa.

Tarp ievos Zydéjimo pradZios ir paprastojo kaStono
masinio Zydéjimo bei tirty medziy risiu Kauno botanikos

sode prieaugio negautas nei
koreliacijos koeficientas. Tuo tarpu daugiausiai patikimi
koeficientai tarp paprastyjy alyvu ir aZuoly, egliy bei tujy
vélyvosios medienos ir jy santykio A/v (2 lentelé. 2 pav)

vienas patikimas
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2. lenteld. Koreliaciniai koeficientai tarp medZiy, atskiry rieviy daliy(A-ankstyvosios; V-vélyvosios) bei jy santykio (A/v) ir augaly Zydéjimo daty
Kauno botanikos sode, /976 — 2005 m
Table 2. Coefficients of correlation between trees , separeit fluts parts (A-earlywood, V- latewood), and their proportion (A/V) and dates of flowering
of phenophases growing in Kaunas botanical garden, 1976 - 2005

»
Medziy rusis Mediena | Rosa rugosa Aesculus Tilia Syringa | Padus Sorbaria
Species - hypocastanum___| cordata vulgaris ' | serotina__| sorbifolia
Wood 1 2 1 2 Fe A P Ty 1
Quercus A -58* 1-23 10 ,19 -68* | -18 |-23 1-32 -,33
robur v | =32 -47 -24 08 -46* | -29 | -52*% 13 -41
Alv -09 36 ,16 01 ,02 02 | 44 -,38 ,15
Fraxinus A A7 21 A5% 23 SA7* 37 100 26 ,52%
excelsior A\ ,53* -,08 AT* 25 558 ;361 512 | ,14- ,61*
(BSU2) Alv -29 ,18 =39 -13 -44 518 | .13 -25 -,46*
Fraxinus A 27 ,25 ,02 22 01 24 1,18 ;14 ,15
excelsior \' 17 22 ,11 28 -,02 -,08, | ,06 08 11
(BSU4) AN 15 127 -,04 -,18 -,01 -18 |,00 -,05 -,02
Picea abies A ,40 22 -,01 ,13 37 . | ,61* | .16 11 ,18
A\ -,44, -73* | -04 <36 -39 -10 | -,59*% =31 -,11
Alv ,04% ,73* 09 40 51 AT | ,64* 32 27
Thuja A 05 -44 -12 ,15 ,10 S32 1,02 -06 ,02
oxidentalis v ,07 -14 =37 -25 -20 -08 | -59* -24 -,10
AN ,06 ,03 30 232 A2 A0 | 48* ,26 1,26
1 — Zydéjimo pradZia; 2 — masinis Zydéjimas; * - patikimi koreliaciniai koeficientai.
1 -Beginning of flowering 2- mass flowering * - Significant coefficients of correlation
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Zp - Zydéjimo pradzia, A/V — ankstyvosios ir vélyvosios medieny santykis
Zp - Beginning of flowering AIN - proportion betwenn earlywood and latewood

2. pav. Rosa rugosa masinio Zydéjimo daty ir Picea abies radialaus prieaugio santykio dinamika Kauno botaniko sode
Fig. 2. Proportion of dynamics of mass flowering dates of Rosa rugosa and Picea abies radial growth in Kaunas Botanical Garden.

Patikimesni  koreliacijos koeficientai gauti tarp
prieaugio ir Zydéjimo pradZios nei su masinio Zydéjimo
datomis. Taliau tarp atskiry metinio prieaugio daliy —
ankstyvosios ir vélyvosios medienos gauti nevienodi
koreliacijos koeficientai

Skiriasi ir skirtingy medZiy ruiy radialiojo prieaugio
ry$iai su Zydéjimo fenofazés pradZia. Kaip matome i§ 2.
lentelés labiausiai net su keturiy tirty rasiy fenofazémis su
augaly Zydéjimo fenofazémis susijgs uosiy, auganliy
tyrimo barelyje BSU2, tiek ankstyvasis tiek ir vélyvasis
bei eglés radialusis prieaugiai. Tuo tarpu uosiai augantys
kitoje vietoje (BSU4), kur vanduo yra Zymiai giliau, nei su
vienos tirty risiy fenofaziy datomis patikimy koreliaciniy
koeficienty negauta. Tai rodo, kad medZiy radialiojo

pricaugio reakcija labai priklauso nuo vandens lygio
tyrimo vietoje. Tai budinga ir kitoms medZiy riSims
(Karpavi¢ius, 2001). Patikimi koreliacijos koeficientai
gauti ir tarp aZuoly ankstyvojo prieaugio ir rauk3iétojo
er$kétio bei maZalapés liepos Zydéjimo pradZia, o tarp
vélyvojo - su mazalapés liepos ir paprastujy alyvy
Zydéjimo pradZia.

Tuo tarpu vakariniy tujy vélyvasis prieaugis ir A/v
santykis patikimai susijes tik su alyvy suZydéjimu. Visa tai
rodo, kad net analogi$kose salygose augantiy medZiy
reakcija | augaly Zydéjimo pradZia taip yra apspresta
biologiniy medziy risiy savybiy.
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Aptarimas

Tyrimo metu nustatyta, kad nuo paskutinio Ziemos
ménesio — vasario bei pavasario ménesiy oro temperatury
labiau priklauso tirty ruSiy ¥ydéjimo pradZia, nei masinio
#ydéjimo data. (r = -0.52--0.72).

Koreliaciniai koeficientai tarp medZiy radialaus
prieaugio ir tirty risiy #ydéjimo daty, parode, kad apie
paprastojo uosio biisima pricaugi galima spresti i3
paprastojo kaStono bei paprastosios liepos zydéjimo
pradzios daty ( r = 047 ir 0.55). Kuo Sios augaly rasys
ankstiau praZysta, tuo tikétina, kad paprastajam  uosiui
augimo metai bus palankis.

Patikimas, tagiau  atvirkStinis priklausomumas
nustatytas tarp paparstojo azuolo radialaus prieaugio ir
paprastosios liepos Zydéjimo pradzios (r = -0.68), tarp
paprastosios eglés prieaugio ir raukslétalapio erSkecio(r = -
0.73), bei paprastuju alyvy, (r = -0.59), o taip pat tarp
vakarinés tujos prieaugio bei paprastyju alyvu (r = -0.59)
7ydéjimo pradZios. Patikimesni koreliacijos koeficientai
yra tarp radialaus prieaugio ir Zydéjimo pradzios, nei
masinio Zydéjimo.

ISvados

1. VDU Kauno botanikos sode nustatytas tiesioginis
rydys tarp paprastojo uosio radialinio prieaugio ir
paprastojo katono bei paprastosios liepos Zydéjimo
1984-2005 mety laikotarpyje pradzios damy ( r = 0.47
ir 0.55).

2. Tarp paparstojo aZuolo radialaus pricaugio ir
paprastosios liepos Zydéjimo pradZios (r = -0.68), tarp
paprastosios  eglés prieaugio ir rauksiétalapio
erskédio(r = -0.73), bei paprastujy alyvy, (r =-0.59), 0
taip pat tarp vakarinés tujos pricaugio bei paprastyjy

Jonas Karpavicius, Kestutis Zeimavicius

alyyy (r = -0.59) Zydgjimo pradZios nustatytas
patikimas, tatiau atvirkstinis ry3ys.
3. Tirty augaly ruSiu Zydéjimo pradZia salygoja

pavasario meénesiy oro temperatiiros (r = -0.52- -
0.72).
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The use of flowering dates of woody plants for pregnosis of tree radial growth

Summary

Links between radial growth of trees and flowering datas of woody plants are discused in the article. Investigations were performed in VMU Kaunas
botanical garden. Radial growth of fourth trees species was studied. The researcth results were compared with phenological datas of six species of woody
plants. Beginning of flowering of studied plants is more depended on spring months air temperature, nor fall. Size of trees radial growth can be schedule
regarding to flowering beginning of others woody trees. Connection between radial growth and beginning of plants flowering depended upon growth

conditions of studied plants.
Radial growth, beginning of flowering, climatic conditions

Gauta 2008 m. vasario mén., atiduota spaudai 2008 m. balandZio mén.
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