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BIOMEDICINOS MOKSLAI

Roziy zZydéjimo fenofaziy rySiy su medziy radialiuoju prieaugiu jvertinimas

Jonas Karpavicius!, Judita Varkulevic¢iené?

Vytauto DidZiojo universitetas’, Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sodas?

Sio darbo tyrimy objektai yra trijuy poliantiniy roZiy (Rose polyantha Sieb & Zucc) veisliu — 'Katherine Zeime't, 'Perle Angevine' ir 'Eulalia Ber-
ridge' — vasarinio ir rudeninio Zydéjimo fenofaziy kaita ir medZiy — paprastojo kaStono (Aesculus hippocastanum L.), paprastojo uosio (Fraxinus
excelsior L.), bei paprastojo azuolo (Quercus robur L.). — radialiojo prieaugio dinamikos. Tiriant nustatyta, kad poliantiniy roziy vasarinio Zydéjimo fe-
nofazés labiausiai priklauso nuo pavasario (3—5 mén.) bei pavasario pabaigos — vasaros pradZios (5—6 mén.) vidutiniy temperatiiry. Kuo vésesni $io laiko-
tarpio orai, tuo roZés prazysta véliau. Roziy fenofaziy kaitos rysiai su krituliais yra silpnesni. Silpnesni rySiai ir su rudeninio Zydéjimo fenofazémis. Be to,
rudeninio Zydéjimo fenofaziy pradzia priklauso ne vien nuo tuo metu esanéiy klimatiniy salygu, bet ir nuo pries tai buvusiu, ypa¢ nuo krituliy. Ziemos ir
pavasario ménesiy krituliai turi neigiama poveikj, o pavasario pabaigos ir vasaros — teigiama.

Su tirty medziy risiy radialiuoju prieaugiu roziy fenofaziy rySiai taip pat skiriasi. Esminé §io skirtumo prieZastis yra medZiy augavietés salygos.
Skirtingo hidrologinio rezZimo salygomis augantys tos pacios rusies medziai su roziy fenofazémis turi net didesnj skirtuma, nei skirtingos medziy rasys,
augancios panasiose salygose.

Taip pat medziy radialiojo prieaugio rySiy su poliantiniy roziy Zydéjimo fenofaziy kaita tyrimai parodé, kad galima tiksliau jvertinti klimato veiks-
nius, daugiausia lemiancius biisima prieaugio dydi, kartu patikslinti gamtinés aplinkos prognozavimo patikimuma.

Poliantinés roZeés, fenofazés, radialusis prieaugis, priklausomybe.

Ivadas tik buvusiy klimato salygu atkiirimo ir jy prognozavimo
Zinias, bet Zmogaus saugos srityse.

Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sode VDU Kauno botanikos sode auga 40 roziy veisliy, ku-
poliantiniy roZiy (Rose polyantha Sieb & Zucc) introdukci-  rios vienoje vietoje auginamos nuo 1980 mety. Cia vyk-
jos tyrimai pradéti 1925 m. IS pradZiy jos buvo auginamos domi roziy veisliy fenologiniai stebéjimai (Nacevi-
medelyne, véliau pasodintos sodo centre jruostoje ekspozi-  ¢ius,1975), atliekami biometriniai matavimai, jy atranka,
cijoje. Poliantiniy roZiy veislés tyrimams labai tinka, nes dauginimas, vertinamos morfologinés — dekoratyvinés sa-
Zydi du kartus per metus. Be to, poliantinés roZés atspares-  vybeés, ilgaamZiSkumas, stabilumas (BoguSeviditité ir kt.,
nés Saltoms Ziemoms negu kity grupiy roZés, jos ypac at- 1992).
sparios drégmés pertekliui, ir tai labai svarbu miisy klimato Sio darbo tikslas — poliantiniy roziy Zydéjimo fenofa-

salygomis. Vienoje vietoje auginti poliantines roZes galima  ziy pradZios priklausomybés nuo klimatiniy veiksniy ana-
pakankamai ilgai 20-30 mety, kol rozés pasensta, kas labai ~ 1izé bei medziy riiSiy radialiojo prieaugio rySiy su jomis
svarbu norint palyginti ju fenofazes su medziy radialivoju ~ nustatymas norint jvertinti gamtinés aplinkos prognozavi-
prieaugiu, nes, kaip ir medZiai, keleta deSimtmeciy jos yra ~ mo galimybes.
veikiamos ty paciy klimatiniy salygu.

Pragjusio Simtmecio antroje pus¢je labai intensyviai ~ Tyrimo objektai ir metodika
buvo pradéti medziy radialiojo prieaugio ir jo priklauso-
mybés nuo jvairiy veiksniy tyrimai. Nustatytieji dabar au- Tyrimy objektai yra VDU Kauno botanikos sode au-
ganc¢iy medZiy radialiojo prieaugio dinamikos savitumai ir =~ ganciy trijy skirtingu laiku pradedanciy Zydéti (Pr), masis-
ju priklausomybé nuo ivairiy veiksniy leidzia atkurti buvu- kai zydin¢iy (MZ) ir baigianciy zZydéti (Pb) veisliy — 'Ka-
sias klimato salygas ir prognozuoti blisimas. Sudarytos  therine Zeime' (KZ), 'Perle Angevine' (PA) ir 'Eulalia Ber-

prognozés, tokias galimybes patvirtino, dazniausiai numa-  ridge' (EB) vasarinio bei rudeninio Zyd¢jimo fenofaziy

tant pricaugio pokyc€iy tendencijas (Yadav ir kt.,1991; Bit-  kaitos poliantinés rozés (Rose polyantha Sieb & Zucc) ir

vinskas, 1989; Stravinskiené, 2002). medZiy — paprastojo kastono (Aesculus hippocastanum L.),
Ilgameciy fenologiniy stebéjimy duomenys gerai at-  paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) bei paprastojo

spindi klimato svyravimus ir leidZia prognozuoti klimato  aZuolo (Quercus robur L.) radialusis prieaugis.

kitimo tendencijas. Tokio pobiidZio tyrimai pradéti Estijoje VDU Kauno botanikos sode poliantinés roZés auga

(Ahas, 1999), Skandinavijoje ir kai kuriose Europos Salyse saulétoje vietoje, sukultlirintame lengvame priemolyje su
(Defila, Clot, 2001; Emberlin et al., 2003) bei Lietuvoje laidZiu podirviu, kurio pH 5,5-6,5 (BoguSevicitté ir kt.,

(Nacevi€ius,1975; Baroniené, Romanovskaja, 2005). 1992). Fenologiniai stebéjimai atliekami nuo vegetacijos
Kaip medziy radialiojo prieaugio dydis ir jo dinamika  pradZios, kai kriimeliai pradeda atZelti ir atliekami per visa
susijusi su Zolinés ir sumedéjusios augmenijos fenologi- vegetacijos laika (sezono metu). Zydéjimo pradZia fiksuo-

némis fazémis, dar tik pradedama tyrinéti (KarpaviCius ir  jama, kai krimelyje Zydi 20% Zziedy, masinis Zydéjimas —

kt.,2007; Karpavicius, Zeimavicius, 2008:; Karpavicius, 90% ir pabaiga zydéjimo —15-20% Zieduy.

Varkuleviciené, 2008). Kadangi fenologinis ir dendroindi- Medziy radialiojo prieaugio tyrimams amZziaus graztu

kacinis metodai daugiausia panaudojami analogiSkiems  buvo pragreZti ne maziau kaip 10 medziy kamienai ir paimti

tikslams, todél iy metody sujungimas leisty praplésti ne  medienos grezinéliai. Medziy rieviy ploCiai iSmatuoti stere-
omikroskopu MBS 9, 0,05 mm tikslumu. I§ pametiniy kiek-
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vieno tyrimo barelio individy matavimo duomeny buvo ap-
skaiCiuoti vidurkiai, ju duomenys panaudoti tolesnéms ana-
lizéms. Kauno botanikos sode dar dviejose vietose buvo at-
likti ir dirvoZemio litologiniai bei vandens sliigsojimo gylio
tyrimai, naudojant dirvoZemio grazta. Pirmojoje tyrimo vie-
toje, netoli Z. E. Zilibero 2 pastato po 20-40 cm humusingo
sluoksnio rasta molio su drégnais nestorais smeélio intarpais,
o vanduo buvo 110 cm gylyje. Siame plote auga dalis tirty
kaStony (K1) bei uosiy (U2). Antrojoje vietoje, ~ 50 m uz Z.
E. Zilibero 6 pastato humusingasis sluoksnis plonesnis. Gi-
liau molis, nuo 60 cm pereinantis { priemoli su sméliu, o nuo
160 cm prasideda gl¢jiSkas molingas horizontas. Gr¢Ziant iki
180 c¢m gruntinio vandens nerasta. Siame plote kaip tik ir
auga kita dalis tirty kaStony (K2) ir uosiy (U4). Pakartotinai
greziant 2008 m. vély rudeni, né vienoje vietoje vandens ne-
rasta, tik antroje vietoje dirvoZemio horizontai buvo drég-
nesni nei pirmoje, t.y. priesingai nei 2000 m. pavasarj.

Dalis dendrochronologinés medziagos buvo panaudota
ir i§ aZuoly (A), augan¢iy Dubravos EMM urédijos gilénq
girininkijoje. Sioje girininkijoje buvo parinkti du tyrimo
bareliai — SI8A ir SI11A. Tyrimo barelyje SI8A dirvoZe-
mio litologiné sudétis yra panasi, kaip ir dirvoZemiy Kauno
botanikos sode. Siame medyne po plonos misko paklotés,
plono humusinio (15 cm) ir apie 30-50 cm giliau esanc¢io
smelio sluoksniu prasideda molis, ~90 cm gylyje perei-
nantis { gl¢jiska molj.

UZ 1 km nuo Sio medyno buvo parinktas tyrimo barelis
— SI11A. Jame po skurdzios misko paklotés prasideda 15 cm

storio humusingasis horizontas, pereinantis | tamsiai rusva
smeli. Nuo 30 cm prasideda gelsvas smélis, gilyn vis drég-
néjantis, nors 120 cm gylyje (2008 rudenj) vandens nerasta.

Norint nustatyti skirtingy roziy veisliy Zydéjimo fenofa-
ziy (dieny skaiciaus nuo O1. 01) priklausomybe nuo hidrolo-
giniy mety klimatiniy rodikliy ir ry$ius su medziy radialiuoju
prieaugiu, buvo skai¢iuojami koreliaciniai koeficientai nau-
dojant Excel programy paketa. Skai¢iavimams buvo panau-
doti skirtingy hidrologiniy mety (nuo praeity mety rugsejo
pradzios iki einamuyjy mety rugpjtcio pabaigos) laikotarpiy
meteorologiniai duomenys: 9-11 mén. (ruduo), 12-2 (Ziema)
ir t.t. vidutinés temperatiiros (t) ir krituliy (k) sumos bei meti-
niai (Tm ir Km) duomenys. Vertinant koreliaciniy koeficien-
ty patikimuma pagal Stjudento kriterijaus t dydj (3aiiyes,
1973) nustatyta, kad patikimi koeficientai naudotoms 1992—
2008 m. sekoms, kai r > 0,48. Radialiojo prieaugio dinami-
kos, roziy zydéjimo fenofaziy ir klimato salygy kaitos statis-
tiniai dydZziai skaiCiuoti naudojant ITRDD programy paketa.
Tai steb¢jimo duomeny vidurkiai (m), vid. kvadratinis nuo-
krypis (o) ir jautrumo koeficientas, parodantis laiko eiluciy
duomeny jautrumga aplinkos poky¢iams. Jis apskaiciuojamas
pametiniy skirtumy sumas padalinus i§ visy duomeny sumos
per duomeny laikotarpi (butBurckac, 1974).

Rezultatai ir jy aptarimas

Tiriamosioms roZiy veisléms biidinga ne tik skirtinga
Zydeéjimo pradZia, bet ir kiti statistiniai duomenys (1 lentelé).

1 lentelé. Roziy vasarinio ir rudeninio Zydéjimy statistiniai duomenys
Table 1. Statistical data of summer and autumn blossom of rose

Vasarinis zZydéjimas

Rudeninis Zydéjimas

Fenofazés Summer blossom Autumn blossom
Phenophases Vidurkis Jautrumo Vidutinis kvadratinis Vidurkis J autrumo Vidutinis kvadratinis
Average, koeficientas nuokryp " Average, koeflclg ntas nuokryp "
(m) Coefficient of sensitivity Standard deviation (m) Coeﬁi‘a‘er‘tt of Standard deviation

(o) sensitivity (o)
ZPr KZ 166,1 0,05 0,07 227,2 0,04 0,12
ZPr PA 172,5 0,07 0,09 230,2 0,08 0,15
ZPr EB 184,0 0,05 0,08 232,2 0,05 0,12
Mz KZ 178,9 0,06 0,09 2423 0,06 0,16
Mz PA 190,2 0,04 0,08 2479 0,07 0,17
Mz EB 199,3 0,04 0,08 2514 0,08 0,20
ZPb KZ 194.8 0,04 0,10 2674 0,08 0,24
ZPb PA 203,3 0,04 0,06 283.,7 0,06 0,21
ZPb EB 2144 0,04 0,08 280,9 0,08 0,17

Pastaba: 7Pr — 7ydéjimo pradZia; M7 — masinis Zydéjimas; Zl::b — zydéjimo pabaiga; KZ — 'Katherine Zeime'; EB — 'Eulalia Berridge'; PA — 'Perle Angevine'
Note: ZPr — beginning of blossom; MZ — massive blossom; ZPb — end of blossom; KZ - 'Katherine Zeime'; EB - 'Eulalia Berridge'; PA - 'Perle Angevine'

Labiausiai skiriasi 'Katherine Zeime' ir 'Eulalia Berrid-
ge' roziy vasarinio ir masinio zydéjimy pradzios vidutinés
datos, atitinkamai 22 ir 21 dienomis, bet Zydé¢jimo pabaigoje
Sis skirtumas sumazéja iki 10,4 dieny. Be to, visy trijy veis-
liy Zydéjimo pradzia ir pabaiga néra labai jautrios i aplinkos
salygy pasikeitimus. Jy jautrumo koeficientas svyruoja nuo
0,04 iki 0,07. Kad $iy triju roziy veisliy Zydéjimo pradZios
dinamika kasmet kinta, neZymiai rodo ir maZzi kvadratinio
nuokrypio (o) dydZiai. Rudeninio Zydéjimo fenofaziy jaut-
rumas aplinkos salygu pasikeitimams yra didesnis. Tai nuo-
krypis rodo ir ju o, kuris visais atvejais yra didesnis 0,10, o
'Katherine Zeime' Zydéjimo pabaigos o siekia net 0,24.
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Siuos vasarinio ir rudeninio Zydéjimo fenofaziy pradzios ir
pabaigos skirtumus galima paaiskinti klimatiniy salygu svy-
ravimais. Nors pavasario ménesiy krituliy kiekis kasmet per
tiriamaji laikotarpi labai kito (Jk = 0,33; o = 45), bet dél ne-
dideliy Sio laikotarpio Ziemos ir pavasario ménesiy tempera-
tiry svyravimy (Jk atitinkamai 0,02 ir 0,17) pradinio rozZiy
augimo ir Zydéjimo metu galéjo susidaryti palankios hidro-
loginio reZzimo salygos, todél jy Zydéjimo pradZios svyravi-
mai nedideli. Ypa¢ daZni ir ilgalaikiai temperatiiry ir krituliy
svyravimai, Kartais pereinantys { sausras, prasidéjo nuo
1992 m. Dél to vasaros metu ir rudenéjant hidroterminis re-
Zimas kito jvairiau (Jk 68 mén. °C=0,09, o krituliy — 0,38)



t.y. ilgesnj laikotarpi gal¢jo susidaryti drégmés triikumas,
arba jos perteklius nei pavasarinis. Tai ir yra viena i§ pagrin-
diniy priezasciy sukelian¢iy didesnius pametinius rudeniniy
Zydeéjimo fenofaziy svyravimus.

Nustatyta atskiry poliantiniy roZiy fenofaziy priklau-
somybé nuo hidrologiniy mety temperatiiry ir krituliy po-

Zpr. Kz

0.40

— 7pr. PA

veikio. Kaip matome i§ 1 pav. ir 1 letelés duomeny, su va-
sarinio zydéjimo visy trijy fenofaziy koreliaciniai koefi-
cientai didesni su vidutinémis temperatiiromis, nei su kritu-
liais ir ypa¢ dideli (r > -0,70) yra tarp roZiy Zydéjimo pra-
dzios bei pavasario (3—5 mén.) ir pavasario pabaigos vasa-
ros pradzios (5—6 mén.) temperatiiry (1 pav.).

7pr. EB

0.20
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-0.20
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1 pav. Koreliaciniai koeficientai tarp atskiry laikotarpiy temperatiiry ir roZiy Zydéjimo fenofaziy (Zpr. — zydéjimo pradzia; KZ — 'Katherine Zeime'; EB -
'Eulalia Berridge'; PA — 'Perle Angevine'. t — temperatiira. 9-11; 12-12 ... mén.
Fig. 1. Correlations coefficients between temperatures of different periods and rose blossom phenophases (Zpr. — beginning of blossom; t — temperature.
9-11; 12-12 ... mth.

Tai rodo, kad kuo orai vésesni pavasarj ir vasaros pra-
dZioje, tuo véliau prasideda roZiy Zydéjimas. Taip pat rei-
kia paZymeéti, kad didesnius koeficientus turi anks¢iausiai
prazystancios 'Katherine Zeime' ir véliausiai 'Eulalia Ber-
ridge' roziy veislés. AnalogiSka ir masinio Zydéjimo pra-
dzios ir Zydéjimo pabaigos padétis. Visa tai rodo, kad po-
liantiniy roziy fenofaziy pradZia priklauso ne vien nuo

klimatiniy veiksniy, bet ir nuo kity savybiy. Si teiginj pat-
virtina ir roZiy 'Perle Angevine' didesni nei kity tirty roZiy
veisliy bei skirtingi pagal Zenkla koreliaciniai koeficientai
tiek su pavasario, tiek su vasaros ménesiy krituliais. Sios
veislés roziy Zydéjimo pradzia teigiamai reaguoja | pavasa-
rio kritulius ir neigiamai — { vasaros, o ju Zydéjimo pabai-
gos reakcija yra prieSinga (2 lentel¢).

2 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp vasarinio roziy Zydéjimo fenofaziy ir tam tikry laikotarpiy klimato veiksniy
Table 2. Correlations coefficient between rose summer blossom phenophases and climatic factors of different periods

Fenofazés Veiksnys Klimatiniai laikotarpiai / Climatic periods
Phenophases Factor 9—11mén. 12-2 mén. 3-5 mén. 6—8 mén. 5-6 mén. 3—4 mén. M
Zpr. KZ k -0,39 -0,31 0,03 -0,18 0,24 -0,21 -0,42
Zpr. PA k -0,36 -0,07 0,47 -0,32 0,10 0,32 -0,21
Zpr. EB k -0,22 -0,45 -0,11 0,14 0,14 -0,36 -0,23
Mz KZ t -0,43 -0,25 -0,39 -0,12 -0,74 -0,14 -0,35
Mz KZ k -0,30 -0,02 0,13 -0,11 0,49 -0,12 -0,17
Mz PA t -0,08 -0,32 -0,42 -0,28 -0,55 -0,29 -0,27
Mz PA k -0,22 -0,47 -0,33 0,36 0,07 -0,48 -0,18
Mz EB t -0,47 -0,16 -0,43 -0,32 -0,69 -0,25 -0,25
Mz EB k -0,20 -0,25 -0,24 0,30 -0,04 -0,38 -0,09
Zpb KZ t -0,09 -0,23 -0,58 -0,18 -0,56 -0,47 -0,46
Zpb KZ k -0,04 -0,11 0,21 0,06 0,14 0,03 0,08
Zpb PA t 0,13 -0,77 -0,49 -0,05 -0,21 -0,49 -0,63
Zpb PA k -0,07 -0,60 -0,35 0,17 0,04 -0,48 -0,31
Zpb EB t -0,38 -0,27 -0,62 -0,31 -0,77 -0,50 -0,41
Zpb EB k -0,06 -0,34 -0,20 0,28 0,12 -0,37 -0,05

Pastaba: ZPr — 7ydéjimo pradZia; M — masinis Zydéjimas; ZPb — Zydéjimo pabaiga; KZ — 'Katherine Zeime'; EB — 'Eulalia Berridge'; PA — 'Perle Ange-

vine'; k — krituliai; t — temperatlira; M — metiniai duomenys.

Note: ZPr — beginning of blossom; Mz — massive blossom; ZPb — end of blossom; KZ — 'Katherine Zeime'; EB —' Eulalia Berridge'; PA — 'Perle Angevi-

ne'; k — precipitation, t — temperature; M — annual data.

Poliantiniy roZiy Zydéjimo pabaiga labai priklauso nuo
Ziemos temperatiiry ir krituliy kiekio. Kuo Zemesné tempe-
ratiira ir kuo maziau iskrenta krituliy Ziema, tuo véliau ro-
7¢és baigia vasarinj Zydéjima. Sis faktas rodo, kad roziy Zy-
déjimo fenofazés priklauso ne vien nuo to laikotarpio kli-
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matiniy salygy, bet ir nuo ankstesniy, t.y. kaip rozés pasi-
ruo$é Ziemojimui ir kaip perZiemojo. Kaip jau minéta, skir-
tingy roziy veisliy Zydéjimo reakcija 1 ty paciy laikotarpiy
klimato veiksnius daZnai skiriasi. Tokie skirtumai gali biiti
sukelti keleto priezas¢iy: biologiniy roZiy veisliy skirtumo



arba besiskirian¢iy augavie¢iy ar mikroklimato salyguy. No-

rint atsakyti { §] klausima, reikalingi papildomi tyrimai.
Rudeninio roZiy Zydéjimo fenofaziy rySiai su tempera-

tiromis ir krituliais yra Zymiai silpnesni, dauguma ju ski-

riasi pagal Zenkla (£), maZiau patikimi (r < 0,48), todél pa-
teiksime tik geriausius koreliacinius koeficientus ir juy es-
minius skirtumus, labiau i$siskirian¢ius nei vasariniy Zydé-
jimo fenofaziy (3 lentel¢).

3 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp rudeninio roziy Zydéjimo fenofaziy ir tam tikry laikotarpiy klimato veiksniy
Table 3. Correlations coefficient between rose autumn blossom phenophases and climatic factors of different periods

Fenofazés Veiksnys Klimatiniai laikotarpiai / Climatic periods
Phenophases Factor 12-2 mén. 3-5 mén. 6-—8 mén. 5-6 mén. 3—4 mén. M
Zpr. EB t -0,27 -0,26 -0,39 -0,23 -0,32 -0,26
Zpr EB k -0,41 -0,33 0,32 0,19 -0,42 0,10
Mz KZ t 0,12 0,07 -0,36 -0,28 0,20 -0,20
Mz KZ k 0,39 0,32 -0,23 0,06 0,34 0,10
Mz PA t 0,04 -0,19 -0,04 -0,30 -0,07 0,07
Mz PA k -0,38 -0,25 0,30 0,21 -0,32 -0,15
Zpb PA t 0,10 0,21 -0,31 -0,19 0,40 0,02
Zpb PA k 0,16 -0,07 0,04 -0,13 0,02 0,02
Zpb EB t -0,24 -0,42 -0,35 -0,50 -0,24 -0,44
Zpb EB k -0,41 -0,28 0,15 0,01 -0,36 -0,26

Pastaba: ZPr — Zydéjimo pradZia; M7 — masinis Zydéjimas; ZPb — Zydéjimo pabaiga; KZ — 'Katherine Zeime'; EB - 'Eulalia Berridge'; PA - 'Perle Ange-

vine'; k — krituliai; t — temperattira; M - metiniai duomenys.

Note: ZPr — beginning of blossom; Mz — massive blossom; ZPb — end of blossom; KZ - 'Katherine Zeime'; EB - 'Eulalia Berridge'; PA - 'Perle Angevi-

ne'; k — precipitation; t — temperature; M — annual data.

Kaip matome i§ 3 lentelés duomeny, didZiausius kore-
liacinius koeficientus turi 'Eulalia Berridge' roZiy Zydéjimo
pradZios ir pabaigos fenofazés, tiek su temperatiiromis, tiek
su krituliais. Kitas esminis skirtumas — tai roziy 'Katherine
Zeime' ir 'Perle Angevine' masinio Zydéjimo reakcija i kri-
tulius. Jei 'Katherine Zeime' roZiy masinio Zydéjimo pra-
dzia i visy laikotarpiy, i$skyrus vasaros (5-8 mén.) kritu-
lius reagavo teigimai, o 'Perle Angevine' — visiskai priesin-
gai. Tai rodo, kad rudeninio Zydéjimo fenofaziy skirtumai
labiau nulemti biologiniy roZiy veisliy savybiy, kurios i$-
rySkéja esant ilgalaikiams klimato salygu svyravimams,
biidingiems nuo 1992 m. iki Siolei. Kad rudeninio roZiy
Zydéjimo fenofazés labiau nulemtos Zymesniy klimato svy-
ravimy, nei vasarinio, rodo visy trijy tirty roziy veisliy

reakcija | vasaros temperatiiras ir kritulius. Vasarinio Zy-
déjimo fenofazés | vasaros temperatiiras ir kritulius dau-
giausia reagavo neZymiai ir daZnai prieSingai, o vasaros
temperatiiros, iSgarindamos dirvoZemio drégmeg, rudeninio
Zydéjimo fenofazéms turi neigiama poveiki, o krituliai, pa-
pildydami drégmés atsargas, — teigiama. Tai dar karta rodo,
kad roziy Zydéjimo fenofazés yra nulemtos ne vien tam tik-
ru metu esanc¢iy klimatiniy salygu, bet ir ankstesniy, t.y.
kaip sugebéjo pasiruosti kitoms vystymosi stadijoms. La-
bai analogiskai i klimato salygy pasikeitimus, tik Zymiai
jautriau, reaguoja ir pametinés medZiy radialiojo prieaugio
duomeny sekos (4 lentelé). Jautriausiai i aplinkos salygu
pasikeitimus reagavo kaStonai, augantys KBS antroje vie-
toje (Jk =0,29).

4 lentelé. Statistiniai skirtingy medZiy rasiy radialiojo prieaugio duomenys
Table 4. Statistical data of radial growth of different tree species

MedZio rusis Vidurkis Jautrumo koeficientas Vidutinis kvadratinis nuokrypis
Species of tree Average, mm Coefficient of sensitivity Standard deviation (o)

Aesculus hippocastanum (K1) 1,58 0,22 0,42

Aesculus hippocastanum (K2) 0,73 0,29 0,17

Quercus robur (SISA) 1,68 0,24 0,49

Quercus robur (SI11A) 1,53 0,17 0,34

Fraxinus excelsior (U2) 2,14 0,16 0,51

Fraxinus excelsior (U4) 1,92 0,17 0,40

Pastaba: K1; K2; SI8; SI11 U2; U4 — tyrimy bareliai.
Note: K1; K2; SIS; SI11 U2; U4 — experimental plots.

Be to, ¢ia augantys kaStonai pasiZymi maziausiu vidu-
tiniu prieaugiu per tiriamaji laikotarpi ir maZiausiu kvadra-
tiniu nuokrypiu. Jautriai reaguoja ir aZuolai i§ tyrimo bare-
lio SISA. MaZiausiu jautrumu pasiZymi uosiai, 0 jy ¢ yra
vienas i§ didziausiy. Sie radialiojo prieaugio statistiniai ro-
dikliai yra vieni i§ pirminiy vertinant klimatiniy salygy ita-
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ka medziy radialiojo prieaugio reakcijai. Bet labiausiai ra-
dialiojo prieaugio i klimato salygu pasikeitimus reakcija
nulemia dirvoZemiy litologiné sudétis ir vandens lygis, kur
auga tiriamieji medZiai. Tai gerai matyti 2 pav., kuriame
matyti uosiy ir kastony metinio radialiojo prieaugio reakci-
ja 1 skirtingy klimatiniy laikotarpiy temperattiry poveiki.
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2 pav. Koreliaciniai koeficientai tarp atskiry laikotarpiy temperattry (t) ir medziy radialiojo prieaugio. K1; K2 — A. hippocastanum; Ul; U2 - F.
excelsior
Fig. 2. Correlation coefficient between temperature (t) of different periods and tree radial growth. Kl1; K2 — A. hippocastanum; Ul; U2 — F. Excelsior

Sis poveikis yra visi$kai priesingas ir patvirtina jau
anksCiau nustatyta taisykle (Karpavicius ir kt.,1996), kad
skirtingy rusiy medZziai, augantys analogiSkose augavietés
salygose 1 klimatiniy veiksniy poveiki reaguoja panaSiau,
nei tos pacios rusies medziai, bet augantys skirtingose sa-
lygose. Analogiska reakcija { klimato salygy pasikeitimus

yra budinga ir kitoms medziy rasims (Kairaitis, Karpavi-
Cius, 1996).

Kadangi medziy pametinio radialiojo prieaugio reakci-
ja panasi kaip ir roziy veisliy Zydéjimo fenofaziy kaitos bei
labiausiai nulemta temperattiros rezimo, todél aptariama ir
ju tarpusavio priklausomybé (5 lentelé).

5 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp roZiy atskiry fenofaziy Zydéjimo pradZios ir gZuoly radialiojo prieaugio (a — ankstyvojo; v — vélyvojo)
Table 5. Correlations coefficient between of different rose blossom phenophases and oak radial growth (a — early: v — late)

Vasarinis Zydéjimas

Rudeninis Zydéjimas

Rudeninis Zydéjimas prie§ 1m.

szzzﬁa;zzaesses Summer blossom Autumn_blossom Autumn_blossom 1 year ago

SI8a SI8v SIlla  SIllv SI8v SIllv SI8a SI8v SIlla SIllv
ZPr K7 -0,27  -0,56 0,12 -0,14 0,02 0,55 0,20 0,10 0,43 0,43
ZPr PA -0,04  -0,03 -0,21 -0,21 -0,19 0,19 -0,08 -0,02 -0,11 -0,20
ZPr EB 0,00 -0,12 -0,15 -0,25 -0,30 0,38 -0,17  -0,40 0,22 0,03
Mz KZ 0,08 -0,40 0,57 0,34 0,33 0,71 0,04 -0,21 0,68 0,62
Mz PA -0,28  -0,49 0,10 -0,11 -0,17 0,35 -0,09  -0,13 -0,04 -0,12
Mz EB 0,00 -0,48 0,44 0,10 -0,14 0,60 -0,08 -0,21 0,36 0,37
ZPb KZ -0,25  -0,38 -0,37 -0,54 0,11 0,11 0,43 0,51 0,18 0,21
ZPb PA -0,29  -0,35 -0,31 -0,45 0,06 0,46 -0,03 -0,08 0,38 0,43
ZPb EB -0,30  -0,61 0,12 -0,18 -0,29 0,11 0,24 0,13 0,19 0,01

Pastaba: ZPr — Zydéjimo pradzia; M7 — masinis Zydéjimas; ZPb — Zydéjimo pabaiga; KZ — 'Katherine Zeime'; EB - 'Eulalia Berridge'; PA - 'Perle Ange-

vine'; SI8; SI11 — tyrimo bareliai.

Note: ZPr — beginning of blossom; MZ — massive blossom; ZPb — end of blossom; KZ - 'Katherine Zeime'; EB - 'Eulalia Berridge'; PA - 'Perle Angevi-

ne'; SI8; SI11 — experimental plots.

Analizuojant 5 lentelés duomenis matyti, kad vienais at-
vejais vyrauja patikimi koreliaciniai koeficientai, kitais — ne-
patikimi, tiek pavasarinio, tiek rudeninio roziy Zydéjimo feno-
faziy. Sie skirtumai susij¢ su gZuoly augavietés salygomis. Su
vasarinio Zydéjimo fenofazémis labiausiai susijusi aZuoly, au-
gan¢iy Siléeny girininkijos gléjiskame molio dirvoZemyje
(SI8AvV), vélyvosios medienos prieaugio dinamika. Tuo tarpu
aZuoly, auganciy smélio dirvoZemyje, radialiojo prieaugio di-
namika ir roZiy Zydéjimo fenofazés mazai susije, iSskyrus pa-
vienius atvejus, kaip aZuoly vélyvosios medienos rySys su
'Katherine Zeime' ir Perle Angevine' Zydéjimo pabaiga.

VisiSkai priesingi duomenys gauti lyginant aZuoly radia-
lyji prieaugi su roZiy rudeninio Zydéjimo fenofazémis. Siuo
atveju daugiausia patikimus koreliacinius koeficientus roZiy
fenofazés turi su azuoly (SI114) ankstyvuoju ir vélyvuoju
pricaugiu. Be to, su vasarinio Zydéjimo fenofazémis korelia-
ciniai koeficientai buvo neigiami, o su rudeninio — teigiami.
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Atlikti tyrimai siekiant nustatyti, ar pagal praéjusiy me-
ty roziy zZydéjimo pradZios fenofazes galime spresti apie bii-
sima aZuoly radialiojo prieaugio dydj, tokia galimybg patvir-
tino ypac su 'Katherine Zeimet' rudeninio Zydéjimo visomis
fenofazémis.

Kuo anksc¢iau prasideda rudeninis Zydéjimas, tuo geres-
nio biisimo aZuoly prieaugio galima tikétis, nes ilgesni laiko
tarpa aZuolai turi pasiruo$ti kity mety sezonui.

Ta pati galime pasakyti ir apie kitas tirtas medZiy risis:
uosj ir kaStona, ypa¢ 'Katherine Zeime' ir 'Eulalia Berridge'
koreliuoja su 1 mety atgal Zydéjimo fenofazémis PanaSiai
pagal 1 mety atgal Katherine Zeime' ir 'Eulalia Berridge'
Zydéjimo pradZios ir pabaigos fenofaziy datas galime spresti
ir apie uosiy, auganciy pirmoje tyrimo vietoje, blisima meti-
nj radialyji prieaugi.

Tuo tarpu buvusio masinio Zydéjimo pradzia labiau su-
sijusi su biisimu uosiy prieaugiu i§ antrosios vietos (U4m).



Be to, vyravo teigiami koreliaciniai koeficientai su kaStony
prieaugiu, o uosiui toks désningumas biidingas, ypac su 'Ka-
therine Zeime' rudeninio Zydéjimo fenofazémis — su jy se-
komis koreliaciniai koeficientai neigiami.

Taip pat reikia pazyméti, kad su §ia fenofaze uosiy prie-
augis pasizymi didZiausiais koreliaciniais koeficientais, sie-
kianciais iki — 0,63. gi prie§ 1 metus buves fenofaziy povei-

6 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp einamyjy mety metinio (m)

kis biisimajam medziy radialiajam prieaugiui taip pat galéjo
salygoti hidrologinis reZimas, susidarantis tam tikros litolo-
ginés sudéties dirvoZemyje.

Antra vertus, ne vien i§ roZiy Zydéjimo fenofaziy pradzios
galime numatyti biisima radialyji prieaugj — galimas ir atvirks-
¢ias variantas, t.y. pagal prie§ metus buvusj radialiojo pricaugio
dydi vertinti biisima roZiy fenofaziy pradzia (6 lentelé).

radialiojo prieaugio ir pra¢jusiy mety roZiy Zydéjimo fenofaziy

Table 6. Corelation coefficients between early (m) radial growth of current year and rose blosoom phenophases of previous year

'Katherine Zeime' 'Perle Angevine' 'Eulalia Berridge'
F . . . . Vasarinis Rudeninis  Vasarinis Rudeninis  Vasarinis  Rudeninis
enofazé Tyrimo bareliai Y .. v e Y .. v e Y .. v ...
Phenophase Experimental plots Zydéjimas  Zydéjimas  Zyd¢jimas  Zydéjimas  Zydéjimas  Zydéjimas
Summer Autumn Summer Autumn Summer Autumn
blossom blossom blossom blossom blossom blossom
Zydéjimo Klm 0,46 0,42 0,27 0,02 0,35 0,37
pradzia K2m -0,35 0,05 -0,13 -0,09 -0,21 0,13
Beginning U2m 0,25 -0,51 0,43 0,17 0,32 -0,24
of blosoom Udm 0,34 0,04 0,16 -0,32 0,09 -0,02
Masinis Klm 0,61 0,49 0,30 0,11 0,27 0,39
Zydéjimas K2m -0,16 0,43 -0,12 -0,09 0,00 0,11
Massive U2m -0,03 -0,63 0,31 0,09 0,11 -0,28
blosoom Udm 0,50 0,43 -0,12 -0,35 0,04 0,45
Zydéjimo Klm 0,29 0,21 0,39 0,17 0,35 0,40
pabaiga K2m -0,13 -0,31 -0,34 0,30 -0,11 -0,09
End of U2m 0,35 -0,10 0,61 -0,11 0,19 0,01
blosoom U4m 0,30 -0,01 -0,25 -0,16 0,03 0,26

Pastaba: K1; K2; U2; U4 — tyrimy bareliai.
Note: K1; K2; U2; U4 — experimental plots.

Pirmiausiai reikia pazyméti, kad prie§ 1 metus su roziy
fenofazémis didesnius koreliacinius koeficientus turéjo kas-
tony radialusis prieaugis i§ pirmosios jy augimo vietos, o
pagal buvusj prie§ 1 metus kaStony prieaugi apie roziy Zydé-
jimo ir masinio Zydéjimo pradZios fenofazes labiau galima
spresti i§ kaStony esanciy antroje ju augimo vietoje (K2)
prieaugio. Su prie§ 1 metus radialiuoju prieaugiu didZiausius
koreliacinius koeficientus turi 'Katherine Zeimet', tiek vasa-
rinio, tiek rudeninio Zydéjimo $iy roZiy fenofazés (7 lentelé).

Tam tikrais atvejais r = 0,68, t.y. kuo palankesnés kastonams
augti buvo klimatinés salygos, tuo roZéms irgi buvo geres-
nés salygos pasiruosti naujam augimo sezonui, nes, kaip jau
buvo pastebéta anksciau, tiek roziy fenofazés, tiek medziy
radialusis prieaugis priklauso ne vien nuo einamyjy mety
klimato salygy, bet ir nuo ankstesniy. Su Zydéjimo ir masi-
nio Zydéjimo fenofaziy pradzia didesnius koeficientus turéjo
kaStony iS antrosios vietos (K2) prieaugis, tai su Zydéjimo
pabaiga labiau susijgs i$ pirmosios (K1).

7 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp einamyjy mety roziy Zydéjimo fenofaziy ir pra¢jusiy mety radialiojo prieaugio
Table 7. Corelation coefficient between rose blosoom phenophases of current year and radial growth of previous year

'Katherine Zeimet' 'Perle Angevine' 'Eulalia Berridge'
F . Tyrimo bareliai Vasarinis Rudeninis Vasarinis Rudeninis Vasarinis Rudeninis
enofazé . v ess v Lae v ess v e v ess v e
Phenophase Experimental Zydéjimas  Zyd¢jimas  Zydéjimas  Zydéjimas  Zydé¢jimas  Zydéjimas
plots Summer Autumn Summer Autumn Summer Autumn
blossom blossom blossom blossom blossom blossom
Zydéjimo Klim 0,17 0,10 0,09 0,05 -0,06 0,14
pradzia K2m 0,45 0,44 0,19 0,23 0,22 0,40
Beginning U2m -0,03 -0,20 0,16 -0,20 0,11 0,30
of blosoom U4m 0,12 0,47 -0,08 0,02 -0,05 0,11
Masinis Klm -0,22 -0,14 -0,02 0,20 -0,19 0,07
Zydéjimas K2m 0,68 0,20 0,33 0,17 0,38 0,42
Massive U2m -0,14 -0,44 0,11 -0,70 -0,11 0,27
blosoom U4m 0,21 0,25 0,03 0,04 -0,05 0,01
Zydéjimo Klm -0,33 0,46 0,23 0,22 -0,38 0,15
pabaiga K2m 0,13 0,32 -0,10 0,02 0,35 -0,07
End of U2m 0,26 -0,65 0,20 0,03 -0,01 -0,43
blosoom U4m -0,06 0,56 0,19 0,14 -0,23 0,26

Pastaba: K1; K2; U2; U4 — tyrimy bareliai.
Note: K1; K2; U2; U4 — experimental plots.

35



Prie§ 1 metus uosiy radialusis prieaugis labiausiai susi-
jes tik su 'Katherine Zeimet' rudeninio Zydéjimo fenofaze-
mis. Dar reikéty iSskirti neigiama (r = -0,70) koreliacinj koe-
ficienta su 'Perle Angevine' rudeniniu masiniu Zydéjimu bei
neigiama — su roziy 'Eulalia Berridge' rudeninio Zydéjimo
pabaiga. Taip pat reikia paZyméti, kad uvosiai, augantys pir-
mojoje vietoje (U2m), su poliantiniy roZiy veisliy rudeninio
Zydéjimo fenofazémis turi neigiamus koreliacinius koefi-
cientus, o augantys antroje (U4m) — teigiamus. Tai dar karta
patvirtina, kokia svarbi dirvoZemiy hidrologinio reZimo
reik§mé tarpusavio priklausomybei tarp roZiy fenofaziy ir
medZiy radialiojo prieaugio. Be to, gauti rezultatai patvirtina
galimybg pagal roziy fenofazes prognozuoti tiek biisima
medziy radialiojo prieaugio dydi, tiek roziy Zydéjimo feno-
faziy pradZzia ir pabaiga, o patikimiausi rezultatai gaunami
Zinant apie lyginamy objekty dirvoZemiy hidrologinj rezima.
Kad bty galima detaliau paaiskinti ir panaudoti gautus re-
zultatus, reikalingi bent keleriy mety dirvoZemiy hidrologi-
nio reZimo kaitos tyrimai.

Kol kas paruosti prognozavimo metodai leidZia progno-
zuoti medZiy radialiojo prieaugio ilgalaikius pokycius, nes
radialusis prieaugis priklauso nuo ivairiy veiksniy komplek-
so. Taip pat sunku iSskirti, kokiy klimato periody veiksniai
turi lemiama itaka pametinio radialiojo prieaugio dydziams.
Medziy radialiojo prieaugio rySiai su augmenijos fenofaziy
kaita parode, kad galima tiksliau jvertinti klimato veiksnius,
daugiausia lemencius biisima prieaugio dydj ir kartu patiks-
linti gamtinés aplinkos prognozavimo patikimuma. Be to,
nustatyti radialiojo prieaugio rySiai su zZemeés tkio kultiry
derlingumo poky¢iais (Karpavicius, 2004) leidZia Siuos po-
kycius prognozuoti, kas labai svarbu numatant priemones,
Zmoniy apriipinima maisto produktais.

ISvados

1. Nustatyta, kad poliantiniy roZiy vasarinio Zydéjimo
fenofazés labiausiai priklauso nuo pavasario (3—5 mén.) bei
pavasario pabaigos — vasaros pradzios (5—-6 mén.) vidutiniy
temperatiiry. Kuo Zemesnés pavasarinés ir vasaros pradzios
temperatiiros vyrauja, tuo véliau prasideda vasarinis roziy
Zydéjimas.

2. Vasarinio ir rudeninio Zydéjimo roZiy fenofaziy kai-
tos rysiai su krituliais yra silpnesni. Vienodziausiai i krituliy
poveikj reaguoja tik tirty veisliy rudeninio Zydéjimo pradZia.

3. MedZiy radialiojo prieaugio ry$iai su roZiy Zydé-
jimo fenofaziy pradZia glaudZiai susij¢ su medZiy augavietés
salygomis ir jy hidrologiniu rezimu. Skirtingy risiy medziai,
augantys panaSiomis dirvozemio litologinés sudéties ir hid-
rologinio rezZimo salygomis, su poliantiniy roziy zydéjimo

Jonas Karpavicius, Judita Varkulevi¢iené

fenofazémis labiau susij¢ nei tos pacios rusies medziai, bet
augantys skirtingomis salygomis.

4. Medziy radialiojo prieaugio rySiy su poliantiniy roziy
Zydéjimo fenofaziy kaita tyrimai parodé¢, kad galima tiksliau
jvertinti klimato veiksnius, labiausiai lemiancius biisima
prieaugio dydi ir kartu patikslinti gamtinés aplinkos progno-
zavimo patikimuma, todél rekomenduotini tolesni tyrimai,
apimantys daugiau medziy rusiy ir jvairesnés daugiametés
augalijos fenofaziy.
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The Relationships Between Poliantic Rose Blossom Phenophases and Tree Radial Growth

Summary

The objects of this study — three cultivars of poliantic roses (Rose polyantha) Katherine Zeimet, Perle Angevine and Eulalia Berridge, their shifts in
summer and autumn flowering phenophases and the radial growth dynamics of Horse chestnut (Aesculus hippocastanum L.), European ash (Fraxinus ex-
celsior L.) and English oak (Quercus robur L.). The phenophases of summer flowering poliantic roses have been established to depend mostly on aver-
age temperatures in spring (March-May) and end of spring-beginning of summer (May-June). The cooller is the weather in this period the later roses be-

gin to blossom.

Shifts of rose phenophases have weaker relations with precipitation and with autumn flowering phenophases. The response of the beginning of au-
tumn flowering of the investigated three cultivars to precipitation is the most uniform one. Rose phenophases have different relations with the radial
growth of investigated tree species. The most substantial reason for this — site conditions of the tree growing. Trees of the same species growing in sites



with a different hydrological regime show even higher differences in the links with rose phenophases in comparison to different tree species growing in
similar conditions.

The changes of the links between the radial growth of trees and blossom phenophases of polianthic roses show the possibility of precise evaluation
of the climatic factors that influence the future growth rate and specification of environmental forecast reliability.

Poliantic roses, phenophases, radial growth, dependence.

Monac Kapnaeuatoc, I0nuTa Bapkynesuuene
Onenka cBsi3u peHodas HBeTeHHs Po3 ¢ PaTHAIBHBLIM IPHPOCTOM JepeBbeB

Pestome

B paGote uccnenyercst uameHenue ¢eHodasz BECEHHETO M OCCHHErO LBETEHHS TPEX COPTOB IOJIHMAHTOBBIX po3 (Rose polyantha Sieb & Zucc)
Katherine Zeimet, Perle Angevine u Eulalia Berridge v nunaMyKa paJualbHOrO IpHpocTa aepeBbeB: Aesculus hippocastanum L., Fraxinus excelsior J1.,
a taxxe Quercus robur L. B Xone ucciejoBaHus ObUIO YCTaHOBIICHO, 4TO (h)eHO(Da3bl JISTHETO LIBETCHHS TTOJMAHTOBBIX PO3 B OOJIBILICH CTENCHH 3aBHCST
0T cpeHel TeMIiepaTypbl BecHOH (3-5 mMecsna) U B KOHLE BECHBI - Hayaua jeta (5-6 Mecsua). Yem xonoaHee 1oroja 3Toro rnepuoja, TeM Mo3xe paclpe-
TafoT po3sl. CBsa3p m3MeHeHHH (eHodas po3 ¢ ocagkamu cnabee. Cnabsie cBsa3u U ¢ (penodazamu oceHrero npereHus. Kpome Toro, Hauano denodas
OCCHHETO IIBETCHMS 3aBUCUT HE TOJIBKO OT CYIIECTBYIOIIUX B TO BPEMs KIIMMAaTUYECKUX YCIIOBHIA, HO M OT MpeauecTByomux. OCOOCHHO OT KOJIM4ecTBa
ocankoB. Ocajiki 3MMHHX M BECCHHUX MECSAIICB OKa3bIBAIOT HEraTUBHOE BIIMSHUE, HO B KOHLIC BECHBI U JIETOM - MIOJIOKUTEIBHOE.

Cas3b perotas po3 ¢ paaHanbHEIM IPUPOCTOM H3yUaeMBIX IIOPOJ AepPEBhEB pasznudHa. OCHOBHON IPUYUHON ITOTO SBISIOTCS YCIOBUS MECTOIPO-
U3pacTaHMs JepeBbeB. JlepeBbst OHOrO M TOTO e BHJA, IPOU3PACTAOIIME B PA3HBIX YCIOBHAX I'MAPOIOTHYECKOTr0 PeXKIMA, HMEIOT OOBIINE OTIHYHS C
(enohazamMu po3, 4eM JepeBbs Pa3INYHBIX BHAOB, PACTYIIMX B aHAJOTHYHBIX yCIOBUsX. MccienoBaHus CBS3M paauaibHOrO MPHPOCTA JEPEBLEB C U3-
MeHeHHeM (GeHo(a3 IBETCHHs MOIUAHTOBEIX PO3 IIOKA3alIH, YTO MOXKHO TOYHEE OLCHUTH KIMMaTHIecKue (haKTOPHI, B OCHOBHOM OIPEECIIIIONINE Pa3Mep
OyayIero NpUpPOCTa, U B TO e BPEMs YTOUHUTh HAJIKHOCTb MPOTHO3UPOBAHHS MPHPOIHON CPEIBI.

Tonuanmosvie posvl, peroghasvl, paduansbhulii NPUPOCH, 3A6UCUMOCITL
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