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BIOMEDICINOS MOKSLAI

Lapuociy medziy radialiojo prieaugio rySiai su hibridiniy vilkdalgiy fenofazémis
ir ju prognozavimo galimybiy jvertinimas

Jonas Karpavicius!, Judita Varkulevic¢iené?

Vytauto DidZiojo universitetas, Gamtos moksly fakultetas’, Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sodas?

Sio darbo tyrimo objektai — VDU Kauno botanikos sode auganciy 1993-2009 m. hibridiniy vilkdalgiy (Iris hybrida hort.) trys lietuviskos veislés,
besiskirian&ios vegetacijos ir Zydéjimo ankstyvumu: ankstyva veislé — 'Nida’, vidutinio vélyvumo — ‘Siauriné” ir vélyvoji veislé — "Féja’, ir medZiy — pa-
prastojo azuolo (Quercus robur L.), paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) bei paprastojo kastono (Aesculus hippocastanum L.) pametinis radialusis
prieaugis. Tiriant nustatyta, kad atskiry vilkdalgiy veisliy fenofaziy pradzia susijusi su Ziemos, pavasario ir visy hidrologiniy mety vidutinémis tempera-
tiromis ir krituliy kiekiu. Daugiausia vyrauja neigiami koreliaciniai koeficientai su temperattiromis ir krituliais Kuo Zemesnés minéty laikotarpiy tempe-
ratiiros ir maziau krituliy, tuo tirty vilkdalgiy vegetacija prasideda véliau, ypa¢ vegetacijos pradZia su ziemos (r > -0.51; t = 2,0) ir pavasario temperatl-
romis (r > -0.70; t = 3,1), t. y. buvusios pasiruosimo vegetacijai salygos turi didesnj poveiki, nei tolimesnés vegetacijos metu.

Labai panasiai i tas pacias klimato salygas reaguoja medziy radialusis prieaugis ir priklausomybé nuo skirtingy periody klimato veiksniy, glaudziai
susijusi su augavieciy salygomis. Taip pat nustatyta, kad tarp medziy radialiojo prieaugio ir skirtingy vilkdalgiy veisliy fenofaziy pradzios yra glaudus ry-
Sys, taip pat pradzia glaudZiai susijusi su augavieciy salygomis, ir medZiy uZimama padétimi medynuose.

Ivertinus vilkdalgiy vegetacijos ir Zydéjimo fenofaziy bei lapuociy medZiy radialiojo prieaugio priklausomybg nuo klimato veiksniy ir augaviec€iy
litologinés sudéties bei vandens sliigsojimo gylio, galima tiksliau jvertinti klimato veiksnius daugiausia lemiancius biisima prieaugio dydj, kartu ir prog-
nozuoti blisima kity mety radialiojo prieaugio plotj ir vilkdalgiy fenofaziy pradzia, taip pat patikslinti gamtinés aplinkos prognozavimo patikimuma.

Vilkdalgiai, fenofazés, radialusis prieaugis, priklausomybé, prognozavimas.

Ivadas SinchroniSkumas tarp medziy radialiojo prieaugio di-
namikos ir Zolinés bei sumedéjusios augmenijos fenofaziy,

Vytauto DidzZiojo universiteto Kauno botanikos sode  dar tik pradedama tyrinéti (Karpavicius ir kt.,2007; Karpa-
auganciy vilkdalgiy ekspozicija uZima 11,76 ary plota, o vicius, Zeimaviéius, 2008; Karpavicius, Varkuleviciene,
kolekcija — 10,50 ary plota, jose auga 152 taksonai. Tai ~ 2008). Kadangi fenologinis ir dendroindikacinis metodai
daugiameciai Zoliniai Sakniastiebiniai augalai, todél galima  daugiausia panaudojami analogiSkiems tikslams, todél Siy

atlikti jy vystymosi ilgamecius stebéjimus toje pacioje vie-  metody sujungimas leisty praplésti buvusiy klimato salygu
toje, igalinancius patikimai jvertinti jvairiy veiksniy povei- atklirimo ir jy prognozavimo Zinias.
ki ivairiuose ju vystymosi tarpsniuose. Tyrimo objektas — VDU Kauno botanikos sode augan-

Tyrimams buvo parinktos trys lietuviskos veislés, be- ¢y 1993-2009 m. hibridiniy vilkdalgiy (Iris hybrida hort.)
siskirian¢ios vegetacijos ir Zyd¢jimo ankstyvumu. Hibridi-  lietuviskos veislés ir paprastojo azuolo (Quercus robur L.),
niy vilkdalgiy kero vegetacija paprastai prasideda balan-  paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) bei paprastojo
dzio meén. pradZioje, o Zydéti augalai pradeda geguzés ant-  kaStono (Aesculus hippocastanum L.) pametinis radialusis
roje puséje ir Zydi iki birZelio mén. pabaigos. prieaugis.

Sioje grupéje ankstyva veislé — ‘Nida’ pradeda Zydéti Sio darbo tikslas — hibridiniy vilkdalgiy veisliy vege-
geguzés mén. 21-23 d. “Siauriné” yra vidutinio vélyvumo, tacijos ir Zydéjimo pradZios fenofaziu priklausomybés nuo
o vélyviausiai, birZelio mén. 01— 03 d, praZysta 'Féjos” au-  klimatiniy veiksniy analizé, jy sinchroniSkumo su medZiy
galai. radialiuoju prieaugiu nustatymas ir panaudojimo progno-

Ypa¢ daug informacijos apie gamtines aplinkos saly-  zuoti galimybiy jvertinimas.
gas sukaupta medZiy rievése, todél pragjusio Simtmecio
antroje puséje labai intensyviai buvo pradéti medziy radia-  Tyrimo metodika ir objektai
liojo prieaugio ir jo priklausomybés nuo jvairiy veiksniy
tyrimai. Nustatyti dabar auganciy medziy radialiojo prie- Hibridiniai vilkdalgiai pasodinti atvirame Zemés plote

augio dinamikos savitumai ir jy priklausomybé nuo jvairiy  eilémis, 40-50 cm atstumu. Saulétoje vietoje, gerai idirbto-
veiksniy leidZia atkurti buvusias klimato salygas ir progno-  je, vidutinio derlingumo ir gerai vandenj praleidZiancioje

zuoti biisimas. Sudarytos prognozés tokias galimybes pat-  dirvoje. Tai lengvo priemolio dirvos sluoksnis siekiantis

virtino, daZniausiai numatant prieaugio poky¢iy tendenci-  iki 40 cm, jo pH 6-7, o gruntinis vanduo — iki 1 m.

jas (Yadav ir kt.,1991; Bitvinskas, 1989; Stravinskiene, Augaly kero vegetacijos ir Zydéjimo pradZios fenofa-

2002). ziy priklausomybé nuo klimatiniy rodikliy bei radialiojo
Ilgameciy fenologiniy stebéjimy duomenys gerai at-  prieaugio rySio su jomis nustatyta skaiCiuojant koreliaci-

spindi klimato svyravimus ir leidZia prognozuoti klimato  nius koeficientus, o ju patikimumo jvertinimas atliktas pa-
kitimo tendencijas. Tokio pobiidZio tyrimai pradéti Estijoje ~ gal biometring tyrimo metodika (Songailiené, Zenauskas,
(Ahas, 1999), Skandinavijoje ir kai kuriose Europos Salyse 1985).

(Defila, Clot, 2001; Emberlin et al., 2003) bei Lietuvoje Norint patikimai palyginti duomenis, fenofaziy pradzia
(Nacevi€ius,1975; Baroniené, Romanovskaja, 2005). buvo perskaiciuota i dieny skaiciy nuo kiekvieny mety
sausio 1 d.
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Tyrimams buvo pasirinktos tos medziy rasys, kuriy
dendropavyzdziai (gr¢zinéliai) paimti ne véliau kaip 2007
ir 2008 metais, kad turimos medZiy rieviy ir fenofaziy se-
kos persidengty kiek galima ilgesnj laiko tarpa, nes tai turi
esminés jtakos rezultaty patikimumui. Véliausiai dend-
rochronologiniams tyrimams pavyzdZiai rinkti i§ paprasto-
jo aZuolo, paprastojo uosio ir paprastojo kastono.

Trys tyrimo bareliai parinkti Dubravos eksperimenti-
nés — mokomosios misky urédijos Silénu girininkijos ir
Kauno mariy regioninio parko, buvusiuose Silény g-jos,
miSkuose. Tyrimo bareliai parinkti pagal principa, kad buty
atstovaujama kuo jvairesniy augavieciy salygoms.

Tirtame dZiGsian¢iame vidutinio amZiaus aZuolyne (ty-
rimo barelis — S8A) po plonos misko paklotés, plono hu-
musinio ir apie 0,3 — 0,5m giliau esan¢io smélio sluoksniu
prasideda molis, jis 90 cm gylyje pereina { gl¢jini molj. Po
pavasarinio polaidZio ar po gausesniy liety, Zemesnése
medyno vietose telk$o vanduo. Siame medyne dalis aZuoly
2003 — 2004m. masiSkai i8dZitivo todél dendro pavyzdZiai
(grezineliai) buvo paimti ir i§ iSlikusiy nenudZitvusiy
azuoly.

AZuolai, augantys 9 tyrimo barelyje (S9A), veisti ku-
riant Kauno mariy Zaliuosius plotus. Jy augavietéje po plo-
nos ir skurdZios misko paklotés prasideda juosvas priesmeé-
lis, 27 cm gylyje pereinantis | priemolj su sméliu, o nuo
46 cm gylio prasideda molis. Lietingais laikotarpiais ir pa-
vasari medyne taip pat daznai telkSo vanduo.

Silény girininkijos 37 kvartale buvo parinktas tyrimo
barelis SI11A. Medynas, kuriame parinktas §is barelis, yra
dviardis. Pirmame arde auga puSys, o antrame — eglés ir
aZuolai. Jo dirvoZemyje po skurdZia miSko paklote (3 cm)
aptinkamas humusingas 15 cm horizontas, pereinantis i
tamsiai rusva smeli. Nuo 30 cm prasideda gelsvas, gilyn
drégnéjantis smélis. PavirSinis vanduo — giliau kaip 1,5 m.
DendropavyzdZiai imti pagal aZuoly uZimama padét] me-
dyne: 1) i§ paciy storiausiy ir aukSc¢iausiy bei placiomis la-
jomis (S11AS); 2) i azuoly, uZimanciy viduting padétj pa-
gal anksciau minétus rodiklius (S11AN), ir 3) i§ atsilikusio
augimo azuoly (S11AM). Visi anksCiau paminéti tyrimo
bareliai parinkti medynuose, kuriuose gZuolai yra nesenai
peréje i vidutinio amzZiaus aZuoly klasg, t. y. pradéje augti
po 1950 mety.

Dar trys tyrimo bareliai parinkti senajame Kauno
aZuolyne, kur jie pradéjo augti 1766 metais. Pirmajame ty-
rimo barelyje (KA1l) medZiai auga ~ 50-100 m atstumu
nuo Vydino aléjos, greta esancio tvenkinio. DirvoZemyje,
po 20 cm humusinio horizonto prasideda pilk§vas su rudais
intarpais, drégnas horizontas, nors 1 m gylyje vandens ne-
rasta. Antrasis tyrimo barelis parinktas centrinéje aZuolyno
dalyje, link Zoologijos sodo. DirvoZemis analogiskas, kaip
ir pirmuoju atveju, tik humusingas horizontas storesnis
(30 cm). Treciame tyrimo barelyje azuolai auga prie Dainy
slénio ir tarp virSutiniy suoly eiliy. DirvoZemis yra smar-
kiai trypiamas ir labiausiai skiriasi nuo pirmyjy dvieju. Cia
po 10 cm humusingo sluoksnio prasideda smélis, nuo
20 cm pereinantis { molj. I§ viso tyrimams panaudota 95
aZzuoly radialiojo prieaugio duomenys.

Duomenims palyginti platesniu aspektu, uosiy ir kas-
tony dendropavyzdziai paimti ir Kauno botanikos sode. Be
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to, ¢ia dviejose vietose taip pat buvo atlikti ir dirvozemio
litologiniai bei vandens sligsojimo gylio tyrimai, naudo-
jant dirvoZemio grazta. Pirmojoje tyrimo vietoje, netoli
7. E. Zilibero 2 pastato, po 20 — 40 cm humusingo sluoks-
nio rasta molio su drégnais nestorais sme¢lio intarpais, o
vandens buvo 110 cm gylyje. Siame plote auga dalis tirty
kasStony (K1) bei uosiy (U2). Antrojoje vietoje, ~ 50 m uz
Z. E. Zilibero 6 pastato, humusingasis sluoksnis plonesnis.
Giliau — molis, nuo 60 cm pereinantis | priemolj su sméliu,
o nuo 160 cm prasideda gléjiSkas molingas horizontas.
Greziant iki 180 cm, gruntinio vandens nerasta. Siame plo-
te kaip tik ir auga kita dalis tirty kaStony (K2) ir uosiy
(U4). Pakartotinai greziant 2008 m. vély rudeni, né vienoje
vietoje vandens nerasta, tik antroje vietoje dirvoZemio ho-
rizontai buvo drégnesni nei pirmoje, t. y. prieSingai nei
2000 m. pavasarj.

Visose tyrimo vietose, kur analogiSkomis salygomis
auganciy medziy buvo pakankamas skaiius, ne maziau
kaip 10 medZziy kamieny buvo pragrezta amZiaus (Presle-
rio) graztu ir paimti dendropavyzdZiai (gr¢Zinéliai). Dél
nepakankamo medZiy skai€iaus tik po 8 greZinélius paimta
i§ kaStony pirmoje juy augimo vietoje (K1) ir uosiy — ant-
rame plote (U4). GreZinéliai daugiausia imti i§ vidutiniy ir
normaliy selekciniy kategorijy medZiy, nes, kaip nustatyta
(Karpavicius, 1986), Siy kategoriju medziai geriausiai at-
spindi klimato salygy poveikio ypatumus.

AZuoly ir uosiy rieviy plociai, atskirai vélyvosios ir
ankstyvosios medieny, o kastony — tik metinés medienos
iSmatuoti 0,05 mm tikslumu, naudojant stereomikroskopa
MBS 9. Po to i§ individualiy medZiy pametinius rieviy ma-
tavimo duomeny apskaiciavus vidurkj, sudarytos kiekvieno
tyrimo objekto radialiojo prieaugio rieviy serijos, ir Sie
duomenys naudoti tolesnio tyrimo metu.

Duomeny priklausomybéms nuo klimato veiksniy nu-
statyti panaudotos Kauno meteorologinés stoties daugia-
meciy stebéjimy hidrologiniy mety sekos, nuo pragjusiy
mety rugséjo mén. 01 d. iki einamyjy mety rugpjucio mén.
31 d. Naudotos praéjusio rudens (IX — XI mén.), Ziemos
(XII — I mén.), pavasario (IIl — V mén.), ankstyvojo pava-
sario (III — IV mén.), pavasario pabaigos — vasaros pra-
dzios (V — VI mén.) bei hidrologiniy mety (M) vidutiniy
temperattry ir krituliy sumos sekos.

Tolesné duomeny analizé atlikta naudojant Excel pro-
gramy paketa, o gauty koreliaciniy koeficienty patikimu-
mas jvertintas pagal G. Zajcevo (1973) aprasSyta metodika.

Rezultatai ir jy aptarimas

Kaip matome i§ 1 lentelés duomeny, daugiausia kinta
"Nidos” (N) vegetacijos (20 d; ¢ = 6,43 £ 1,13) ir 'Féjos’
(F) zydéjimo pradzios (26 d; o = 7,32 *1,29) pametinis
dieny skai¢ius. "Siaurine” (S) vilkdalgiy abiejy fenofaziy
pameting kaita skiriasi maZiau, ka ir rodo jy variacijos koe-
ficientai, tam tikrais atvejais tesiekiantys 21,5%.

Kaip pamatysime véliau, tai turi poveikj fenofaziy sin-
chroniSkumui su medZiy radialiuoju prieaugiu ir dalinai —
su klimato salygomis (2 lentel¢).



1 lentelé. Vidutinis dieny skaicius iki atskiry fenofaziy pradZzios, ju kvadratinis nuokrypis (c) bei maksimali (Max) ir minimali (Min.) fenofaziy pradzia
dienomis
Table 1. Average number of days before the start of each phenophase, their square deviation (o), maximum (Max) and minimum (Min) dates of pheno-
phase start

Fenofazé

Phenophase N At N Zp S At SZp F At FZp
Vidurkis / Average 102,5 152,2 105,3 156,6 111,6 164,0
Max 114 160 115 164 118 177
Min. 94 142 99 148 100 151
c 6,43 +1,13 5,56 £ 0,99 5,46 £0,97 5,69 +1,01 4,64 +0,81 7,32 1,29
Variacijos koef.

Coef of Variation 41,4 30,9 29,8 32,4 21,5 53,6
Pastaba: N —"Nida’; Sv— ‘Siauring’; F — "Féja’; At — vegetacijos pradZia; Zp — 7ydéjimo pradzia.
Note: N—'Nida’; S — ‘Siauriné’; F — 'Féja’; At — start of vegetation; Zp — start of blossom.
2 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp vilkdalgiy fenofaziy pradzios ir klimato veiksniy
Table 2. Coefficients of correlation between the irises phenophase start and climatic factors
Fenofazés Veiksnys Klimatiniai laikotarpiai / Climatic seasons
Phenophase Factor IX-XI mén. XII-IT mén. III-V mén. III-IV mén. V-VI mén. M
N Al t 0,19 0.41 -0,70 -0,70 20,25 0.42
k -0,20 -0,51 -0,09 -0,28 0,17 -0,22
N 7p t 0,36 -0,18 -0,30 -0,23 -0,10 -0,21
k -0.22 -0,39 -0,01 -0,06 0,06 -0,23
3§ At t -0,11 -041 -0,31 -0,22 -0,06 -0,50
k -0,33 -0,26 0,15 0,03 0,12 -0,49
$7p t 0,28 -0,27 -0,29 -0,16 -0,10 -0,31
k -0,29 -0,31 0,03 -0,02 0,00 -0,29
F At t -0,08 -0,50 -0,36 -0,27 -0,38 -0,68
k -0,11 -0,25 0,10 -0,02 -0,19 -0,15
F7p t 0,13 -0.42 -0,39 -0,25 -0,30 -0,51
k -0,12 -0,38 -0,05 -0,11 0,02 -0,23

Pastaba: t — temperatiira; k — krituliai; M — hidrologiniai metai; ParySkinta - patikimi koreliacijos koeficientai, pabraukta — koeficientai, kuriy Stjudento

kriterijus t >1,53.

Note: t — temperature; k —precipitation; M — hydrological year; Bold - reliable coefficient of correlation, underlined — coefficient when criterion of Stju-

dent t >1,53.

Pie§ aptardami vilkdalgiy fenofaziy priklausomybe
nuo klimato veiksniy, paZymésime, kad, vertinant korelia-
ciniy koeficienty patikimuma pagal G. Zajcevo (1973) me-
todika, kai P = 95%, patikimi koeficientai yra tada , kai
kriterijus t = 2,1, o koreliaciniai koeficientai r = + 0,535.

2 lentel¢je pateikti duomenys rodo, kad vyrauja nepa-
tikimi ar mazai patikimi koreliaciniai koeficientai, todél
vilkdalgiy fenofaziy pradzios priklausomybg¢ nuo klimati-
niy veiksniy apZvelgsime vadovaudamiesi patikimais ir
jiems artimais koeficientais. Sie koreliaciniai koeficientai
rodo, kad skirtingy vilkdalgiy veisliy fenofaziy pradZia la-
biausiai yra susijusi su Ziemos, pavasario ir visy hidrologi-
niy mety vidutinémis temperatiromis ir krituliy kiekiu.
Daugiausia vyrauja neigiami koreliaciniai koeficientai tiek
su temperatiiromis, tiek su krituliais. Vadinasi kuo Zemes-
nés minéty laikotarpiy temperatiiros ir maZiau krituliy, tuo
tirtyjy vilkdalgiy vegetacija prasideda véliau. Ypac anksty-
vosios veislés 'Nida~ atzélimo pradzia su Ziemos ir pavasa-
rio temperatiiromis, t. y. buvusios pasiruo$imo vegetacijai
salygos turi didesni poveiki, nei tolimesnés vegetacijos
metu. Pvz., kuo maZiau iSkrenta krituliy Ziema, tuo giliau
iSala dirvoZemiai, tuo véliau iSeina jSalas, tuo véliau susi-
daro tinkamos salygos vegetacijai ir prasideda vilkdalgiy
atZélimas (1 pav.).
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1 pav. Ziemos ménesiy krituliy ir vilkdalgio ‘Nida” atzélimo pradZios di-
namika
Fig. 1. Dynamics of winter precipitation and start of irises Nida vegetation

Labai panasiai | tas pacias klimato salygas reaguoja
medZziy radialusis prieaugis (Karpavicius, 2001; Karpavi-
Cius, Zeimaviéius, 2009). Kaip matome i§ 2 pav. duomeny,
tiek kaStony, tiek uosiy priklausomybé nuo skirtingy peri-
ody klimato veiksniy smarkiai skiriasi, ypa¢ nuo tempera-
tliry ir tai susij¢ su augavieciy salygomis. Priklausomai nuo
Siy salygy temperattiry poveikis kaStonams yra priesingas,
i§skyrus vienoda (neigiama) vasaros temperatiiry poveikij.
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2 pav. Uosiy ir kaStony metinio radialiojo prieaugio koreliaciniai rySiai su tam tikry laikotarpiy klimatinémis salygomis
(K2 — kastonai; K1 — kastonai; U2 — uosiai; U4 — uosiai)
Fig. 2. Correlation of Fraxinus and Aesculus annual radial increment with climatic conditions of separate periods
(K2 — Aesculus; K1 — Aesculus; U2 — Fraxinus; U4 — Fraxinus)

Labiausiai neigiama poveiki kastonams i§ pirmosios
(K1) vietos turi pavasario ménesiy (III-V ir III-1V) tempe-
ratiiros (r = -0,40). Labai analogiskai reaguoja | temperatii-
ry poveiki ir vosiai i§ pirmosios (U2) bei antrosios augimo
vietos (U4), todél aptarsime skirtingy medziy riisiy radia-

liojo prieaugio ir vilkdalgiy fenofaziy pradZios tarpusavio
sinchroniskuma (3 lentele).

Skaiciuoti koeficientai parodé, kad sinchroniSkiausia
vilkdalgiy Zydéjimo pradzia tik su panaSiausiose salygose
auganciy uvosiy (U2) ankstyvuoju ir su vélyvuoju prieaugiu.

3 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp skirtingy medZiy ri§iy radialiojo prieaugio ir skirtingy vilkdalgiy veisliy fenofaziy pradzios
Table 3. Coefficients of correlation between radial increment of individual tree species and start of individual irise varieties phenophase

Tyrimo bareliai

) S11ASa S11ASv S11ANa S11ANv S11AMa S11AMv
Experimental plots
N At -0,55 -0,64 -0,58 -0,56 -0,30 -0,17
N Zp -0,65 -0,71 -0,66 -0,62 -0,10 -0,17
Fenofazés S At -0,10 -0,15 0,04 0,06 0,04 -0,03
Phenophases S Zp -0,62 -0,72 -0,60 -0,54 -0,16 -0,21
F At -0,08 -0,27 -0,11 -0,15 -0,25 -0,17
FZp -0.51 -0,67 -0,68 -0,59 -0,20 -0,24
Tyrimo bareliai KAla KAlv KA2a KA2v KA3a KA3v
Experimental plots
N At -0,21 -0,21 -0.45 -0,35 -0,56 -0,42
N Zp 0,14 0,13 -0,39 0,18 -0,30 -0,05
Fenofazés S At -0,06 -0,15 0,02 -0,02 0,06 -0,28
Phenophases SZp 0,04 0,10 -0,39 0,11 -0,33 -0,10
F At -0,15 -0,37 -0,08 -0,29 -0,12 -0.40
FZp -0,05 -0,07 -0,50 -0,07 -0,37 -0,25
Tyrimo bareliai U2a U2v Uda Udv K1 K2
Experimental plots
N At 0,28 0,23 0,00 -0,07 0,30 -0,26
N Zp 0,67 0,55 -0,17 -0,33 0,01 -0,29
Fenofazés S At 0,19 -0,18 0,11 -0,19 -0,16 0,06
Phenophases SZp 0,68 0,53 -0,09 -0,25 0,02 -0,29
F At 0,01 0,01 0,23 0,10 -0,19 0,09
FZp 0,57 0,53 0,02 -0,14 0,06 -0,21

Pastaba: N — 'Nida"; § — 'Siauriné'; F — 'Féja’; At — vegetacijos pradZia; Zp — Zydéjimo pradzia; Pary3kinta — patikimi koreliacijos koeficientai,

koeficientai kuriy Stjudento kriterijus t >1,53

pabraukta —

Note: N — 'Nida'; § — 'Siauriné'’; F — 'Féja’; At — start of vegetation; 7p — start of blossom; Bold - reliable coefficient of correlation, underlined — coeffi-

cient at Stjudent criterion t >1,53

Pagrindiné prieZastis gali biti ta, kad uvosiai yra vieni
i§ véliausiai sprogstanciy medZziy rasiy, todél ju vegetacijos
ypatumai labiausiai sutampa su vilkdalgiy Zydéjimo pra-
dzia. Su vilkdalgiy atZélimo pradZia sinchroniSkumas daug
mazesnis, o ji apibiidinantys koreliaciniai koeficientai ne-
patikimi (t < 2,0). Uosiy i$ antrosios vietos (U4) radialiojo
prieaugio sinchroniSkumas su vilkdalgiy fenofazémis ma-
Zas, o su uosiy velyvojo prieaugio mediena netgi asinchro-
niSka. Mazo sinchroniSkumo ir daugiausia asinchroniska
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vilkdalgiy fenofaziy kaita ir su kastony i$ antrosios vietos
(K2) metiniu radialiuoju prieaugiu. Tokj sinchroniSkuma
tarp uosiy bei kaStony radialiojo prieaugio ir vilkdalgiy fe-
nofaziy galima paaiSkinti vilkdalgiy ir medZiy augavieciy
salygu panaSumais ir skirtumais. Netgi aZuolai, augantys
skirtingomis hidrologinio reZimo ir litologinémis salygo-
mis, 1 klimato veiksniy poveiki reaguoja skirtingai ir at-
virk$¢iai (Kairaitis, Karpavicius, 1996).



Kadangi vilkdalgiai auga panaSiausiomis salygomis,
kaip uosiai ir kaStonai pirmoje vietoje (U2 ir K2), todél
klimatinés salygos turi panasy poveikj ir medZiy prieau-
giui, ir vilkdalgiy fenofaziy pradziai. MaZesnis sinchronis-
kumas su kaStony metiniu prieaugiu nei su uosiy gali biiti
paaiskinamas biologinémis S§iy medZiy savybémis. Tokia
priklausomybé nuo biologiniy medZiy savybiy buvo nusta-
tyta tiriant tuose pat¢iuose medynuose auganciy pusy, tu-
rin¢iy giliag Sakny sistema, ir egliy, kuriy Sakny sistema pa-
vir§ing, radialiojo prieaugio reakcijos i klimato salygu po-
veiki ypatumus (Karpavicius ir kt., 1996).

Vilkdalgiy fenofaziy sinchroniSkumas skiriasi net su
tos pacios medziy riiSies (azuoly) radialivoju prieaugiu, ir {
klimato salygy pasikeitimus daZnai reaguoja asinchronis-
kai. Tai rodo, kad kuo véliau prasideda vilkdalgiy vegeta-
cija, tuo siauresnes rieves suformuoja medziai. Vilkdalgiy
fenofaziy ir medZiy radialiojo prieaugio asinchroniSkumas
ir jo patikimumas glaudziai susij¢ su tiriamyjy medziy am-
Ziumi. Jauni gZuolai (S11A) su fenofazémis reaguoja Zy-
miai asinchroniSkiau nei seni (KA). Be to, asinchroniSku-
mas priklauso ir nuo gZuoly i$sivystymo klasés. D¢l dides-

nés konkurencijos azuoly (S11AM) atsilikusio augimo su
vilkdalgiy fenofazémis asinchroniSkumas maZzesnis nei vy-
raujanciy klasiy (S11AS ir S11AN). Tas pats pasakytina
apie Kauno azuolyne auganciy azuoly prieaugio asinchro-
niSkuma, kuris maziausias su pirmoje vietoje auganciy
azuoly prieaugiu (Kal). Tai susij¢ su augavieciy skirtumais
del buvusiy hidroterminiy salygy prie§ vilkdalgiams atZe-
liant ir Zydint bei su medZiy augimu, ir prasidéjus vegetaci-
jai, skirtingu poveikiu. Labai svarbus dirvoZemio hidrolo-
ginis reZimas augimo pradZioje. Véliau tos salygos labiau
kinta, t. y. daZniau susidaro drégmés ir Silumos trikumas,
ar kurio vieno i§ ju perteklius, kg ir patvirtina didelis prie-
augio ir Zydéjimo pradZzios asinchroniskumas.

Be tarpusavio atitikimo tarp lapuoc¢iy medZziy radialio-
jo prieaugio ir skirtingy vilkdalgiy veisliy fenofaziy pra-
dzios, reakcijos i klimato salygy poveiki nustatymo, buvo
atliktas ir Siy rodikliy prognozavimo galimybiy ivertini-
mas, t. y. ar galima pagal pragjusiy 1 mety radialiojo prie-
augio dydi spresti apie bisima kity mety fenofaziy pradzia,
ir atvirkSciai, — pagal 1 mety fenofaziy pradZia spregsti apie
blisima medZiy radialyji prieaugi (4 lentelé).

4 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp pra¢jusiy 1 m metinio radialiojo prieaugio ir einamyjy mety vilkdalgiy fenofaziy pradZios ir pragjusiy
1 m vilkdalgiy fenofaziy pradZios su einamyjy mety metiniu radialiuoju prieaugiu
Table 4. Coefficients of correlation between annual increment 1 year ago and the start of irises phenophases of current year, and the beginning of irises
phenophases 1 year ago to annual (m) radial increment of current year

Veiksnys Fenofazés Tyrimo bareliai / Experimental plots
Factor Phenophases U2m Klm K2m S8Am SI9Am SI11ASm KA3m
NAt 040 039 -0,08 -0,63 -0,66 -0,51 -0,53
NZp 059 027 -0,34 -0,31 -0,39 -0,77 -0,38
Radialusis prieaugis prie$ 1 m. SAt 026 0,03 -0,04 027 0,05 -0.45 -0,25
Radial increment 1 year ago. gZp 045 0,17 -0,29 -0,29 -0,39 -0,74 -0,47
FAt -0,10 0,08 -0,04 -0,18 -0,23 -0,21 -0,38
FZp 0,20 0,27 -0,30 -048 -0,58 -0,55 -0,54
U2m KIim K2m S8Am SI9Am SI11ASm KA3m
NAt 042 0,19 -0,67 0.47 0,27 -0,51 -0,07
NZp 0,60 -008 -048 040 0,39 -0,54 0,16
Fenofaziy pradzia pries 1 m. SAt 0,19 029 -0,34 0,35 0,02 -0,05 -0,05
Beginning of phenophases 1 year ago. S7Zp 0,63 -006 -035 043 0,38 -0.47 0,21
FAt 0,24 042 0,00 0,23 -0,05 0,03 -0,10
FZp 061 0,16 -030 0,21 0,19 -0.49 0,03

Pastaba: N — 'Nida"; S — 'Siauriné'; F — 'Féja; At — vegetacijos pradZia; Zp — Zydéjimo pradZia; Pary3kinta — patikimi koreliacijos koeficientai, pabraukta —

koeficientai kuriy Stjudento kriterijus t >1,53

Note: N — 'Nida'; § — 'Siauriné'; F — 'Féja’; At — start of vegetation; Zp — start of blossom; Bold - reliable coefficient of correlation, underlined — coeffi-

cient at Stjudent criterion t 21,53

Atlikta koreliaciné analizé tokia galimybe patvirtino,
kad tiek pagal praéjusiy 1 mety rieviy plociy dinamikg ga-
lima spresti apie biisima kity mety vilkdalgiy fenofaziy
pradZia, taip pat pagal pra¢jusiy 1 mety fenofaziy pradzia
galima numatyti blisima radialiojo prieaugio dydj, ypac¢
pagal 1 mety rieviy plo¢iy dinamika (3 pav.). Kuo pragju-
siais metais susiformavo siauresné rievé, tuo didesné tiki-
mybé, kad einamaisiais metais véliau prasidés vilkdalgiy
vegetacija, nes ji yra susijusi ne tik su ty mety klimatiné-
mis salygomis, bet ir su buvusiomis, t. y. kaip pasiruosé
naujam augimo sezonui. Tai patvirtina ir anks¢iau aptarta
vilkdalgiy priklausomybé nuo klimato salygy.
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3 pav. Silény girininkijoje auganéiy pragjusiy mety aZuoly metinés me-
dienos (S11ASm 1 m. at) radialiojo prieaugio ir einamyjy mety vilkdalgiy
veislés 'Nida' Zydéjimo pradzios (NZp) dinamika
Fig. 3. Dynamics of oaks annual increment (1 m. S114Sm at) in Silenai Fo-
restry I year ago and start of irises 'Nida' blossom in the current year (NZp)



[Saiskéjes reakcijos medziy radialiojo prieaugio ir
vilkdalgiy fenofaziy pradzios { klimato salygy pasikeitimus
sinchroniS$kumas ir asinchroniSkumas taip pat rodo, kad
norint pritaikyti tokia prognozavimo galimybg, reikia jver-
tinti daugelj radialiojo prieaugio ir fenofaziy tarpusavio ry-
Siy. Pirmiausiai Sie rySiai susij¢ su medziy biologinémis
savybémis ir augavie¢iy salygomis. Zemiausias sinchro-
niSkumas nustatytas tarp kastonu praé¢jusiy 1 mety metinio
radialiojo prieaugio ir kity mety fenoziy pradZios, o vieno-
dZiausiai reaguoja panaSiomis sglygomis augan¢iy medZiu
praéjusiy 1 mety prieaugis ir biisima fenofaziy pradzia. Tai
rodo uosiy (U2m) radialiojo prieaugio reakcijos | klimato
salygu pasikeitimus ir aptarty vilkdalgiy fenofaziy atitiktis.

Tarp praéjusiy 1 mety agZuoly metinio radialiojo prie-
augio ir buisimos kity mety vilkdalgiy fenofaziy pradzios
daugiausiai dominuoja asinchroni$ka dinamiky kaita, ypac
su vilkdalgiy Zydéjimo pradZia, o labiausiai su 'Féjos' atzé-
limo pradZia. Su Sios veislés atzélimo pradZia nesinchro-
niSkas ir kity medZiy riisiy prieaugis. Viena i§ priezas¢iy —
mazas §ios veislés fenofazés atzélimo diapazonas, nes atZé-
limas prasideda véliausiai, kai dar yra pakankamai drég-
més, ir maZiau pasireiSkia neigiamas temperatiiry poveikis.

SinhroniSkumas tarp biisimo einamyjy mety prieaugio
ir praéjusiy 1 mety vilkdalgiy fenofaziy yra mazesnis ir
nevienodas: asinchroniSkas su kaStonais i§ antros tyrimy
vietos (K2m) ir su azuolais, auganciais tyrimo barelyje
S11ASm. Tuo tarpu su aZuolais i§ tyrimo bareliy S§8Am ir
SI9Am augimo eiga yra sinchroniska. Tai irgi galima pa-
aiskinti tirty azuoly augavieciy skirtumais, nors biity tiks-
linga turéti vandens lygio kaitos duomenis bent i§ keliy
skirtingy viety.

Atlikti sinchroni§kumo tyrimai blisimo medZiy prieau-
gio ir busimy fenofaziy pradZios prognozavimo galimybes
patvirtino. Tyrimai, apimantys platesni augalijos fenofaziy
diapazong ir daugiau medZiy riiSiy radialyji prieaugi yra
perspektyviis biisimoms klimatinéms salygoms bei ju po-
veikiui medziy radialiajam prieaugiui, ir augmenijos feno-
faziy eigai prognozuoti.

ISvados

1. MedZiy radialusis prieaugis ir vilkdalgiy fenofaziy
pradZia glaudZiai susij¢ su medZiy augavietés salygomis, ju
hidrologiniu reZimu ir medZiy uZimama padétimi medyne.
Vyraujan¢iy medZiy radialiojo prieaugio reakcijos i klima-
to salygy pasikeitimus asinchroniSkumas su vilkdalgiy at-
Z¢limo ir zydéjimo pradzios fenofazémis yra didesnis nei
su atsilikusio augimo medziy radialiuoju prieaugiu.

2. Nustatyta, kad skirtingy vilkdalgiy veisliy fenofaziy
pradzia labiausiai susijusi su Ziemos, pavasario ir visy hid-
rologiniy mety vidutinémis temperatiiromis ir krituliy kie-
kiu. Kuo Zemesnés minéty laikotarpiy temperatiiros ir ma-
Ziau krituliy, tuo tirty vilgdalgiy vegetacija prasideda veé-
liau. Atzélimo pradZia su Ziemos ir pavasario temperatii-
romis, t. y. buvusios pasiruo$imo vegetacijai salygos, turi
didesnj poveiki nei tolesnés vegetacijos metu. Kuo maziau
iSkrenta krituliy Ziema, tuo giliau i$ala dirvoZemiai, véliau
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iSeina iSalas, véliau susidaro tinkamos salygos vegetacijai,
tuo véliau prasideda ir vilkdalgiy atzélimas.

3. Skirtingy vilkdalgiy veisliy Zydéjimo fenofazés pra-
dzia su medziy radialiojo prieaugio dinamika turi didesni
sinchroniS$kumo lygj, todél yra patikimesnis blisimo radia-
liojo prieaugio prognozavimo rodiklis.

4. MedZiy radialiojo prieaugio sinchroniSkumo su vil-
dalgiy atZélimo ir Zydéjimo fenofaziy kaita tyrimai parodé,
kad galima tiksliau jvertinti klimato veiksnius, labiausiai
lemiancius buisima prieaugio dydj ir kartu patikslinti prog-
nozavimo patikimuma, todél rekomenduotini tolesni tyri-
mai, apimantys daugiau medZiy rasiy ir jvairesnés daugia-
metés augalijos fenofaziy kaitos duomeny.
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Jonas Karpavicius, Judita Varkulevi¢iené
Relations between Radial Increment of Deciduous Trees and Hybrid Irises Phenophases and Their Predictability Rating

Summary

The objects of this research — three Lithuanian varieties of hybrid irises (Iris hybrida hort.) grown in VMU Kaunas Botanical Garden in 1993-2009
and yearly radial increment of plain oak (Quercus robur L.), plain ash (Fraxinus excelsior L.), and plain chestnut (Aesculus hippocastanum L.). The cho-
sen irises varieties differ in growth and flowering time: early variety — 'Nida', medium late —

'Siauriné' and the late variety — 'Féja’. The study established that beginning of different irises varieties phenophases is related to the average tempera-
tures and precipitation levels in winter, spring and during the entire hydrological year. Negative correlation coefficients for both the temperatures and the
precipitation predominate. The lower temperature and precipitation level, the later vegetation of the tested irise varieties starts. Correlation of beginning
of vegetation with winter temperature (r> -0.51, t = 2.0) and spring temperature (r> -0.70, t = 3.1) is particularly important, i.e. the former pre-vegetation
conditions have a greater impact than those of the following vegetation period. Tree radial increment shows very similar reaction to the same climatic
conditions, and the dependence on climatic factors of the individual periods is closely related to habitat conditions. The research established the existence
of strong relations between radial increment of trees and beginning of individual irises varieties phenophases, where habitat conditions and trees’ position
in stands also play an important role.

Evaluation of dependence of irises vegetation and flowering phenophases and deciduous trees radial increment on climatic factors, habitat litologi-
cal composition and water occurrence depth enables to give a more accurate assessment of climatic factors which largely determine the future increment,
and, at the same time, to predict the width of the next year radial increment and beginning of irises phenophases, as well as to clarify the natural environ-
ment forecasting reliability.

Iris, phenophases, radial increment, dependence, forecasting.

Honac Kapnasuutoc, FOxura Bapkynssuaene
CBs134 MeKy PalMaJIbHBIM NIPUPOCTOM JIHCTBEHHBIX JepeBbeB U eHodazaMu THOPHIHBIX HPHCOB H OLEHKA BO3MOKHOCTEi HX NPOTHO3MPOBAHMS

Pestome

OOBeKT HccieI0oBaHus JaHHOW paboThl — pactynme B Kaynacckom GoTaHnueckoM cany YHuBepcuteTa Burayraca Bemukoro ¢ 1993 mo 2009 rr.
TPHU COPTa JINTOBCKUX I'MOpUAHBIX HpUCOB (Iris hybrida hort.), oTIMYaOMUXCs aKTUBHOCTBIO BEreTaluy U IBeTeHus (paHHui copT 'Nida', cpennenosn-
it 'Siauring' u no3Huit 'Féja’), H MOroa0BOM_IPHPOCT JepeBbeB: Ayba obbikHOBEHHOTO (Quercus robur L.), sicens 00bikHOBeHHOTO (Fraxinus excelsior
L.), kamrana oObIKHOBEHHOTO (Aesculus hippocastanum L.). B Xoze uccienoBanuii yCTaHOBJICHO, 4TO Hayajao (eHoas OTAeIbHBIX COPTOB UPHCOB CBSI-
3aHO ¢ KOJIMYECTBOM OCaJKOB M CPEeAHEl TeMIepaTypoi B 3UMHHMII, BECCHHUI IEPHOBI U BCETO THAPOIOTUIECKOro rofa. B GonpmuHCTBE citydaeB mpe-
001a1al0T OTpULIATEIbHbIC KOI()(MUIIMCHTBI KOPPEISIIHH, CBA3aHHBIC C TEMIIEPATypOil M ocagkaMu. YeM HIDKe TeMIepaTypa M 4eM MEHbIIE KOJIMYECTBO
0CaJIKOB 32 YIIOMSIHYThIC IIEPHOABI, TEM MO3KE HAUMHACTCS BEreTallsl HCCICAYEeMbIX COPTOB UPHCOB. OCOOCHHO HAaYallo BEreTalMH CBA3aHO C 3UMHHMHU
(r>-0,51;t = 2,0) u Becennumu temneparypamu ( r > —0,70; t = 3,1), T.e. IpEALIECTBYIOIINE BEreTallui MOATOTOBUTEIBHBIC YCIOBHS UMEIOT OOJbIIee
BIIMSHUE, YEM BO BPEMs JalIbHEHIIeH BereTaluy.

TTonoOHBIM ke 00pa30M Ha KIIMMaTHYECKUE YCIOBHS pearupyeT paarallbHbIi MPHPOCT ACPEBbEB H MX 3aBUCHMOCTb OT OT/CIBHBIX (JaKTOPOB KIMMATH-
YeCKUX MEePHOJ0B, TECHO CBSI3aHHBIX C YCIOBHAMH MecTa Ipou3pacTaHus. Takke yCTaHOBICHO, YTO CYIIECTBYET TeCHAs CBSI3b MEXIY PaJHalbHBIM IPHPOC-
TOM JIepEBbCB 1 Ha4asoM (eHo(a3 OTAEIbHBIX COPTOB HPUCOB, 3aBUCAILAs OT YCIOBHH MeCTa POM3PACTaHUs M MECTa, 3aHHMAaeMOTO IEPEBOM B IPEBOCTOE.

OueHuB BereTanuio U eHodaskl BETCHUS UPHCOB, @ TAKXKE 3aBUCHMOCTb PaJMaIbHOTO IIPUPOCTA JIICTBEHHBIX JEPEBHEB OT KIIMMAaTHYECKNX (ak-
TOPOB, TUTOJIOTHYECKOTO COCTaBa MECTA MPOU3PACTAHUS U OT INIyOHHBI BOJHBIX 3a/IeXKeH, MOXKHO TOUHEEe OLECHHTH YCIOBHUS, ONPEACSIIIOMUe Oy Iyt
TIPUPOCT, U B TO 7K€ BPEeMsI IPOrHO3UPOBATH BEIUYHHY paJHaIbHOrO IPUPOCTa U Hadano (enodas HpUCOB, KPOME TOTO, yTOUHHUTH JOCTOBEPHOCTH IIPO-
THO3MPOBAHUS MPHPOIHON CPEIBI.
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