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Anotacija

Tyrimais nustatyta, kad labiausiai nuo klimato salygy priklauso puikiojo bi-
jano veislés ‘Prof. K. Grybauskas™ biometriniai dydziai, ypac¢ ziedy skersmuo,
0 maziausiai — veislés ‘Maironis. Nepriklausomai nuo bijiuny veislés, i§skyrus
‘Skeivienés vélyvasis’ ziedy skersmenj, krituliai dazniausiai turi teigiamg, o tem-
peratara — neigiamg poveikj. Klimato veiksniai j bijuiny biometrinius dydzius ir
atskiry medziy rasiy — paprastojo gzuolo (Quercus robur L.), paprastosios eglés
(Picea abies (L) Karst.), kanadinés tuopos (Populus xcanadensis Moench) (angl.
Canadian poplar) ir paprastojo kastono (Aesculus hypocastanum L.) - radialyjj
prieaugj veikia skirtingai. Geriausiai klimato salygy poveikj atspindi koreliaciniai
azuoly radialiojo prieaugio ir bijiny biometriniy dydziy koeficientai. Tarp jy vy-
rauja neigiami koeficientai - tai rodo, kad klimato salygos, kurios yra palankios
bijany aukscio ir ziedy skersmens dydziams, gzuoly radialiojo prieaugio dydj vei-
kia neigiamai. Taip pat nustatyta, kad pagal bijany biometrinius dydzius, ypac
Ziedy skersmenj, galima prognozuoti biisimg $iy mety vélyvosios medienos plotj,
o pagal prie$ metus buvusius rieviy plo¢ius galima spresti apie busimus biometri-
nius bijany dydzius.

Reik$miniai ZodzZiai: bijinai, biometriniai dydziai, radialusis prieaugis, kli-
matas.

JVADAS

Du skirtingus metodus - dendroindikacinj, grindziamg medziy
radialiojo prieaugio priklausomybe nuo klimato salygy, ir fenologinj,
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tiriantj augaly vystymosi tarpsnius stebéjimais ir analize - jungia ben-
dras bruozas. Tai jy panaudojimas gamtinei aplinkai prognozuoti.

Nustatyti auganc¢iy medziy radialiojo prieaugio dinamikos savitu-
mai ir jy priklausomybé nuo jvairiy veiksniy bei sudarytos ilgaamzés
rieviy serijos leidzia rekonstruoti buvusias klimato salygas ir progno-
zuoti basimasias.

Augaly vystymosi tempai, vegetacijos periodo trukmé, zZydéjimo,
deréjimo laikotarpiai priklauso nuo klimato salygy. Daugelyje pasau-
lio $aliy, taip pat Lietuvoje, kasmetiniai fenologiniy stebéjimy duome-
nys naudojami Zemdirbystéje, sodininkystéje, miskininkystéje, nusta-
tant optimaly laikg jvairiems sezoniniams darbams ir prognozuojant
$iy darby sezoniskuma (Nacevicius, 1975). Tokio pobudzio darbai
atliekami Estijoje (Ahas, 1999), Skandinavijoje, kitose Europos $aly-
se (Defila et al., 2001; Emberlin ir et al., 2003; Wielgolaski, 2003) ir
Lietuvoje (Baroniené ir kt., 2005). Kaip medziy radialiojo prieaugio
dydis ir jo dinamika susije su zolinés ir sumedéjusios augmenijos feno-
loginémis fazémis, dar tik pradedama tyrinéti (Karpavicius ir kt., 2007;
Karpavicius ir kt., 2009a; 2009b). Taip pat netirta ir augaly biometriniy
dydziy bei medziy radialiojo prieaugio tarpusavio priklausomybé nuo
klimato veiksniy.

Sio darbo tikslas — nustatyti jvairiy medziy risiy metinio radialio-
jo prieaugio ir puikiojo bijino (Paeonia lactiflora Pall.) veisliy stiebo
aukscio bei ziedy skersmens priklausomybe nuo klimato veiksniy ir
jvertinti jy kaitos prognozavimo galimybes.

TYRIMO METODIKA IR OBJEKTAI

Tyrimo objektas - Lietuvoje sukurtos ir VDU Kauno botanikos
sode pastoviai augancios puikiojo bijiano (Paeonia lactiflora Pall.) 3
veislés: ‘Prof. K. Grybauskas’, ‘Maironis, ‘Skeivienés vélyvasis’ bei skir-
tingy medziy rasiy: paprastojo gzuolo (Quercus robur L.), paprastosios
eglés (Picea abies (L) Karst.), kanadinés tuopos (Populus x canadensis
Moench) ir paprastojo kastono (Aesculus hypocastanum L.) radialusis
prieaugis.

Bijunai auga atvirame plote eilémis. Atstumas tarp eiliy -1 m, o tarp

69



BOTANIKOS SODO RASTAI

atskiry augaly - 0,8 m. Vieta sauléta, apsaugota nuo véjy. Sukultirintos
derlingos lengvo priemolio dirvos sluoksnis 60 cm, pH - 6,0-6,5.
Gruntinis vanduo pavasariais iki 1 m. 1993-2009 m. buvo atlikti lietu-
visky bijany veisliy fenologiniai stebéjimai pagal S. Nacevic¢iy (1975),
veisliy morfologinés-dekoratyvinés savybés jvertintos pagal J. Vaidelio
sukurtg Lietuvai taikyting metodika, o biometriniai matavimai atlikti
augaly masinio zZydéjimo metu (Vaidelys, 2005). Koreliaciniy koefici-
enty patikimumas jvertintas pagal G. Zaicevo (1973) aprasyta meto-
dika.

Tyrimams buvo pasirinktos tos medziy rasys, i§ kuriy dendropa-
vyzdziai (grezinéliai) paimti ne véliau kaip 2008 m., kad turimos me-
dziy rieviy ir fenofaziy sekos apimty kiek galima ilgesnj laikotarpj, nes
tai turi esminés jtakos rezultaty patikimumui. Véliausiai dendrochro-
nologiniams tyrimams pavyzdziai rinkti i$§ paprastojo gzuolo ir papras-
tojo kastono. Vienas tyrimo barelis parinktas Kauno mariy regioninio
parko, buvusiuose Silény g-jos, miskuose. Azuolai, augantys Siame ty-
rimo barelyje (SI9A), jveisti kuriant Kauno mariy Zaliuosius plotus. Jy
augavietéje, po plonos ir skurdzios misko paklotés prasideda juosvas
priesmélis, 27 cm gylyje pereinantis j priemolj su sméliu, o nuo 46 cm
gylio prasideda molis. Lietingais laikotarpiais ir pavasarj medyne daz-
nai telk§o vanduo.

Dar trys tyrimo bareliai parinkti senajame Kauno gzuolyne, kur
jie pradéjo augti 1766 m. Pirmajame tyrimo barelyje (KA1) medziai
auga ~50-100 m atstumu nuo Vydino aléjos, prie tvenkinio. Antrasis
barelis (KA2) parinktas centrinéje gzuolyno dalyje, Zoologijos sodo
link, tre¢iame barelyje (KA3) gzuolai auga prie Dainy slénio ir tarp
vir$utiniy suoly eiliy. Cia dirvozemis smarkiai trypiamas, o pavirsinis
vanduo turi geras nutekéjimo salygas.

Duomenims palyginti platesniu aspektu egliy (BSE), agzuoly (BSA),
tuopy ir kastony dendropavyzdziai buvo paimti ir VDU Kauno bota-
nikos sode. Be to, ¢ia dviejose vietose atlikti ir dirvozemio litologiniai
bei vandens sligsojimo gylio tyrimai, naudojant dirvozemio grazta —
tai leido nustatyti, kad esminis skirtumas yra pavir$inio vandens sliag-
sojimo gylis. Pirmojoje tyrimo vietoje, netoli Z. E. Zilibero 2 pastato,
vanduo buvo 110 cm gylyje, o antrojoje, ~50 m uz Z. E. Zilibero 6 -
giliau nei 180 cm. Siame plote kaip tik ir auga kita tirty kastony dalis
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(K2), o pirmame: eglés, gzuolai ir kita kastony dalis (K1). Pakartotinai
greziant 2008 m. vély rudenj, né vienoje vietoje vandens nerasta, tik
antroje vietoje dirvozemio horizontai buvo drégnesni nei pirmoje, t. y.
prieSingai nei 2000 m. pavasarj.

Visose tyrimo vietose, kur analogiskomis salygomis auganciy me-
dziy buvo pakankamas skaic¢ius, ne maziau kaip 10 medziy kamienai
buvo pragrezti amziaus (Preslerio) graztu ir paimti dendropavyzdziai
(grezinéliai). Dél nepakankamo medziy skaiciaus tik po 8 grezinélius
paimta i$ kastony pirmoje jy augimo vietoje (K1).

Azuoly ir egliy rieviy plociai, atskirai vélyvosios ir ankstyvosios
medieny, o kastony ir tuopy - tik metinés medienos, i§matuoti 0,05
mm tikslumu, naudojant stereomikroskopa MBS 9. Tolimesniame eta-
pe pagal individualiy medziy pametiniy rieviy matavimo duomenis
apskaic¢iavus vidurkj, kiekvienam tyrimo objektui sudarytos atskiros
radialiojo prieaugio rieviy serijos, kuriy duomenys naudoti tolesnio
tyrimo metu.

Aiskinantis duomeny priklausomybe nuo klimato veiksniy, pa-
naudota Kauno meteorologinés stoties daugiameciy stebéjimy 1993-
2009 m. atzymos uz hidrologinius metus — nuo praeity mety rugsé-
jomeén. 1 d. iki 2009 mety rugpjicio mén. 31 d. Naudotos tiek atskiry
periody, tiek atskiry ménesiy bei hidrologiniy mety (mt.) vidutiniy
temperatary ir krituliy sumos sekos.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Tyrimams pasirinktos puikiojo bijano (Paeonia lactiflora Pall.)
3 veislés skiriasi ne tik savo vegetacijos pradzia, bet ir biometriniais
dydziais (1 lentelé). Didziausiu stiebo auksciu issiskiria veislé ‘Prof.
K. Grybauskas; ji palankiomis klimato salygomis iSauga daugiau nei
1 m. Nors veislé ‘Maironis’ yra Zemiausia, bet jai budingas didziau-
sias Ziedo skersmuo. Palankiais metais jy maziausias skersmuo gerokai
vir$ija veislés ‘Prof. K. Grybauskas’ didziausig skersmenj ir yra labai
artimas veislés ‘Skeivienés vélyvasis’ didziausiam skersmeniui.

Skiriasi ir atskiry bijany veisliy reakcija j klimato salygy pokycius
(2 lentelé).
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1 lentelé. Paeonia lactiflora Pall. veisliy statistiniai rodikliai 1993-2009 m.
Table 1. Statistical indicators of Paeonia lactiflora Pall. varieties for 1993-2009

Statistiniai | Paeonia lactiflora Pall. veislés / varieties

rodikliai ‘Prof. K. Grybauskas’ | ‘Maironis’ ‘Skeivienés vélyvasis’
\-Stat-istical Aukstis Skersmuo | Aukstis | Skersmuo | Aukstis | Skersmuo
indicators Height Diameter | Height | Diameter | Height | Diameter
M 102.8 +4.6 | 13.3+0.7 |91.0+5.4 |18.7+1.2 |99.0+4.7 |15.3+0.8
Max 115.2 14.4 98.0 20.2 104.2 16.8

Min 95.4 12.0 80.2 16.4 82.6 14.1

2 lentelé. Koreliaciniai koeficientai tarp Paeonia lactiflora Pall. veisliy
biometriniy dydziy ir klimato veiksniy

Table 2. Coefficients of correlation between Paeonia lactiflora Pall. varieties
biometric values and climate factors

Veislé Rodiklis Veiks- | Klimato laikotarpiai (ménesiais) /
Variety Indicator |nys | Climatic periods (months)
Factor | IX-XI| XII-1I | II-V|IV |V |V-VI|VI |[Mt
t -0.38 |-0.15 |-0.36 |-0.16 |-0.62|-0.50 |-0.02 |-0.43
k -0,34 [0,25 |0,59 0,72 |0,37 [0,10 |-0,24|-0,21
t -0.31 |-0.53 [-0.79 |-0.53|-0.32 |-0.43 |-0.27 | -0.81
Diameter | 0,05 |-0,39 0,05 |0,01 |0,58 |0,33 |-0,15|-0,09
‘Maironis’ | Auk tish |t 0.04 |[-0.27 |-0.25[-0.35|-0.19]0.01 |0.24 |-0.27
Height k 0.00 |[-0.14 |0.08 [0.28 |0.19 |0.48 |0.44 |-0.30

t

k

t

k

t

k

Prof. K. | Aukstis h
Grybaus- | Height

kas Skersm. @

Skersm. @ 0.01 [023 |0.16 [029 [-0.26]-0.02 [0.27 [0.19
Diameter 0,38 10,29 [043 [049 [0,09 [-0,20 |-0,36 |-0,10
0.08 |-0.16 |-0.22 [-0.14|-0.54|-0.15 |0.38 |-0.06
-043 (0,02 (039 [0,53 033 039 [0,17 |-0,51
045 |-0.01 [0.30 [0.32 [0.12 043 [049 [0.35
20,28 0,03 [-0,07 [-0,06]-0,17-0,35 |-0,30 | -0,20

‘Skeivieneés | Aukstis h
vélyvasis’ | Height

Skersm. @
Diameter

Patikimus koreliacinius koeficientus, arba artimus jiems, turi veislé
‘Prof. K. Grybauskas, ypac jos ziedy skersmuo, o blogiausiai klimato
salygy poveikj atspindi veislés ‘Maironis’ biometriniai rodikliai. Tokj
reakcijos skirtuma galima paaiskinti atskiry bijany veisliy genetiniais
skirtumais, lemianciais nevienodus bijiny vystymosi tarpsnius. Pvz.,
veislés ‘Maironis’ bijinai atzelia vidutini$kai savaite, o prazysta — net
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dviem savaitémis anksciau nei veislés ‘Prof. K. Grybauskas’ bijanai.
Dél tokio vegetacijos faziy skirtumo jy priklausomybé susijusi jau su
skirtingo periodo klimato veiksniy poveikiu, ypac pavasario metu, kai
pasireiskia Zymus paros temperatiry svyravimai: nuo neigiamos naktj
iki teigiamos diena. Be $iy skirtumuy, iSryskéjo ir tam tikras désningu-
mas. Nepriklausomai nuo veislés, isskyrus veislés ‘Skeivienés vélyvasis’
ziedy skersmenj, krituliai daugiausiai turi teigiama, o temperattros —
neigiamg poveikj. T. y. kuo maziau iskrenta krituliy ir kuo aukstesné
temperatira bijiny vegetacijos metu, tuo jie bus Zemesni ir mazesnio
skersmens Ziedais. Labai panasiai j klimato salygy poveikj reaguoja ir
medziy radialusis prieaugis. Si reakcija labiausiai priklauso nuo dir-
vozemio litologinés sudéties bei gruntinio vandens lygio (Kairaitis ir

3 lentelé. Paeonia lactiflora Pall. veisliy biometriniy dydziy ir medziy
radialiojo prieaugio tarpusavio priklausomybé nuo klimato veiksniy

Table 3. Inter-dependence of the biometric values of Paeonia lactiflora Pall.
varieties and tree radial increment on climatic factors

Veislé Rodiklis | Tyrimo bareliai - Experimental plots

Variety Indicator | KA1a| KAlv| KA2a| KA2v| KA3a| KA3v|KA- [KA- |[KA-
lvla |2vla |3vla
Prof. K. | Aukétish [0.17 |-0.26 [0.07 |-0.25 |-0.01 |-0.36 |-0.11 |-0.23 |-0.21
Grybauskas’ | skersm. @ | -0.67 | -0.62 | -0.48 | -0.69 [-0.59 |-0.82 [-0.70 |-0.71 | -0.69
‘Maironis’ | Aukstis i [-0.16 | -0.17 [ -0.62 | -0.34 | -0.47 |-0.41 |-0.43 |-0.38 | -0.38
Skersm. @ [0.46 [0.22 0.35 {020 [030 [0.14 [0.51 [0.33 [0.25
‘Skeivienés | Aukstis i [0.26 |0.43 [-0.29 |-0.04 |-0.13 |-0.14 |-0.01 |-0.16 |-0.22
velyvasis' | Skersm. @ [0.34 [043 [0.08 [0.19 [0.06 [037 [0.40 [037 [0.20

BSEa | BSEv | BSAa | BSAv | SI9Aa| SI9Av| BSE- | BSA- | SI9A-
vla |vla |vla

‘Prof. K. | Aukétish |0.03 |-0.32 022 [0.05 [-0.23 [0.08 [-0.53]0.55 |0.07
Grybauskas’ | Skersm. @ | -0.04 | -0.39 [0.02 |-0.14 | -0.86 |-0.39 |0.21 [0.11 |-0.48
‘Maironis | Aukitish [0.20 [0.28 |[-0.54 [-0.49 [-0.70 |-0.53 |-0.03 |-0.23 | -0.11
Skersm. @ [-0.49 |-0.19 [0.08 |0.16 [0.32 [0.49 |-0.49 [0.34 |0.46
‘Skeivienés | Aukétish |0.16 [0.30 |-0.57|-0.55-0.25 |-0.18 |-0.350.19 |0.08
velyvasis' | gkersm. @ |-0.34 [0.22 |-0.49 [-0.41 [0.40 [0.27 [0.13 [-0.36 [0.03

Pastaba: a — ankstyvoji ir v - vélyvoji medienos; 1 a — 1 metais anksciau.
Note: a - early and v - late wood; 1 a - 1 year ago.
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kt., 1996; Karpavicius, 2001), todél trumpai apzvelkime atskiry medziy
rasdiy ir bijiny biometriniy poZzymiy reakcijos j klimato salygy poky-
¢ius savitumus (3 lentelé). Reikia pazyméti, kad koreliaciniai gzuoly,
egliy ir tuopy, auganciy Kauno BS, koeficientai yra 1993-2009 mety
laikotarpio, o kastony ir Kauno gzuolyne auganciy gzuoly — 1993-2008
mety laikotarpio.

Kaip matome i$ 3 lentelés duomeny, klimato veiksniai bijany bio-
metrinius dydzius ir atskiry medziy rasiy radialyjj prieaugj veikia skir-
tingai. Labiausiai skiriasi tuopy ir kastony tiek stebimuyjy, tiek ankstes-
niy mety metinio radialiojo prieaugio reakcija nuo bijany biometriniy
dydziy kaitos. Kadangi tik pavieniais atvejais koreliaciniai koeficientai
yra patikimi, todél Sioje lenteléje jie nepateikiami. Analogiska eglés
ankstyvojo ir vélyvojo prieaugio reakcija - tai rodo, kad klimato salygy
poveikio skirtumai medziy radialiajam prieaugiui ir bijiny biometri-
niams dydZiams priklauso ir nuo medziy biologiniy savybiy. Siuo atve-
ju - nuo Sakny sistemos ypatumy. Geriausiai klimato salygy poveikj
atspindi koreliaciniai gzZuoly radialiojo prieaugio ir bijiny biometriniy
dydziy koeficientai. Daugiausia tarp jy vyrauja neigiami koeficientai -
tai rodo, kad tos klimato salygos, kurios yra palankios bijany auksc¢io
ir jy ziedy skersmens dydziams, 3zuoly radialiojo prieaugio dydj veikia
neigiamai, ir atvirksciai. Ypac patikimi (r > + 0,53; t > 2,12) koreliaci-
niai koeficientai tarp Kauno gzuolyne auganciy gzuoly radialiojo prie-
augio ir bijuny veislés ‘Prof. K. Grybauskas’ ziedy skersmens. Atskirais
atvejais r = -0,82, o jy t = 4,17, tai atitinka patikimumo tikimybe -
99,9 %. Kadangi medziy vélyvoji mediena dazniausiai pradeda for-
muotis nuo birzelio ménesio antros pusés, kai bijinai jau baigia zydeti,
todél vyraves ziedy skersmuo gali buti geras prognostinis pozymis apie
biisima einamyjy mety gzuoly vélyvojo prieaugio dydj. IS kitos pusés,
gauti koreliaciniai koeficientai rodo, kad pagal buvusj 1 mety prieaugj
galima prognozuoti ir biisimus biometrinius bijuny dydzius. Taip pat
reikia pazymeéti, kad i§ visy 3 lenteléje pateikty koeficienty (paryskinti)
tik 15,7% yra patikimi ir tiek pat procenty (pabraukti) artimi jiems
(t = 1,53), todél analogiskus tyrimus tikslinga pratesti naudojant dau-
giau bijuny veisliy, labai besiskirianciy savo biometriniais pozymiais ir
vegetacijos tarpsniais.
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ISVADOS

1. Tirty Paeonia lactiflora Pall. veisliy reakcijos pobudj klimato s3-
lygu pokyc¢iams nulemia jy genetinés savybés, apibréziancios jy vysty-
mosi tarpsnius, stieby aukstj ir ziedy skersmenj ir kt. Bet nepriklauso-
mai nuo $iy genetiniy skirtumuy, krituliai dazniausiai turi teigiama, o
temperatira — neigiama poveikij.

2. Paeonia lactiflora Pall. biometriniy dydziy ir medziy radialiojo
prieaugio reakcijos j klimatines salygas savitumai priklauso ne vien
nuo genetiniy bijiny skirtumy, bet ir nuo biologiniy medziy savybiy.
Geriausiai, asinchroniskai, j klimatiniy salygy poveikj reaguoja bijiny
biometriniai dydziai ir gZuoly radialusis prieaugis.

3. Pagal Paeonia lactiflora Pall. biometrinius dydzius, ypac Ziedy
skersmenj, galima prognozuoti biisimg §iy mety vélyvosios medienos
plotj, o pagal praéjusiy mety buvusius rieviy plocius galima spresti
apie basimus biometrinius bijany dydzius.
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DEPENDENCE OF CLIMATIC FACTORS ON VARIETIES OF PEONY
BIOMETRIC SIZES AND TREE RADIAL GROWTH

Summary

The investigations have shown that the biometric values of peony ‘Prof.
K. Grybauskas’ depend mostly on climate, especially the diameter of blooms,
whereas ‘Maironis’ is least affected. Regardless of the variety of peonies, except
the diameter of blooms for ‘Skeivienés vélyvasis, the positive influence of preci-
pitation and negative impact of temperature predominates. The climatic factors
influence differently the biometric values of peonies and individual tree species:
Pedunculate oak (Quercus robur L.), Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.),
Canadian poplar (Populus xcanadensis Moench) ir Horse chestnut (Aesculus hy-
pocastanum L.) radial growth. The climate impact on the radial growth of oak and
biometric values of peonies is well reflected in the correlation coefficients. The ne-
gative coefficients predominate, because the climatic conditions beneficial for the
height and bloom diameter of peonies, affects the radial growth of oaks negatively.
It also was found that according to the biometric values of peonies, especially the
diameter of the blooms, it is possible to predict the latewood width of the current
year and by referring to the ring widths of the previous year it is possible to predict
the future biometric values of peonies.

Keywords: peony, biometric values, radial growth, climate
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