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Anotacija

Straipsnyje apzvelgiama vaizdy analizés programa Cybis CooRecorder 7.1
(Cybis Elektronik & Data AB, Svedija), skirta matuoti rieviy plotj. Naudodamiesi
programa atlikome per 300 europinio maumedzio, paprastosios pusies, papras-
tosios eglés, karpotojo berzo ir paprastojo klevo medienos pavyzdziy matavimus
bei jvertinome jos privalumus ir trikumus. Rezultatai rodo, kad CooRecorder 7.1
programa dél paprasto naudojimo, konkurencingos kainos funkcijy gausos yra
tinkama rieviy plo¢iy matavimui. Vienas didesniy programos tritkumy - jos sasa-
ja su Microsoft .NET Framework komponentu. Dél to gali kilti sunkumy programa
jdiegiant nepatyrusiems kompiuteriy vartotojams.

Reik$miniai Zodziai: CooRecorder, dendrochronologija, metiné rieveé, vaizdy
analizé.

JVADAS

XX a. pabaigoje, augant kompiuterinés technikos naudojimui, moks-
linése laboratorijose iSaugo susidoméjimas vaizdy analize ir jai skirta
programine jranga. Vaizdy analizei sukurta daug programinés jrangos
pakety, taip pat nemokamy (Russ, 2007). Taciau yra vos keletas den-
drochronologijai pritaikyty programy, skirty matuoti rieviy plotj (Jagels
R., Telewski, 1990; Levani¢, 2002). Siam tikslui skirta programiné jran-
ga turi automatine rieviy riby atpazinimo funkcijg, galimybe matuoti
ankstyvosios ir vélyvosios medienos plocius bei gautus rieviy plociy
matavimus i$saugoti dendrochronologijoje naudojamais laiko eiluciy
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formatais, pvz., Tucson100 (Vitas, Zeimavicius, 2009). Viena placiausiai
naudojamy - WinDENDRO (Regent instruments, 2005) sistema (Regent
Instruments Inc., Kanada). Pagrindinis trikumas - didelé kaina (sistema
komplektuojama su profesionaliu skaitytuvu). Viena alternatyvy — Cybis
CooRecorder 7.1 programa (Larsson, 2006). Siuo metu oficiali programi-
nio paketo kaina yra apie 68 USD. Cybis CooRecorder programa rieviy
plo¢iams matuoti naudoja Europos ir JAV universitetai ir mokslo centrai
(Bijak, 2010; Jackson, et al., 2009; Jump et al., 2006; Jump et al., 2007;
Pefiuelas et al., 2008). Sio tyrimo tikslas - i$bandyti CooRecorder 7.1 pro-
grama rieviy plociy matavimy srityje.

METODIKA

Tyrimams naudojome Presslerio graztu paimty 5 mm storio dau-
giau apie 300 europinio maumedzio, paprastosios pusies, paprasto-
sios eglés, karpotojo berzo ir paprastojo klevo medienos grezinius.
Greziniai pamirkyti vandenyje, jy pavirsius nupjautas specialiu peiliu
ir jtrintas kreida, kad padidéty kontrastas tarp vélyvosios ir ankstyvo-
sios medienos metinéje rievéje (Jagels, Telewski, 1990). Po to, greziniai
nuskaityti fotoskaitytuvu Epson perfection 4990, naudojant 3200 tasky
colyje (25,4 mm) opting geba (Anderson, 2008a; Anderson, 2008b).
Vaizdy bylos issaugotos .jpg (Joint Photographic Experts Group) for-
matu.

Rieviy plo¢iy matavimai atlikti kompiuteriu su jdiegta Cybis
CooRecorder 7.1 programa. Atlikdami matavimus spygliuociy grezi-
niuose naudojome automating rieviy atpazinimo programos funkcija.
Véliau netikslumus, atsiradusius dél programos padaryty klaidy atpa-
zjstant rieviy ribas, koregavome rankiniu badu.

REZULTATAI IR JUU APTARIMAS

Programos CooRecorder 7.1 vartotojo sasaja pateikiama angly kal-
ba. Ji sukurta naudojant Microsoft NET Framework — Windows opera-
cinés sistemos komponenta (Richter, 2002). Kad programa sklandziai
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veikty, kompiuteryje butina jdiegti ne Zemesne kaip NET Framework
2.0 versija, t. y. dabar platinamoms CooRecorder 7.1 versijoms bitina
ne senesné kaip Windows 2000 operaciné sistema. Tolimesnis progra-
mos jdiegimas j kompiuterj yra paprastas ir trunka maziau nei minute.
Programa suderinama su trijy rasiy vaizdy formatais (.jpg, .bmp ir .gif)
nuskaitytais skaitytuvais arba skaitmeniniais fotoaparatais. Pagrindinis
programos langas ir jos meniu pateikti 1 pav.
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1 pav. Cybis CooRecorder 7.1 programos pagrindinis langas
Fig. 1. The main window of the Cybis CooRecorder 7.1

Labai svarbi yra integruota automatiné rieviy riby atpazinimo
funkcija, kuri labai paspartina rieviy matavimo procesa. Naudojant
$ig funkcijg pakanka tiesia linija pazyméti pradinés ir paskutinés rie-
viy ribas, o programa automatiskai suzymi likusias tarpines rieves.
Taip galima sparciai matuoti spygliuociy medziy rieves, kuriose kon-
trastingai iSsiskiria vélyvosios ir ankstyvosios medienos plociy spal-
va. Si funkcija netinka kai kuriy lapuociy rieviy plo¢iams matuoti.
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Matuojant rieveporiy medziy rieves (pvz., paprastojo gzuolo, papras-
tojo uosio), programa vietoj metiniy rieviy klaidingai atpazins poras.
Matavimo rezultatg blogina (programa ,aptinka“ kelias rieves vieno-
je rievéje arba ,nepastebi® esanciy rieviy) nepakankamas pavirsiaus
paruo$imas, mazesnis medienos spalvos kontrastas (pvz., spygliuociy
medziy balanoje) arba ypac siauros rievés. Todél butinas kokybiskas
medienos pavyzdzio pavir$iaus paruosimas, padidinantis rieviy kon-
trastg — tai mirkymas ir jtrynimas kreida. Su minéta automatine rieviy
riby atpazinimo funkcija glaudziai susijes meniu punktas parinktys /
kitos parinktys (settings / other settings), kuriame galima keisti minima-
ly matuojamos vélyvosios medienos plotj (programos rekomenduo-
jamos nuostatos 4 taskai), bei vélyvosios medienos plocio korekcija,
labai svarbi medziy rasims, kuriose peréjimas i$ ankstyvosios j vélyva-
ja medieng yra laipsni$kas. Pradiné korekcijos reiksmé yra 100, eglés
rievéms jg reikia sumazinti.

I$matuoty rieviy plo¢iy duomeny i§saugojimo tikslumg taip pat ga-
lima keisti meniu punkte parinktys / kitos parinktys (settings / other set-
tings). Sitlomi du skaiciai po kablelio atitinka 1/100 tiksluma; norint
rieviy plocius i$saugoti 1/1000 tikslumu, skiltyje jrasomas desimtyjy
skaicius (number of decimals to write) reikia nurodyti skaiciy 3.

Rieviy ploc¢iy matavimo duomenys iSsaugomi tekstinio formato pos
bylose, kurie véliau gali buti konvertuojami j kitus dendrochronologi-
joje naudojamus duomeny formatus. Rekomenduojama pos bylas sau-
goti tame paciame kataloge, kuriame yra pradinés vaizdy bylos, nes,
juos perkelus j kita kataloga, tenka koreguoti pos bylose esancig nuroda
j vaizdy bylas.

Svarbiausi CooRecorder 7.1 programos privalumai:

e  paprasta ir patogi vartotojo s3asaja,

o  suderinamumas su pagrindiniu dendrochronologijoje naudo-
jamu duomeny formatu Tucson 100,

o  galimybé matuoti vélyvosios ir ankstyvosios medienos plocius
rievéje atskirai,

o  automatiné rieviy riby atpazinimo funkcija ir meniu, leidzian-
tis jg tinkinti,

o  galimybé matuoti rieves 1/100 ar 1/1000 mm tikslumu,

o  konkurencinga kaina.
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Pastebéti programos trikumai ir kitos silpnos vietos:

o Nepatyrusiems vartotojams gali kilti sunkumy programg jdie-
giant, nes pries tai reikia jdiegti ne zemesne kaip .NET Framework 2.0
versijg (Richter, 2002).

o  Programoje galéty bati numatytas patogesnis budas i$saugoti
iSmatuotus duomenis Tucson 100 formatu. Dabar tam reikia pos bylg
atsidaryti to paties paketo CDendro 7.1 programa, o tai néra patogu.

«  Dirbant su programa ji kelis kartus nustodavo veikti ir tekdavo
ja paleisti i$ naujo. Tai gali buti susij¢ ir su pacios programos likusiomis
programavimo klaidomis, nes ji néra i$bandyta daugelio vartotojy kaip
testuojama operaciné sistema arba su jdiegta .NET Framework 2.0 ver-
sija (naujesnése versijose tai gali nesikartoti).

Remiantis masy bandymy rezultatais, CooRecorder 7.1 programa
yra tinkama naudoti dendrochronologijos laboratorijose. Programoje
esancios funkcijos patenkins dauguma mokslininky, dirban¢iy den-
drochronologijos srityje.

ISVADOS

1. Programa CooRecorder 7.1 dél paprasto naudojimo ir funkcijy
gausos yra tinkama naudoti dendrochronologijos srityje.

2. Programoje esanti automatiné rieviy riby atpazinimo funkcija
gerokai paspartina darbg, o jos tinkinimo galimybés leidzia $ig funkci-
ja pritaikyti jvairiy spygliuociy rieviy matavimui.

3. Vienas didesniy programos trikumy - jos sasaja su .NET
Framework Windows operacinés sistemos komponentu.
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REVIEW AND ASSESSMENT OF THE SOFTWARE FOR IMAGE ANALYSIS
COORECORDER 7.1

Summary
The Cybis CooRecorder 7.1 (Cybis Elektronik & Data AB, Sweden) - soft-
ware for the measurements of tree-ring widths from taken images is reviewed
in the article. Using the software we performed measurements of more than 300
wood samples from European larch, Scots pine, Norway spruce, Silver birch, and
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Norway maple. During research the benefits and limitations of the CooRecorder
were assessed. The research demonstrated that the CooRecorder 7.1 program be-
cause of simple usage, competitive price, and sufficient number of functions is
suitable for measurements of tree-ring widths. One of the biggest limitations of
the CooRecorder - its dependence on the Microsoft .NET Framework compo-
nent. Therefore, inexperienced PC users may have difficulties while installing the
CooRecorder.
Key words: CooRecorder, dendrochronology, image analysis, tree ring
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