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42 LIETUVOS AZUOLYNU RADIALINIO PRIEAUGIO
DESNINGUMAI IR PRIKLAUSOMYBE NUO KLIMATO
VEIKSNIU

42.1 LIETUVOS KLIMATO CHARAKTERIZAVIMAS PANAUDOJANT
AZUOLYNU RADIALINIO PRIEAUGIO CHARAKTERISTIKAS

JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS

Cia pateikiame Lietuvos aZuolyny radialinio prieaugio pametines charakteristikas. Tai
atskirai paimty 43 tyrimo bareliy metinés medienos maksimallis ir minimallis pametiniai
prieaugiai, visy 43 gZuolyny bareliy ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medieny radialinio
prieaugio pametiniai vidurkiai, maksimaliy ir minimaliy metiniy radialiniy prieaugiy
pametiniai santykiai, visy aZuolyny bareliy vélyvosios ir ankstyvosios vidurkiy pametiniai
santykiai bei jy polinominé i8raiska, visy aZzuolyny bareliy ankstyvosios medienos radialinio
prieaugio pametinio vidurkio tiesinio didéjimo désningumas. Aktualu turéti tokias
charakteristikas, kurios atspindéty klimatiniy veiksniy poveikj radialiniam prieaugiui.

Lietuvos aZuolyny 43 tyrimo bareliy metinés medienos dendrosekos gautos

suvidurkinus kiekviename barelyje atskirai 40 - 70 greZinéliy matavimo rezultatus pameciui.
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4.2.1 pav. Lietuvos aZuolyny 43 bareliy maksimaliis metinés medienos pametiniai
radialiniai prieaugiai ir Kernelo glodZioji kreive, kurios glotninimo parametras 50. Pametiniy
radialiniy prieaugiy eksperimentinis standartinis nuokrypis apie glodZiaja kreive stdev,,, =
0,614 mm
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Lietuvos gZuolyny ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medieny dendrosekos (LASa,
LASv, LASm) gautos suvidurkinus 2584 grezinéliy matavimo rezultatus pameciui i§ visy 43
tyrimo bareliy.

Lietuvos gZzuolyny 43 bareliy maksimalts ir minimalts metinés medienos radialiniai
prieaugiai gauti atrenkant i$ visy 43 bareliy metinés medienos dendroseky maksimalias ir

minimalias reik3mes pameg¢iui.
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4.2.2 pav. Lietuvos aZuolyny visy 43 bareliy metinés medienos radialinio prieaugio
pametiniai vidurkiai LASm (2584 gr¢Zinéliai) ir Kernelo glodZioji kreive, kurios glotninimo
parametras glp = 40.
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423 pav. Lietuvos azuolynu 43 bareliy dendroseky minimallis metinés medienos
pametiniai radialiniai prieaugiai Ry, ir Kernelo glodZioji kreive, kurios glotninimo
parametras 50. Radialiniy prieaugiy eksperimentinis standartinis nuokrypis apie glodZiaja
kreivg stdev,;, = 0,173 mm.

min
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4.2.4 pav. Lietuvos aZuolyny 43 bareliy dendroseky maksimaliy Ryqy ir minimaliy
Rypin metiniy radialiniy prieaugiy pametiniai santykiai ir Kernelo glodZioji kreive, kurios
glotninimo parametras 50. Eksperimentinis standartinis nuokrypis apie Kernelo glodZiaja
kreive stdev,,, = 2,355.
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4.2.5 pav. Lietuvos aZuolyny vélyvosios medienos pametiniai vidurkiai LASv (2584
grezinéliai) ir Kernelo glodZioji kreivé, kurios glotninimo parametras gip = 40.

Taikydami Lietuvos aZuolyny ankstyvosios medienos pametiniy vidurkiy (2584
grezinéliai) LASa duomenims tiesinés regresijos procediirg, jverting asies kirtimo ir pasvirimo
suradimo standartines paklaidas, gauname tokia kiekybing Lietuvos gZuolyny ankstyvosios
medienos pametiniy vidurkiy iraidka :

LASa = (0,4 +£0,1)+(0,001177 £ 0,00004) - ¢ yum (4.2.1)
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4.2.6 pav. LASa ankstyvosios medienos pametiniy vidurkiy rieviy plo¢iai 271 mety
laiko intervale, ju regresiné ties¢ LASa = 0,401+ 0,001177-¢ ir standartiniy paklaidy ribos

apraSomos tiesémis LASa, =0,5+0,001217 ¢ ir LASa_ =0,3+0,001137 -«
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427 pav. Lietuvos gZuolyny pametiniy vidurkiy vélyvosios ir ankstyvosios
LASv/LASa medieny santykis ir penkto laipsnio polinominé aproksimacija, apie kurig
duomeny eksperimentinis standartinis nuokrypis stdev = 0,31.

Santykio LASv/LASa penkto laipsnio polinominé aproksimacija:

LASv
LASa

(t)=2353-0,07756-t +0,001893-t> ~1,681-107° -¢* +6,335-10 ™" -¢* -8,6607-107" -£°

42.2)
Cia laikas 7, metais, gali kisti intervale (0 ..270 m), o tikroji data gaunama data = 1715+t

Kiekvieno medZio radialinio pricaugio dendroseka pasizymi rieves plocio
svyravimais. Tie svyravimai priklauso nuo jvairiy jtaky, buna didesni ir maZesni. Kiekybiskai
tuos svyravimus apibiidina Fritts’o jautrumo koeficientas. Laikoma, kad didesnis dendrosekos
Fritts’o jautrumo Kkoeficientas apibiidina medZio augima, kaip jautresnj iSorinei jtakai. Kitaip

tariant, medis, kurio radialinio prieaugio dendroseka turi didesng¢ svyravimy amplitude yra
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jautresnis. Toksai medis, augantis tam tikrose salygose, labiau tinkamas klimatiniams
tyrimams. Tam tikrose didelés teritorijos, tarkim Lietuvos, vietose medZiy radialinis prieaugis
yra labai nevienodas ir apsprendZiamas ne tik klimatiniais poveikiais, bet ir dirvoZemiu,
gruntiniu vandeniu ir t.t. Reikalingas tam tikras kriterijus, pagal kurj biity galima kiekybiskai
pagal radialinj prieaugj spresti apie jtaky | radialinj prieaugj visuma. Tokiu kriterijumi, misy
nuomone, gali buti maksimaliy ir minimaliy radialiniy prieaugiy santykis, kurj salyginai
galime pavadinti radialiniy prieaugiy kontrastingumu. Maksimaliis ir minimalis radialiniai
prieaugiai kiekvieniems metams parenkami i§ daugelio tam tikros teritorijos viety. Kuo
platesné teritorija ir kuo daugiau radialiniy prieaugiy i¥matuojame kiekvienai datai, tuo galime
tikétis didesnio kontrastingumo. Lietuvos gZuolyny kontrastingumo priklausomybé nuo laiko
parodyta 4.2.4 pav. Pastebimas laipsniSkas Kklimatinio poveikio Lietuvos teritorijoje
kontrastingumo mazéjimas 1870 m. nuo Rygy/Rmin = 7 iki 1975 m. Ryaqx/Rmin = 3 - Sis
reiSkinys reikalauja gilesnés analizés. Buty jdomu turéti analogiska informacijg ir kitoms
medZiy rasims, atskiriems bareliams ir t.t.

Kitas pastebétas Lietuvos gzuolyny labai jdomus désningumas, yra, galima sakyti,
tiesinis ankstyvosios medienos pametinio radialinio prieaugio didéjimas, parodytas 4.2.6 pav.
Pla¢iai diskutuojama apie globalinj klimato at3ilimg. Ta¢iau vienareik3miskai susieti globalinj
klimato at3ilima ir Lietuvos aZuolyny suvestinés ankstyvosios medienos radialinj pricaugj be
papildomy tyrimy negalime. Tadiau toks reiskinys prognozés tikslams yra labai naudingas.
Vel gi, ar ir kity medziy ri$iy ankstyvoji mediena analogiskai reaguoja? Atkreipiame démesi,
kad aZzuolyny ankstyvosios medienos radialinio prieaugio pametiniai vidurkiai gauti i§ 2584
grezineliy 43 bareliuose esanciuose jvairiose Lietuvos vietose.

SpecifiSku désningumu pasizymi vélyvosios ir ankstyvosios medieny santykis,
parodytas 4.27 pav. Tai taip pat gali buti naudinga klimato prognozéems pagal radialinj
prieaugi.

Pagal Lietuvos 43 bareliy minimalius metinés medienos pametinius radialinius
prieaugius, parodytus 4.2.3 pav. , galime spéti buvus reik¥mingus klimato pasikeitimus 1850 -
1900 metais.

Lietuvos gZuolyny maksimaliis metinés medienos dendroseky pametiniai radialiniai
prieaugiai parodo, kad laiko intervale tarp 1750 - 1800 m.m. turime §iy prieaugiy didéjimo
tendencija, intervale 1800 - 1900 m.m. - pastovy prieaugi, o nuo 1900 rm. $ie pricaugiai turi

tendencija mazéti.
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Lietuvos aZuolyny dendroseky minimallis metinés medienos pametiniai radialiniai
pricaugiai parodo pastovy (0,5 +0,17) mm pricaugi iki 1850 m., po to iki 1900 m. turi
pastebima didéjimo tendencijg iki (1,0+0,17) mm, o véliau, kaip ir maksimaliy prieaugiy
atveju, minimallis pametiniai radialiniai pricaugiai maZéja.

Lietuvos aZuolyny maksimaliy ir minimaliy metinés medienos pametinio radialinio
prieaugio santykis parodo, kad 1770 - 1870 m.m. laikotarpiu buvo dazni radialinio prieaugio,
o tuo paciu ir klimatinio poveikio, kontrastai. Toliau pastebimas laipsniskas klimatinio
poveikio Lietuvos teritorijoje kontrastingumo mazéjimas 1870 m. nuo Ryqx/Rmin = 7 iki
1975 m. Ryygxc/Rinin =3 .

Nustatyta, kad Lietuvos aZuolyny ankstyvosios medienos pametinis radialinis
pricaugis visame tiriamajame laiko intervale 1715 - 1985 m.m. turi radialinio prieaugio

didejimo tendencija 0,00118 mm/metams.

4.2.2 LIETUVOS AZUOLYNU VIDUTINIO RADIALINIO PRIEAUGIO IR
FRITTS’0 JAUTRUMO KOEFICIENTO RYSIAI

JONAS RAMANAUSKAS, JONAS KAIRAITIS

Fritts’o jautrumo koeficientai, vidutiniai radialiniai prieaugiai ankstyvajai, vélyvajai ir
metinei medienoms paskai¢iuoti kiekviename tyrimo barelyje i3 suvidurkinty rieviu serijy

(dendroseky) pateikti 4.2.1 lenteléje.

4.2.1 lentelé. Lietuvos gZuolyny Fritts’o jautrumo koeficientai ir vidutiniai radialiniai prieaugiai

Barelio Nr.ir pavadinimas Fritts’o jautrumo koeficientas | Vidutinis radialinis prieaugis
ankstyvajai Fjk, , vélyvajai ankstyvajai a , vélyvajai v ir
Fjk, ir metinei Fjk,, medienai| metinei m medienai, mm
F’ka F]‘kl' ijm (; 1_) m
1. N.Utos 0.124 0.271 0.184 0.486 0.925 1.411
2. Balbieriskio 0.118 0.268 0.184 0.544 1.041 1.585
3. Balbieriskio 0.124 0.271 0.181 0.615 1.083 1.698
4. Punios 0.091 0.211 0.135 0.553 0.861 1.415
5. Punios 0.103 0.278 0.184 0.599 1.053 1.652
6. Alytaus 0.093 0.205 0.143 0.486 1.018 1.504
7.Udrijos 0.12 0.256 0.159 0.543 0.739 1.282
8.Staklidkiy 0.104 0.282 0.169 0.657 0.769 1.426
9.Aukstadvario 0.1 0.206 0.14 0.518 0917 1.435
10.Aukstadvario 0.095 0.212 0.147 0.496 0.964 1.46
11.Cinkikes 0.095 0.23 0.157 0.592 1.392 1.984
12.Vytény 0.093 0.226 0.151 0.709 1.324 2.033
13.Naukaimio 0.09 0.208 0.135 0.614 0.996 1.61
14 Kalveliy 0.075 0.168 0.116 0.806 1.726 2.532
15.Jiravos 0.109 0.211 0.151 0.695 1.646 2341
16.Pagégiy 0.11 0224 | 016 0598 | 1.196 | 1.794
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17 Norkaiiy (Saugy) 0114 [ 0261 ]0.174 | 058 1264 | 1844
18.Vézaitiy 0.111 0.304 0.188 0.512 0.698 1.21
19.Pasilés 0.1 0.306 0.207 0.543 1.094 1.637
20.Gelvony 0.104 0.276 0.186 0.541 1.048 1.589
21.Alantos (Vidianigkio) 0.125 0.239 0.173 0.525 1.156 1.682
22.Utenos 0.086 0.229 0.16 0.554 1.032 1.586
23.Trokiiny 0.096 0.216 0.162 0.496 1.16 1.656
24.Anyki¢iy 0.099 0.291 0.189 0.699 1.409 2.107
25.Zaliosios 0.097 0.275 0.192 0.562 1.07 1.632
26.Buktos 0.118 0.312 0.212 0.587 1.215 1.802
27.Seirijy 0.087 0.245 0.161 0.676 1.359 2.035
28 Merkinés 0.087 0.223 0.156 0.74 1.457 2.197
29.Subartoniy 0.111 0.204 0.152 0.581 1.249 1.83
30.Babty 0.108 0.254 0.161 0.559 0.966 1.525
31.Viduklés 0.094 0.243 0.165 0.57 1.14 1.71
32.Kaltinény 0.098 0.277 0.174 0.649 1.161 1.81
33.Diksto 0.09 0.224 0.136 0.699 1.069 1.768
34 N.Utos 0.103 0.243 0.163 0.498 0.962 1.46
35.Kaukinés 0.107 0.277 0.18 0.651 1.326 1.977
36.Radeikiy 0.105 0.266 0.186 0.565 1.314 1.879
37.Kurtavény 0.082 0.221 0.16 0.636 14 2.036
38.Kédainiy 0.102 0.292 0.19 0.583 1.078 1.662
39 Plateliy 0.112 0.327 0.201 0.752 1.175 1.927
40.Gustoniy (Spirakiy) 0.097 0.287 0.202 0.554 1.122 1.676
41 Pasvalio 0.116 0.322 0.191 0.707 0.988 1.695
42 Birzy 0.084 0.223 0.147 0.612 1.156 1.768
43 Girios 0.078 0.269 0.176 0.542 0.892 1.433
44 Kruonio

Panaudoje duomenis pateiktus 4.2.1 lentel¢je gauname Zemiau pateiktas
priklausomybes.
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ankstyvosios medienos vidutinio radialinio prieaugio.

4.2.8 pav. Ankstyvosios medienos Fritts’o jautrumo koeficiento priklausomybeé nuo
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Regresiné 4.2.8 pav. pavaizduotos priklausomybes iSraigka ivertinus paklaidas

gaunama tokia :

Fik, =(0,122+0,084)—(0,03+0,02)-a (4.23)
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4.2.9 pav. Fritts’o jautrumo koeficiento pricklausomybeé nuo vélyvosios medienos
vidutinio rievés plocio.

Regresiné 4.2.9 pav. pavaizduotos priklausomybés iSraiska jvertinus paklaidas

gaunama tokia :

Fjk, =(0307+0,18)— (0,048 +0,024)-v (4.24)
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42.10 pav. Metinés medienos Fritts’o jautrumo koeficiento prieklausomybé nuo

metinés medienos vidutinio rievés plocio.
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Regresiné 4.2.10 pav. pavaizduotos priklausomybés israiska jvertinus paklaidas

gaunama tokia :

Fik(m)=(0,19£013)- (00125 £0,012) -1 425)
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4.2.11 pav. Lietuvos gZuolyny panaSumo koeficiento pk,, tarp ankstyvosios ir
vélyvosios medieny prieklausomybé nuo vidutinio metinio radialinio prieaugio m

Regresiné 4.2.11 pav. pavaizduotos priklausomybés i¥raiska jvertinus paklaidas

gaunama tokia :

pk,,, =0,68-0075-m (4.2.6)

Kaip matome i 4.2.8 — 4.2.10 paveiksly Lietuvos aZuolyny ankstyvosios, vélyvosios
ir metinés medieny Fritts’o jautrumo koeficientai mazéja didéjant vidutiniam ankstyvosios,
veélyvosios ir metinés medienos vidutiniams radialiniams prieaugiams.

IS 42.11 pav. matome, kad Lietuvos aZuolynuose pana$umo koeficientas tarp
ankstyvosios ir vélyvosios medieny radialiniy prieaugiy mazéja didéjant  vidutiniam

radialiniam prieaugiui.

4.2.3 AZUOLYNY EKOLOGINIY EKSTREMUMU [VERTINIMO METODAS
IR REZULTATAI

JONAS RAMANAUSKAS, JONAS KAIRAITIS

Azuolyny tyrimo barelio suvidurkinta dendroseka glotninama Kernel’o funkcija su

tam tikru, vizualiai parenkamu, glotninimo parametru glp. Taip gaunama glodZioji kreive,
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kurios ekstremumai laikomi ekologiniais ekstremumais tam tyrimo barelivi. Kaip pavyzdys
parinkta 5 tyrimo barelio (Alytaus m. pr. tkis, Punios girininkija (prie gamtos paminklo)
vélyvosios medienos dendroseka, kurios radialinio prieaugio ir glodZiosios kreivés grafikai
pavaizduoti 4.2.12 pav. Visy Lietuvos gzuolyny dendroseky ankstyvosios, vélyvosios ir
metinés medieny glodZiyjy ekstremumy datos. glp - Kernel’o glotninimo funkcijos

glotninimo parametras pateikti 4.2.2 lentel¢je.

(%]

E, =8 gp= 30 i;1ii7= l7j9; 1844; 1950 m, mwc|= 1803; 1884; 1981 ml |
EEEEEEEEE IR L]

LW T L

1700 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 (880 1900 1920 1940 1960

melai
1980

2000

4.2.12 pav. 5-to tyrimo barelio vélyvosios medienos dendroseka ir glodZiosios kreivés
grafikai.

4.2.2 lentelé. Lietuvos gZuolynu dendroseky ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medieny

ekologiniy ekstremumuy datos. glp - Kernel’o glotninimo funkcijos glotninimo
parametras.
Barelio Rieviy | Pasku-
paZzyme- glp Minimumy datos Maksimumy datos serijos | tines
jimas ilgis, | rievés
metais | data
Bla 40 |1840 1939 157 1969
Blv 40 1831 1916 157 1969
Blm 40 1832 1923 157 1969
B2a 30 1869 1848; 1948 153 1969
B2v 30 |1872 1940 153 1969
B2m 30 1871 1942 153 1969
B3a 30 |1755; 1831; 1928 1735; 1783; 1886 269 1985
B3v 30 [1754;1831; 1927 1729; 1783; 1879; 1945 269 1985
B3m 30 |1754;1831;1927; 1984  |1730; 1783; 1882; 1946 269 1985
Bda 40 |- --- 184 1985
Bdv 20 |1843;1881; 1912; 1976  |1825; 1862; 1896; 1946 184 1985
B4m 20 |1843;1881; 1911; 1970 |1825; 1863; 1897; 1947 184 1985




B5a 30 |1733;1841; 1943 1819; 1888; 1984 279 1996
B5v 30 [1739; 1844; 1950 1803; 1884; 1981 279 1996
B5m 30 [1738; 1844; 1949 1805; 1885; 1982 279 1996
B6a 30 1925 1867; 1964 147 1969
Bov 30 (1927 1855; 1960 147 1969
B6m 30 (1927 1856; 1961 147 1969
B7a 25  [1766; 1840; 1902 1795; 1886; 1922 209 1969
B7v 25 |1841; 1907 1796; 1884; 1919 209 1969
B7m 25 |1841; 1906 1796; 1885; 1920 209 1969
B8a 30 1775, 1837 1820; 1958 249 1969
B8v 30 |1774; 1844 1826; 1953 249 1969
B8m 30 [1774; 1841 1824; 1954 249 1969
B9a 40 (1936 1895 227 1985
B9v 40  |1854; 1949 1827; 1882 227 1985
B9m 40 |1851; 1946 1831; 1884 227 1985
B10a 30 (1908 1879 147 1969
B10v 30 [1925 1873 147 1969
B10m 30 |1921 1874 147 1969
Blla 30 |1915 1875 136 1985
Bllv 30 (1925 1868; 1968 136 1985
B1lm 30 (1923 1870; 1976 136 1985
B12a 30 |1914; 1973 1805; 1950 193 1985
B12v 30 |1916; 1981 1943 193 1985
B12m 30 |1915;1977 1944 193 1985
B13a 30 |1848; 1882 1868 147 1985
B13v 30 1891 1924 147 1985
B13m 30 [1889 1926 147 1985
Bl4a 20 |1945 1915; 1961 88 1971
Bl4v 20 |- 1893 88 1971
B14m 20 |--- 1895 88 1971
B15a 20 |- 1903 84 1971
B15v 20 |- 1897 84 1971
B15m 20 |- 1898 84 1971
B16a 30 |1856; 1932 1899 162 1985
B16v 30 |1858; 1929; 1965 1894; 1944 162 1985
B16m 30 |1858;1930; 1959 1895; 1946 162 1985
B17a 40 |- 1922 107 1985
B17v 40 |- 1914 107 1985
B17m 40 |- 1917 107 1985
B18a 30 |1777; 1869; 1950 1820; 1913 264 1985
B18v 30 |1738; 1755; 1873; 1953  |1748; 1811; 1911; 1981 264 1985
B18m 30 [1763; 1872; 1952 1813; 1912 264 1985
B19a 30 1904 1880; 1950 145 1971
B19v 60 |- -—- 145 1971
B19m 60 |- - 145 1971
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B20a 70 |- . 173 | 1971
B20v 30 [1853; 1909 1814; 1884; 1947 173 | 1971
B20m 30 [1852; 1909 1815; 1886; 1948 173 | 1971
B2la 40 [1752;1851; 1979 1801; 1940 238 | 1985
B2lv 40 [1749; 1855; 1975 1797; 1923 238 | 1985
B21m 40 [1750; 1854; 1975 1797; 1926 238 | 1985
B22a 20 [1847; 1888; 1938; 1965  |1969; 1922; 1953 156 | 1971
B22v 20 [1848;1892; 1938 1869; 1922; 1949 156 | 1971
B22m 20 [1847; 1890; 1970 1869; 1922; 1950 156 | 1971
B23a 30 [1939 1913 139 | 1971
B23v 30 [1867; 1958 1855; 1903 139 | 1971
B23m 30 [1864; 1955 1860; 1905 139 | 1971
B24a 30 |- 1884 132 | 1971
B24v 40 |- - 132 | 1971
B24m 50 |- — 132 | 1971
B25a 40 |- 1928 137 | 1971
B25v 20 [1859; 1907 1897; 1922 137 | 1971
B25m 20 [1859; 1905 1899; 1923 137 | 1971
B26a 20 [1889; 1958 1871; 1909 135 | 1985
B26v 20 [1855; 1891; 1858 1867; 1907 135 | 1985
B26m 20 [1853;1891; 1958 1867; 1907 135 | 1985
B27a 20 [1833; 1903 1968; 1951 155 | 1985
B27v 20 [1836; 1904 1864; 1945 155 | 1985
B27m 20 [1836; 1904 1864; 1946 155 | 1985
B28a 40 |- 1925 117 | 1971
B28v 40 |- 1888 117 | 1971
B28m 40 |- 1905 117 | 1971

B29a 20 [1804; 1860; 1909; 1936 [1845; 1885; 1923; 1953 178 | 1971
B29v 20 [1804; 1862; 1910; 1935  [1847; 1886; 1922; 1950 178 | 1971
B29m 20 [1804; 1862; 1910; 1935  [1846; 1886; 1922; 1950 178 | 1971

B30a 35 1891 1839; 1946 182 1985
B30v 35 1890 1831; 1933 182 1985
B30m 35 ]1891 1833; 1935 182 1985
B3la 20 |1884; 1934 1858; 1918 156 1985
B31v 20  [1883; 1932; 1981 1849; 1906; 1953 156 1985
B31m 20 |1883;1932; 1978 1850; 1909; 1955 156 1985
B32a 20 |1864; 1932 1919; 1957 184 1985
B32v 20 |1864; 1930 1915; 1939 184 1985
B32m 20 |1864; 1932 1918; 1953 184 1985
B33a 20 1913 1858; 1935 151 1971
B33v 20 |1912; 1951 1847; 1929; 1963 151 1971
B33m 20 |1912; 1951 1850; 1930; 1963 151 1971
B34a 35 |1838 1824 210 1985
B34v 35 |1843; 1975 1816; 1900 210 1985

B34m 35 |1842;1971 1817; 1904 210 1985
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B35a 20  |1907; 1938 1878; 1924; 1950 123 1971
B35v 20 {1909 1872; 1923 123 1971
B35m 20 (1909 1873; 1923 123 1971
B36a 20 |1843; 1888; 1960 1825; 1876; 1921 162 1972
B36v 20 |1840; 1890 1823; 1872; 1922 162 1972
B36m 20 |1840; 1890; 1963 1823; 1872; 1924; 1968 162 1972
B37a 40 |--- --- 150 1972
B37v 20 |1882; 1933 18406; 1917; 1962 150 1972
B37m 20 |1881; 1933 1847; 1948; 1963 150 1972
B38a 30 |1860 1841; 1922 168 1972
B38v 30 |1866 1827; 1890 168 1972
B38m 30 |1865 1829; 1892 168 1972
B39a 20 |1865; 1929 1857; 1905; 1950 135 1985
B39v 20 |1871; 1926 1899; 1948 135 1985
B39m 20 |1869; 1927 1899; 1949 135 1985
B40a 20 [1855; 1928 1848; 1887; 1953 181 1974
B40v 20 |1830; 1858; 1828 1816; 1844; 1885; 1948 181 1974
B40m 20 [1829; 1858; 1928 1817; 1845; 1886; 1949 181 1974
B4la 30 |1926; 1978 1862; 1955 180 1985
B4lv 30 [1921; 1981 1817; 1949 180 1985
B41m 30 |1847;1922; 1980 1822; 1854; 1951 180 1985
B42a 30 |1864; 1957 1824; 1918 177 1985
B42v 30 |1864 1920 177 1985
B42m 30 |1864; 1973 1810; 1920 177 1985
B43a 20 |1734;1841; 1894; 1932; |1794; 1875; 1923; 1951 260 1974

1962
B4v 20 |1734; 1840; 1896; 1933  |1782; 1874; 1921; 1943 260 1974
B43m 20 |1734; 1840; 1895; 1933; |1783; 1874; 1922; 1945; 260 1974
1966 1969
LASa 40 |1758 1733 271 1985
LASv 40 [1752; 1857 1827; 1824 271 1985
LASm 40 |1753; 1852 1829; 1916 271 1985
z a,v,m 22791

42.4 MEDZIO PRIEAUGIO CIKLISKUMO APIBUDINIMAS
TIESINIY INTERVALY METODU

JONAS RAMANAUSKAS, JONAS KAIRAITIS

Viena i§ kasmetinio medZio prieaugio charakteristiky yra medZio rievés plotis.

Tyringjant ilgalaikius medZio pricaugio pokycius eksperimentiskai i$matuojami medzZio rieviy
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plodiai R ilgame laiko intervale ir gaunamos dendrosekos. Dendroseka reikia apibidinti
kiekybiniais parametrais. Cia apraSomas tiesiniy intervaly metodas jgalinantis kiekybiskai
apibtidinti metines rieviy ploc¢io reik¥mes ir istiriamos jo savybés [12].

Tiesiniy intervaly metodg sudaro pradiniy duomeny glotninimas, glodZiosios kreives
ekstremumy suradimas, pradiniy duomeny suskaidymas { intervalus tarp glodZiosios kreives
ekstremumy, intervalais suskaidyty duomeny tiesinés regresijos aSies kirtimo ir pasvirimo
koeficienty suradimas. Tiesiniy intervaly metodu apdoroti pradiniai duomenys analitigkai,
lentelés pavidalu bei grafiskai atvaizduojami pagal gauta informacija apie glotninimo
funkcijos ekstremumy vietas ir regresiniy tiesiy a ir b koeficientus intervaluose tarp
ekstremumy, o taip pat nepilnuose kradtiniuose intervaluose. Gabalais tiesing rievés plotio

funkcija Rg , esant glotninimo parametro reikSmei g , uzraSome taip :

Rg [to,.n-l ,t(,_m)]= {[a1 +b, ‘t(tn <t St(,))]; ...... [am +b, .t(r(m—]) <t St(m))];...

s 40y 1l <t <1,)] 42.7)

= "n-1

¢ia: n - duomeny skaiéius, m - glodZiosios kreives ekstremumo numeris, t) ;-7 -
duomeny kitimo ribos laiko adyje pradedant nuliniu laiko momentu atitinkan¢iu pirmaji
duomeny vektoriaus taska, f(m) - m -to glodZiosios kreives ekstremumo vieta laiko adyje.

Pradiniy duomeny kiekybinis apibiidinimas tiesiniy intervaly metodu galimas viena,
dviem ir daugiau gabalais tiesinémis rievés plo¢io funkcijomis Rg esant jvairiems glotninimo
parametrams g. Apie tai kokioms kitoms glotninimo parametro g reik¥méms esant tikslinga
proceso apraSymui panaudoti antra ar daugiau Ry funkeiju sprendZiama i§ glodZiosios kreives
formos.

Tokig funkcija patogu atvaizduoti lentele.

4.2.3 lentelé. Funkcija R.[t, s, ]

t a b

0=t <17y aj by

Hm-1) < t_<t(m) am bm
tm) <t <ty-] Am+1 bm+1

Duomeny glotninimui panaudojame Kernel’o glotninimo funkcija. Ji duomeny
vektoriaus vy suglotnintai reik§mei paskaiciuoti naudoja Gauso branduoli. Sis glotninimas

labiausiai naudingas, kai duomenys atskiruose taSkuose yra nutole apytikriai lygiais
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intervalais. Kiekvienam n-macio duomeny vektoriaus vy taSkui vy; Kernel’o glotninimo

funkcija suskaitiuoja naujg tasko reik3me pagal formulg

n(vx, —vx,
8

j=!

n K[vx,. —vij
j=1 g

.. VX, —VX;
¢ia K

1
g ]—@-((),37)-63(}3 2:(0377 |

4.2.8)

Wi =

g - glotninimo parametras.

4.2.13 pav. pateikiame gZuolo vidutinés metiniy rieviy plo¢io R, mm priklausomybes
1714 + 1974 m Rokiskio urédijos Girios girininkijos tyrimo barelyje Nr. 43 apdorojimo

tiesiniy intervaly metodu rezultatus.

2 :
: R,mm 1

20 i ! ‘- R | —

15 ‘ |

1,0 £ N 1 i | s s
0 {tx>-19; +49; -57; 434; -20; +27; -12; +12; -16; +9; tx>-4} ‘ | t.m
1 | | | L2

1700 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980
4.2.13 pav. Pradiniai rieviy plogio duomenys kartu su tiesinés regresijos tiesémis gautomis tiesiniy

intervaly metodu ir jy supaprastintas kiekybinis jvertinimas skaiciy seka

4.2.4 lentele. Pradinius duomenis aprasanti funkcija Rg.\s gauta tiesiniy intervaly
metodu, esant glotninimo parametrui g = 15

t a b
0<t<19 1,514 -0,0586
19<t<68 -0,0381 +0,0301

68 <t <125 353 -0,0216
125 <t <159 -3,79 +0,0359
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159 <t < 179 727 -0,0338
179 <t < 206 329 +0,0252
206 <t <218 11,06 -0,044

218 <t <230 -9,06 +0,0482
230 < t < 246 11,5 20,0411
246 <t <255 -1,90 +0,0141
255 <t <259 42,98 -0,161

4.2.4 lenteléje nuliniam duomeny taskui atitinka 1714 metai, o 259 taskui atitinka
1974 duomeny metai.

Kai glotninimo parametras g > 122, tai glodzioji kreivé neturi ekstremumy ir funkcija
Rg>),, tokia

R, =112+0,00238-1(t, <t <t,,) (4.2.9)

Supaprastintai tiesiniy intervaly metodu apdoroti eksperimentiniai duomenys gali bati
apibiidinami koeficienty seka susidedancia i§ intervalo tarp glotninimo ekstremumy ()
trukmés ir jo regresinés tiesés pasvirimo koeficiento.§iuo atveju turime: {Ar=19(-0,0586);
49(+0,0301); 57(-0,0216); 34(+0,0359); 20(-0,0338); 27(+0,0252); 12(-0,044); 12(+0,0482);
16(-0,0411); 9(+0,0141); Ar>4(-0,161)}. Si koeficienty seka reiskia, kad pirmasis ir paskutinis
intervalai nepilni ir ty intervaly trukmé Ar yra didesné arba lygi nei surasta i§ pradiniy
duomeny. Be to pirmame neapibréZtame intervale regresiné tiesé pasvirusi Zemyn -0,0586
koeficientu. Antrame 49 mety intervale regresiné tiesé pasvirusi i vir§y +0,0301 koeficientu ir
t.t. Pasvirimo koeficientas reiSkia kiekybinj rievés plocio kasmetinj prieaugio padidéjimag arba
sumazéjima iSreik§ta milimetrais charakterizuojamame intervale. Taigi kraStiniai intervalai
apiblidinami nepilnai , t.y. nepilnu intervalu ir regresinés tiesés pasvirimo koeficientu. IStyrus
intervalo paklaidas galima jas nurodyti prie intervalo skaiciaus.

Dar labiau supaprastintas duomeny apdorojimo tiesiniy intervaly metodu
atvaizdavimas galimas nurodant tik tiesiniy intervaly trukmes ir regresinés tiesés tame
intervale pasvirimo koeficiento Zenklg :{tx>-19; +49; -57; +34; -20; +27; -12; +12; -16; +9;
x=>-4}.

Tiesiniy intervaly metodas jgalina kiekybiskai apibiidinti medzZio rieviy plocio

svyravimus, nustatyti tiriamo proceso ekstremumuy padéti laike.
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Pateikti gZuolo vidutinés metiniy rieviy plo¢io reikdmiy 1714 + 1974 m Rokiskio
uredijos Girios girininkijos tyrimo barelyje Nr. 43 apdorojimo tiesiniy intervaly metodu
rezultatai. Nustatyta, kad pradinius duomenis galima suskaidyti | 11 intervaly, kuriy seka
ivertinus tiesinés regresijos koeficienty Zenklus yra tokia: {tx>-19; +49; -57; +34; -20; +27; -
12; +12; -16; +9; tx>-4}, o ekstremumy padétys laike atitinkamai yra 1733 m., 1782 m., 1839
m., 1873 m., 1893 m., 1920m., 1932 m., 1944 m., 1960 m. ir 1969 m.

4.2.5 LIETUVOS AZUOLYNU RADIALINIO PRIEAUGIO STATISTINES
CHARAKTERISTIKOS

JONAS RAMANAUSKAS, JONAS KAIRAITIS

Cia pateikiame paskai¢iuotas Lietuvos azuolyny 43 bareliy vidurkiy tarpusavio
koreliacijos koeficiento r , pana§umo koeficiento pk , Gloko tendencijos Gtk ir panasumo
koeficienty sandaugos, Stjudento kriterijaus, modifikuoto Stjudento kriterijaus ir tiesioginio ir
atvirkstinio koreliacinio santykio pasiskirstymo daZnius ankstyvajai a, vélyvajai v ir metinei

m medienoms.

! nL..

L/
<

-~

o
-0.8 -07 -06 -05 -04 -03 -02 -01 0 0.1 02 03 04

4.2.14 pav. Lietuvos gZuolyny 43 bareliy vidurkiy tarpusavio koreliacijos koeficiento r
pasiskirstymo daznis f, ankstyvajai a, vélyvajai v ir metinei m medienoms, i$rinkimo
intervalas + 0,05 i§ 1806 tasky kas 0,025. mean(rg)= 0.3112; stdev(ry)= 0.3225; mean(r,,)=
0.2129; stdev(ry)= 0.2852; mean(ry,)= 0.1876; stdev(ry;)= 0.3056.
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4.2.15 pav. Lietuvos gZzuolyny 43 bareliy vidurkiy tarpusavio panasumo koeficiento pk
pasiskirstymo daZnis f, ankstyvajai a, vélyvajai v ir metinei m medienoms, iSrinkimo
intervalas + 0,05 i3 1806 tasky kas 0,01; mean(pkg)= 0.6804; stdev(pkg)= 0.0787; mean(pky)=
0.6535; stdev(pky)= 0.0754; mean(pky,)= 0.659; stdev(pky,)= 0.0742;

I : 400 1 ‘ I | | ‘
Seumpk ’ ‘ | ‘
- 350 | - - | -
300
250

— 200

— 150

-0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

4.2.16 pav. Lietuvos azuolyny 43 bareliy vidurkiy tarpusavio Gloko tendencijos Gtk ir
panaSumo koeficienty sandaugos pasiskirstymo daZnis fg,,, ankstyvajai a, vélyvajai v ir
metinei m medienoms, iSrinkimo intervalas + 0,05 i§ 1806 tasky kas 0,01; mean(pk, Gtkg)=
0.4408; stdev(pkq Gtkg)= 0.1575; mean(pky, Gtky)= 0.3895; stdev(pk, Gtky)= 0.1619;
mean(pky, -Gtkyy)= 0.4029; stdev(pkyy, Gtky,)= 0.1584;
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4.2.17 pav. Lietuvos aZuolyny 43 bareliy vidurkiy tarpusavio Stjudento kriterijaus

N-2 s 4 v s . . R . .
t,=r- ~ pasiskirstymo daZnis f, ankstyvajai @, vélyvajai v ir metinei m medienoms,
1-r

i§rinkimo intervalas + 1 i§ 1806 tasky kas 0,2;

f rpk ‘

11 12

4.2.18 pav. Lietuvos gZuolyny 43 bareliy vidurkiy tarpusavio modifikuoto Stjudento

kriterijaus ¢, , =r-pk- — pasiskirstymo daznis f,,, ankstyvajai a, velyvajai v ir

1—(r-pk)

metinei m medienoms, i§rinkimo intervalas £ 1 i§ 1806 tasky kas 0,2.
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4.2.19 pav. Lietuvos gZuolyny 43 bareliy vidurkiy tiesioginio ir atvirkstinio
—2
Z()’—YU)

Z ( ﬁ)z pasiskirstymo daZnis f;, ankstyvajai a, vélyvajai v
y=y

ir metinei m medienoms, i$rinkimo intervalas + 0.05 i 1806 tasky kas 0,01; mean(7, Ja)=

koreliacinio santykio » = [1-

0.5604; stdev(ng/q)= 0.17; mean(rp,p)= 0.4381; stdev(zyp)= 0.16; mean(7y/m)= 0.4468;
stdev(77 )= 0.1616;

4.2.5.1 VEISEJU MISKU UKYJE SEIRIJU GIRININKIJOJE ESANCIO 27-TO
TYRIMO BARELIO AZUOLYU RADIALINIO PRIEAUGIO STATISTINES
CHARAKTERISTIKOS

Cia jvertinsime barelio viduje aZuoly ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medienos
rieviy plociy serijy tarpusavio koreliacijos ir panaSumo koeficienty pasiskirstymo
désningumus. Tai jgalins mus palyginti jas su Lietuvos aZuolyny analogidkomis statistinémis

charakteristikomis.
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4220 pav. 27 barelio azuoly tarpusavio koreliacijos koeficiento r intervale * Ar
pasikartojimo daZnio f; priklausomybés barelio metinei 1, ankstyvajai 2 ir velyvajai 3
medienos rieviy ploé¢iy serijoms, kai Ar =+ 0,05

Palygine koreliacijos koeficiento pasiskirstymo désnius Lietuvos aZuolynuose (4.2.14
pav.) ir 27 barelyje (4.2.20 pav.) nematome esminiy skirtumuy vélyvajai ir metinei medienoms.

Pasiskirstymo désniai ankstyvajai medienai skiriasi.

1000 1

_f k —_— pa
750 |- N\ 3
APEAAN )
A 5
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250 ,
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.- “] \\M_
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42.21 pav. 27 barelio aZuoly tarpusavio panasumo koeficiento pk intervale £ Apk

pasikartojimo daznio fpk priklausomybés barelio metinei 1, ankstyvajai 2 ir velyvajai 3
medienos rieviy plogiy serijoms, kai Apk =+ 0,05

PanaSumo koeficiento pasiskirstymo désniai 27 barelyje (4.2.21 pav.) ir Lietuvos
aZzuolynuose (4.2.15 pav.) vélyvajai ir metinei medienoms i$ esmés niekuo nesiskiria.
Ankstyvajai medienai panadumas tarp Lietuvos gZuolyny didesnis nei atskirai paimtame 27

tyrimo barelyje.
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4.2.6 KLIMATINIU VEIKSNIU [TAKOS LIETUVOS AZUOLYNU
RADIALINIAM PRIEAUGIUI TYRIMAS

JONAS RAMANAUSKAS, JONAS KAIRAITIS

Klimatiniy veiksniy itakos tyrimas Lietuvos aZuolyny radialiniam prieaugiui
atlickamas analizuojant atskiruose tyrimo bareliuose jvairius tarpusavio ry8ius ankstyvosios,
vélyvosios ir metinés medieny su jvairiy meteorologiniy sto¢iy krituliy [1] ir temperatiiry [2]
45-iais klimatiniais periodais [3]. Tarpusavio ry$iai apibiidinami koreliacijos r, panaSumo pk

ir Gloko tendencijos gtk koeficientais bei koreliaciniu santykiu 77 .

TYRIMO METODAI
Koreliacijos koeficiento r,, skai¢iavimui panaudota jprastiné formulé:

22y
R (0

¢ia: yir x - funkcijos ir argumento duomeny tagkai; y ir x - funkcijos ir argumento
duomeny aritmetiniai vidurkiai.

(4.2.10)

Dviejy seky X,,, ir Y, , i§ m nariy, panaumo koeficientas pk(X,Y)surandamas

1.m

sekos  nariy  (AX-AY),, = (X2 - Xl)-(Y2 - Y,) : .(X - Xm_1) : (Ym - ,,._1) skaiéiy,

m

tenkinanciy logines salygas LS, padalinus i§ visy jos nariy skai¢iaus n =m—1.

n

2.i(LS)

Pe(X,Y)=4——  &a (4.2.11)
n

(AX-AY), >0
[(Ax-AY),., =0] &[(AX-AY),_, 0]
P2 ax-av),., 2 0] &[(ax - AY), = 0] &[(AX- AY),., > 0], kai 257 <n 1
(

[(AX-AY),.,., 2 0] &[(aX-AY),., =0]

i+1

=n
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Gloko tendencijos koeficientas gtk paskaifiuojamas pagal formule [ 4

n

Z(AX-AY)I.

(42.12)

(4.2.13)

éia ;0 - glodzioji kreivé, kuri gaunama panaudojant simetrine tiesing glotninimo
procediirg maZiausiy kvadraty metodu pagal k-artimiausiy gretimy tasky, kai £ parenkamas
adaptyviai (supsmooth(vx,vy).

Koreliacinio santykio kriterijus t(ryy oV ) paskai¢iuotas pagal formule [ 6 ] :

N-2
H(n N )=, e (42.14)
yix

Trimatis (daugiamatis - multiple) koreliacijos koeficientas R, paskaitiuotas pagal
formule [ 6]:

2 2
Fop ¥V =200, T T,
R =\/"’ = S (4.2.15)

2
1-r,

Taskas, pavyzdziui po y reiskia, kad tiriama abiejy argumenty x ir z itaka funkcijai
y.

Nenaudojant lenteliy trimatis koreliacijos koeficientas laikomas patikimu, kai
Romanovskio kriterijus 8 23 [ 6 ]

(N-5)-R]

patd P 1 SO
2~!1—Rj,n)

R = (4.2.16)
N-3
N-7

Daliniai koreliacijos koeficientai r,,, 7., poromis, eliminuojant tre¢ia poZymikurio

xz? U yzx

indeksas paZymimas po tasko, paskai¢iuojami pagal formules [ 6 ] :
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r,—r, r Vo, =Tt
pomeEoal T e (4.2.17-18)

Sy G e v

Stjudento kreivumo kriterijus paskai¢iuojamas pagal formule [ 6 ]:

N
t, =05 - : (4.2.19)
2 2 2 2
(I]y/x —ryx) -2+ Myre + T
Jei ty < 3, tai analizuojamas ry$is nedaug nutolsta nuo tiesinio ir atvirkiciai.
Sukurtoji klimatiniy tyrimy sistema pavaizduota 4.2.22 pav.
Lietuvos aZzuolyny DUOMENU BAZE
dendroseky duomeny_s Lietuvos meteorologiniy Lietuvos meteorologiniy
(43 bareliy ankstyvoji, sto&iy krituliy duomenys stodiy tem peratiiry
vélyvoji ir metiné medienos) (37814 duomeny) duomenys
(22791 duomuo) (22106 duomenys)
KLIMATINIUY d
TYRIMU . 4 = —— A2
PROGRAMINIS uomeny daty sutapdinimas
PAKETAS Formuojama virnodo laiko intervalo
dendrosekos, krituliy ir tem peratiry duomenys
y
g
v WL
Panafumo koeficiento, Krituliy klimatiniy periody Temperatliry klimatiniy
Gloko tendencijos duomeny formavimas periody du_omenq
koeficiento ir koreliacinio formavimas
santykio skaidiavimo
programos
‘L ‘L v
Klimatiny tyrimuy koeficienty 45-iems klimatiniams periodam s skaifiavimas

L 4 A
Skaitiavimo rezultaty Skaitiavimo rezultaty grafinis
transformavimas { lenteles atvaizdavim as

h 4

Skai¢iavimo rezultaty kaupimas statistiniam apdorojimui

Tyrimo rezultaty pateikimas

4.2.22 pav. Klimatiniy tyrimy sistema
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4.2.5 lentelé. Klimatiniy tyrimy sistemos krituliy ir temperatiiry duomeny suvestiné

Meteorologiné stotis

Krituliy duomeny laiko intervalai

Temperatiiros duomeny laiko
intervalai

sumomis

Alytus 1929-1944; 1948-1996

Anyksciai 1946-1996

Aukstadvaris 1948-1964

Birstonas 1946-1991

BirZai 1924-1996 1924-1944; 1947-1996
Dotnuva 1923-1996 1924-1950; 1964-1996
Druskininkai 1891-1905; 1944-1966 1882-1904

Diikstas 1972-1996 1972-1996

Dusetos 1929-1971 1945-1971

GargZdai 1939-1971

Joniskis 1928-1996 1937-1944

Jurbarkas 1930-1944; 1948-1996

Kaisiadorys 1892-1902; 1966-1996

Kalvarija 1949-1996

Kartena 1948-1996

Kaunas 1892-1996 1892-1996

Klaipéda 1891-1918; 1923-1938; 1947-1996 | 1881-1918; 1946-1996
Kretinga 1948-1959; 1965-1996

Kupiskis 1925-1996

Kybartai 1923-1996 1924-1996

Laukuva 1925-1944; 1950-1996 1928-1944; 1950-1996
Lazdijai 1923-1996 1924-1996
Marijampolé 1925-1996 1924-1944; 1949-1975
Nida 1898-1912; 1946-1985 1946-1996

Palanga 1924-1957 1923-1941

Panevézys 1894-1996 1901-1913; 1925-1996
Pasvalys 1944-1996

Plateliai 1966-1993

Plungé 1966-1996

Prienai 1925-1944; 1966-1996 1927-1940

Ramygala 1946-1987

Raseiniai 1924-1988 1927-1996

Rokiskis 1925-1943; 1945-1962; 1965-1996 | 1925-1944

Sakiai 1966-1996

Siauliai 1924-1996 1925-1996

Silute 1949-1996 1949-1996

Sirvintos 1946-1964; 1967-1996

Skuodas 1948-1996

Taurage 1925-1943; 1945-1996 1946-1988

Tauragnai 1948-1996

Telsiai 1924-1996 1924-1996

Ukmerge 1924-1996 1924-1996

Utena 1925-1996 1945-1996

Varéna 1927-1996 1945-1996

Varniai 1958-1996

Veézaidiai 1972-1996 1976-1996

Vilnius 1887-1996 1777-1996

Viso tasky 37814 taskai su datomis ir 22106 taskai su datomis ir

vidurk.
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Klimatiniy veiksniy sugrupavimas, klimatiniy periodu numeriai, periodai ir
pavadinimai pateikti 4.2.6 lenteléje. Klimatiniy periody temperatiiry vidurkiai bei krituliy
suma panaudojami koreliaciniy, panagumo ir Gloko tendencijos koeficienty skai¢iavimams
su radialiniu prieaugiu. 4.2.6 lenteléje yra tokie paZyméjimai: M, - duomenys uz einamuosius
hidrologinius metus, M, - duomenys uZ praeitus metus, M, - duomenys uz uZpraeitus metus ir
t.t K.p. Nr. - klimatinio periodo numeris.

4.2.6 lentelé. Klimatiniy tyrimy sistemos klimatiniy periody numeriai, periodai ir pavadinimai.

K.p. |Periodas Periodo pavadinimas

Nr.

1 [IXM, Einamuyjy hidrologiniy mety rugséjis

2 |XM, ' ' ., spalis

3 XIM, s 3 .,  lapkritis

4 [XII M, . . ,,  gruodis

5 |[IM, . 3 ,,  sausis

6. (I M, . ,, ,,  vasaris

7 J1IIM, o " ,, kovas

8 [IVM, 5 5 ,,  balandis

9 VM, »s " ,  geguzé

10 [VIM, ' ” ,,  birZelis

11 |VII M, . . ,, liepa

12 [VIII M, 5 “ ,,  rugpjitis

13 M, Einamieji hidrologiniai metai

14 |(IX - XI) M, Einamiyjy hidrologiniu mety ruduo

15 |(XII- 1) M, ' - ,  Ziema

16 |l -IV) M, ' 2 ,»  ankstyvojo pavasario laikotarpis

17 |(III- V) M, " » ,,  pavasaris

18 |V -V) M, » . .,  Vvélyvojo pavasario laikotarpis

19 |V -V M, . " ., vélyvojo pavasario vasaros pradZia
20 |(IV - VID) M, ' ' ., veélyvojo pavasario ankstyvasis vasaros laikotarpis
21 |(IV - VIII) M, ) " ., vélyvasis pavasaris - vasaros laikotarpis
22 [(V-VDM, " ' ,,  geguZés - birzelio laikotarpis
23 [(V-VIDM, 5 » .  gegu¥és - birzelio ir liepos laikotarpis
24 [(V-VIIM, ' . ., pavasario pabaigos - vasaros laikotarpis
25 |(VI-VID) M, . 5 ,  ankstyvasis vasaros laikotarpis
26 [(VI- VIIDM, 1 ' ,,  vasara
27 |(VII- VIII) M, B ” ,,  Vvélyvasis vasaros laikotarpis
28 [(VII- VIII) M,-M, |Einamieji hidrologiniai metai ir pracity metuy vélyvasis vasaros laikotarpis
29 [(v-VIDM,-M, |Einamieji hidrologiniai metai ir praeityu h. mety pavasario pabaigos - vasaros

laikotarpis

30 M, - M, Einamuyjy ir praeity hidrologiniy mety laikotarpis

31 |[(VII- VI M, Praeity hidrologiniy mety vélyvasis vasaros laikotarpis

32 |(V-VI) M, Praeity hidrologiniy mety vélyvasis pavasario - vasaros laikotarpis

33 M, Praeity hidrologiniu mety laikotarpis

34 |M, Uzpraeity hidrologiniy mety laikotarpis

35 M;-M, Praeity ir uZpraeitu hidrologiniy mety laikotarpis

36 |M;-M,-M, Praeity, uZpraeity ir uZuZpraeity hidrologiniy mety laikotarpis

37 |M,-M, Uizpraeity ir uZuZpraeity hidrologiniy mety laikotarpis

38 (M, Uzuzpraeity hidrologiniy mety laikotarpis

39 |M,-M,-M,-M, Praeity, uZpraeity, uZuZpraeity ir t.t. hidrologiniy mety laikotarpis

40 |M,-M,-M, UZpraeity, uzuZpraeity ir t.t. hidrologiniy mety laikotarpis

41 |M;-M, UzuZpraeity ir t.t. hidrologiniy mety laikotarpis

42 M, UZuzuZzpraeity hidrologiniy mety laikotarpis

43 |My-M;-M, Einamuyjuy, praeity ir uZpraeity hidrologiniu mety laikotarpis

44  |My)-M;-M,-M, Einamuju, praeity, uZpraeity ir uZuZpraeity hidrologiniu mety laikotarpis
45 |My-M;-M,-M;-M, |Einamujy, praeity, u¥praeity, uzuZpraeity ir t.t. hidrologiniy mety laikotarpis
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Sia klimatiniy tyrimy sistema tyrimai dar tik pradéti. Cia pateiksime Lietuvos

azuolyny radialinio prieaugio suvestinés klimatiniy tyrimy rezultatus [ 11].

427 LIETUVOS AZUOLYNU RADIALINIO PRIEAUGIO
SUVESTINES KLIMATINIAI TYRIMAI

Cia pateikiamos koreliacijos, panasumo ir Gloko tendencijos koeficienty vidutinés
reik§més ir eksperimentiniai standartiniai nuokrypiai tarp Lietuvos gZuolyny suvestinés LAS
(ankstyvosios LASa, vélyvosios LASv ir metines LASm medieny) priklausomai nuo

klimatiniy veiksniy periody.

0.6 T
Vi + resn \

Kp.

45

4.2.23 pav. Koreliacijos koeficiento vidurkis r,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis r,, tarp LASa ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio periodo K.p.

0.8

0.7

A
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|
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# | - | \b N
0.3 — — \ ‘"\f
02 l ; | { i l | Kp.
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4.2.24 pav. PanaSumo Kkoeficiento vidurkis pk,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis pk,,, tarp LASa ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio periodo K.p.
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4.2.25 pav. Gloko tendencijos koeficiento vidurkis gtk,, ir eksperimentinis
standartinis nuokrypis gtk,,, tarp LASa ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio
periodo K.p.

0.6 T
Fyig t Fesn
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4.2.26 pav. Koreliacijos koeficiento vidurkis r,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis r,,, tarp LASv ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio periodo K.p.
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4.2.27 pav. PanaSumo koeficiento vidurkis pk,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis pk,, tarp LASv ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio periodo K.p.
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4.2.28 pav. Gloko tendencijos koeficiento vidurkis gtk ir eksperimentinis
standartinis nuokrypis gtk,,, tarp LASv ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio
periodo K.p.
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0.4
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40 45

4.2.29 pav. Koreliacijos koeficiento vidurkis r, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis 7., tarp LASm ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio periodo K.p.
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4230 pav. Panafumo koeficiento vidurkis pk,, ir eksperimentinis standartinis

nuokrypis pk,, tarp LASm ir Lietuvos krituliy priklausimai nuo klimatinio periodo

Kp.

/s
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1
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4231 pav. Gloko tendencijos koeficiento vidurkis gtk,, ir eksperimentinis
standartinis nuokrypis gtk,, tarp LASm ir Lietuvos Kkrituliy priklausimai nuo
klimatinio periodo K.p.

0.6 "
Fyia + Fesn

4.2.32 pav. Koreliacijos koeficiento vidurkis r,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis r,, tarp LASa ir Lietuvos temperatiiry priklausimai nuo klimatinio periodo
Kp.
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4.233 pav. PanaSumo koeficiento vidurkis pk,,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis pk,,, tarp LASa ir Lietuvos temperatury priklausimai nuo klimatinio periodo
Kp.
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4234 pav. Gloko tendencijos koeficiento vidurkis gtk,, ir eksperimentinis
standartinis nuokrypis gtk,, tarp LASa ir Lietuvos temperatiry priklausimai nuo
klimatinio periodo Kp.
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4.2.35 pav. Koreliacijos koeficiento vidurkis r;, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis r,,, tarp LASv ir Lietuvos temperatiiry priklausimai nuo klimatinio periodo
Kp.
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4.2.36 pav. PanaSumo koeficiento vidurkis pk,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis pk,,, tarp LASv ir Lietuvos temperatirypriklausimai nuo klimatinio periodo
K.p.



Dr.Jonas Ramanauskas, Jonas Kairaitis 32

4237 pav. Gloko tendencijos koeficiento vidurkis gtk ,, ir eksperimentinis
standartinis nuokrypis gtk,, tarp LASv ir Lietuvos temperatiiry priklausimai nuo
klimatinio periodo K.p.
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4.2.38 pav. Koreliacijos koeficiento vidurkis r,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis r,,, tarp LASm ir Lietuvos temperatiiry priklausimai nuo klimatinio periodo
Kp.
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4.2.39 pav. PanaSumo Kkoeficiento vidurkis pk,, ir eksperimentinis standartinis
nuokrypis pk,, tarp LASm ir Lietuvos temperatary priklausimai nuo klimatinio
periodo K.p.
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4240 pav. Gloko tendencijos koeficiento vidurkis gtk,, ir eksperimentinis
standartinis nuokrypis gtk., tarp LASm ir Lietuvos temperatiiry priklausimai nuo

klimatinio periodo K.p.

Siy rezultaty, pateikty 4.2.23 - 4.2.40 pav., preliminari analizé rodo, kad jie igalina
padaryti daug gana jdomiy ir sunkiai paai$kinamy i$vady. Todél yra bitina testi konkrecia 8iu

rezultaty analize.

ISVADOS

1. Lietuvos azuolyny maksimaliis metinés medienos dendroseky pametiniai radialiniai
prieaugiai parodo, kad laiko intervale tarp 1750 - 1800 m.m. turime $iy prieaugiy didéjimo
tendencijg, intervale 1800 - 1900 m.m. - pastovy prieaugj, o nuo 1900 m. Sie prieaugiai turi
tendencija maZzéti.

2. Lietuvos azuolyny dendroseky minimaliis metinés medienos pametiniai radialiniai
prieaugiai parodo pastovy (0,5 +0,17) mm prieaugi iki 1850 m., po to iki 1900 m. turi
pastebima didéjimo tendencija iki (1,0+0,17) mm, o véliau, kaip ir maksimaliy prieaugiy
atveju, minimallis pametiniai radialiniai pricaugiai maZz¢ja.

3. Lietuvos aZuolyny maksimaliy ir minimaliy metinés medienos pametinio radialinio
prieaugio santykis parodo, kad 1770 - 1870 m.m. laikotarpiu buvo daZni radialinio prieaugio,

0 tuo padiu ir klimatinio poveikio, kontrastai. Toliau pastebimas laipsniskas klimatinio
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poveikio Lietuvos teritorijoje kontrastingumo mazéjimas 1870 m. nuo Ryyqyx/Rmin = 7 iki
1975 m. Ryygx/Rinin =3 .

4. Nustatyta, kad Lietuvos gZuolyny ankstyvosios medienos pametinis radialinis
pricaugis visame tiriamajame laiko intervale 1715 - 1985 m.m. turi radialinio prieaugio
didéjimo tendencija 0,00118 mm/metams.

5. Lietuvos azuolyny ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medieny Fritts’o jautrumo
koeficientai maz¢ja didéjant vidutiniam ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medienos
vidutiniams radialiniams prieaugiams.

6. Lietuvos azuolynuose panafumo koeficientas tarp ankstyvosios ir vélyvosios
medieny radialiniy prieaugiy mazéja didéjant vidutiniam radialiniam prieaugiui.

7. Tiesiniy intervaly metodas jgalina kiekybi$kai apibidinti medZio rieviy plocdio

svyravimus, nustatyti tiriamo proceso ekstremumuy padétj laike.
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7.0 SMURGAINIU AZUOLU CHRONOLOGIJA

JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS

Dendrochronologiniai tyrimai, prasidéje §io amZiaus pradZioje Skandinavijoje,
Rusijoje, Vokietijoje, pladiai paplito visoje Europoje. Siuo metu $ioje srityje dirba apie 30
laboratoriju. Dendrochronologiniai tyrimai Europoje daugiau buvo skirti ilgaamziy
dendrochronologijy sudarymui ir tarnavo etnografiniy, archeologiniy, vertingy meno objekty
datavimui. Tam tikslui buvo kuriamos metodikos, kompiuterinés programos. Tyrimams
naudotos ir naudojamos jvairios medziy rudys, gyva ir negyva mediena. Svarbu buvo ir yra
rasti pakankamg kiekj jvairiy riSiy nuo iy laiky iki istoriniy ir priegistoriniy laikotarpiy.
Tokiy riiiy medZiy mediena natiiraliai augo tuose regionuose, buvo naudojama statyboms,
meno dirbiniams (skulptiiros, paminklai, baZny¢ios) ir taip toji mediena , praslinkus amZiams
i8liko iki miisy dieny. Daug jvairios medienos palaidota upiy sanasose, durpyny kloduose.

Europos lapucCiy medziy dendrochronologija yra pagrista gZuolu. Todél visos
Europos dendrochronologijos laboratorijos gZuolo paplitimo ribose pirmiausia ir sukiiré
azuolo medziy rieviy chronologijas, apimandias paskutiniuosius 8500 mety su keletu
egzistuojanciy spragy. Kadangi viena medziy rieviy chronologija negali atspindéti aplinkos
veiksniy pakitimy, vykstandiy visame natiiralaus pasiskirstymo plote, todél yra sudarinéjama
keletas chronologiju vienai ir tai padiai riigiai skirtinguose regionuose. Tokiu biidu yra
sudarytos Siaurés Airijos chronologija uz paskutiniuosius 8000 metuy, o taip pat Skotijos,
Nyderlandy, Danijos, Svedijos, Lenkijos jvairaus ilgio , bei trumpesnés chronologijos.

Lietuvoje azuolo dendrochronologiniai tyrimai pradéti 1970 metais. 15 gausios
surinktos ir i3analizuotos dabar augandiy azuoly medZiagos sudarytos 43 jvairiu rajony
seniausiy Lietuvos gZuolyny dendrosekos (chronologijos) ir visos Lietuvos augangiy azuolyny
dendroseka i§ 43 tyrimo bareliy, apimanti daugiau 250 mety [16, 17 ].

Jau nuo 1968 mety pradéta kaupti iskastiné gZuolo mediena i§ Smurgainiy Zvyro
karjero. Taip per 1968 - 1972 metus pavyko surinkti 106 pavyzdZius. Vélesni metai nicko
nedavé, nes buvo pradetas eksploatuoti gilesnis Zvyro sluoksnis, kuriame aZuoly jau nebuvo.
Paruodti pavyzdZiai (atpjovos) buvo 3lifuojami, matuojami rieviy plodiai (ankstyvoji ir
velyvoji medienos atskirai), klojami prieaugio grafikai, atskeliami pavyzdZai radioanglies
datavimui. Datavimo darbus atliko jvairios tuometinés TSRS radijo anglies laboratorijos ir
misy (tuomet MA Botanikos instituto) Dendroklimatochronologijos laboratorijos radijo
anglies grupé. Siuo metu Fiuos darbus atlieka taip pat  Dendroklimatochronologijos

laboratorijos radijo anglies grupé kooperuodamasi su geologais. Taip iki §iy dieny i¥ 109
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iSkastiniy Smurgainiy aZuoly pavyzdZiy turime 90- ties pavyzdZiy radijo anglies datas.
Susidaré galimybé kurti Smurgainiy gZuoly ilgaamZe dendrochronologija. Pateiktos datos
rodo, kad ten (Neries slényje) auge gZuolai, keiiantis upés vagai virto i upg palaipsniui,
slenkant amzZiams ir tukstantmeéiams (seniausio pavyzdZio data 6366, o jauniausio 150 mety).
Atlikus vizualini datuoty pavyzdZiy kreiviy gretinima, matosi, kad su keliom, palyginti

nedidelém spragom, bus sukurta keliy tikstan¢iy mety Smurgainiy aZuoly chronologija.

7.1 SMURGAINIU AZUOLU CHRONOLOGIJOS SINCHRONIZAVIMO
METODAS

JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS

Cia apragysime sinchronizacijos metoda, kuriuo remiantis yra sudaroma Smurgainiy
gZuoly chronologija. Pagal 3] metoda:

1. Sudaromas pirminiy (matavimo) duomeny ir antriniy (paskai¢ivoty) duomeny
masyvas [4]. Tuo tikslu pirminiai ankstyvosios, vélyvosios medieny matavimo duomenys
susumuojami ir gaunamos metinés medienos dendrosekos. Metinés medienos dendrosekos
pagal jvairias kryptis yra sinchronizuojamos [3], i8ry8kinamos praleistos arba dvigubos rievés
ir po to kiekvienam medziui sudaromos pagal kryptis suvidurkintos dendrosekos. Siuo metu
duomeny masyvas [4] yra papildytas ir jo apimtis 150 psl. Bendras duomeny skai¢ius yra
54952.

2. Suvidurkintoms dendrosekoms paskaifiuojamos tarpusavio (kiekvieno su
kiekvienu) jvairiy kriterijy (koreliacijos ir panafumo koeficientai, modifikuoto (modifikuota
Stjudento kriterijaus iSraiska pasitilyta dr. J.Ramanausko) ir jprastinio Stjudento kriterijaus
reikdmés, vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai bei atitinkami tarpusavio dendroseky postiimiai)
reik§meés ir sudaromos lentelés [5]. Siekiant iSaidkinti labiausiai besisinchronizuojancias
poras, paskaiiuotos tarpusavio kriteriju reik§més surfi§iuojamos medifikuoto Stjudento
kriterijaus mazéjimo tvarka [6].

3. Sukuriamas programy paketas, kuris igalina atlikti triju dendroseky sinchronizacijg
pagal uZsiduotg kriterijy. Pagrindinai sinchronizacija vykdéme pagal modifikuota Stjudento
kriteriju mSk, daug démesio skyréme panasumo pk koeficientui. Siame programiniame pakete

skaidiavimai atlieckami pagal formules :

Dvieju seky Xy, it Yi.m., i m nariy, panaumo koeficientas pk(X,Y)

surandamas sekos nariy
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(AX-AY)y , =(X2-X1)-(Y2-Y1)--(Xm = Xom-1)-(Ym — Ym-1)
skaiéiy, tenkinan¢iu logines salygas LS, padalinus i$ visy jos nariu skai¢iaus n=m — 1.

> i(LS)

ph(X,Y) = ﬂ;— , tia 7.1)

(AX-AY); >0
[(AX-AY)i:I = ] &[(AX FAY);_p 2 0]
[(AX (AY); 42 0] &[(AX LAY); = 0] &[(AX CAY); g2 0],kai 2<i<n-1
[(AX-AY)iZn_l 20] &[(AX-AY)izn = 0]

LS =

(7.2)
Gloko tendencijos koeficientas Gtk paskai¢iuojamas pagal formulg [7]:
n
2. (AX-AY);
R 713)
> |(ax - av);|
i=1
Stjudento kriterijus paskai¢iuojamas pagal formule [12]:
t = (74)
=r- 0
1-(r)?
Modifikuotas Stjudento kriterijus paskai¢iuojamas pagal formulg:
N-2
mSk =r- pk - — 3 (7.5)
1- (r . pk)
Vidutinis kvadratinis nuokrypis paskai¢iuojamas pagal formule:
(7.6)

4. Sudaroma aZuoly numeriy lentelé radijo anglies daty didéjimo kryptimi.
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5. Esant reikalui, sinchronizacijai parenkame tas kryptis, kurios turi didZiausig Fritts’o
jautrumo koeficienta, arba yra ilgiausios.

6. Siekiama i8vengti trijy dendroseky sinchronizacijos, kai viena i§ pory turi labai
stipry tarpusavio ry§j, kuris apibtdina vieng medj, ar tik kita kryptj.

7. Siekiama, kuo daugiau katry patvirtinti sinchronizacijos fakta kitomis

persidengian¢iomis dendrosekomis.

7.1.1 TRIJUY DENDROSEKU SINCHRONIZAVIMAS

Konkrediu pavyzdZiu, tarpusavyje sinchronizuodami tris dendrosekas S134m2k,
S238m1k ir S2304m, pademonstruosime sinchronizavimo programinio paketo galimybes.

Pasirinke sinchronizacijos kriterijumi modifikuotg Stjudento kriteriju mSk ir parinke
minimaly dendroseky persidengiandiy mety skai¢iy (pvz. 10 mety) paskaidiuojame tris
panoramines mSk funkcijas perslinkdami kiekviena dendroseka atzvilgiu kiekvienos per visa
leisting diapazona. Sios panoraminés mSk funkcijos parodytos 7.1 — 7.3 pav. Pagal Sios
funkcijos maksimalius ekstremumus, kai $ie ekstremumai tarpusavyje tenkina tarpusavio
postiimiy pos sinchronizacijos salyga, automatiskai gauname trijy dendroseky sinchronizacija.

Sinchronizacijos rezultatag pateikiame 7.1 lenteléje ir 7.4 pav. grafiskai vizualiniam

jvertinimui.
S Sk S134m2k,S238m1k
4
2 1 i

0 _ |y
P Pos
-200 -100 0 100 200 300

7.1 pav. Modifikuoto Stjudento kriterijaus funkcijos panoraminis vaizdas perslenkant
S134m2k ir S238m1k dendrosekas vieng atzvilgiu kitos.
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| S134m2k, S2304m
5
A _ A MM
0 ' Y
5 Pos
-300 -200 -100 0 100 200 300

7.2 pav. Modifikuoto Stjudento kriterijaus funkcijos panoraminis vaizdas perslenkant

S$134m2k ir S2304m dendrosekas viena atzvilgiu kitos.

10 T T
mSk S238m1Kk,S2304m
5 |
: Py sl
5 Pos
-300 -200 -100 0 100 200

7.3 pav. Modifikuoto Stjudento kriterijaus funkcijos panoraminis vaizdas perslenkant

S5238m1k ir $2304m dendrosekas vieng atzvilgiu kitos.
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Svarbig reik¥me¢ jvertindami sinchronizavimo patikimuma teikiame ne tik paciai
modifikuoto Stjudento kriterijaus mSk reik3mei ir kity koeficienty reik$meéms, bet ir
sinchronizacijos maksimumo aplinkai. Jei maksimumas aStrus ir ry3kiai vir§ija greta esandiy
funkcijos tasky reik$mes, tai daroma prielaida, kad toks sinchronizacijos rezultatas patikimas.

7.1 — 7.4 pav. pateiktas patikimos trijy dendroseky sinchronizacijos pavy zdys.

7.2 SMURGAINIU AZUOLY CHRONOLOGIJOS DENDROSEKU DUOMENU
CHARAKTERISTIKOS

Dendroseky charakteristikos yra §ios : dendrosekos paZyméjimas, medienos spalva,
radijo anglies data, datuoty metiniy rieviy intervalas, Fritts’o jautrumo koeficientas, rieviy
plodiy vidurkis, rieviy skai¢ius dendrosekoje. Sios charakteristikos pateiktos Zemiau 7.1

lenteléje,

7.2.1 DENDROSEKU DUOMENU PAZYMEJIMAI

S2m2ky = (S2mlk+ $2m2k)/2™" S - Smurgainiy; 2 - salyginis medZio numeris; m -
metiné mediena; 2kv - dviejy krypéiy ir nevienodo ilgio rieviy serijy vidurkis; 1k ir 2k - to
paties medZio ir to paties pjiivio pirmoji ir antroji kryptys; ~ - trys Zvaigzdutés rodo, kad
suvidurkinamos skirtingo ilgio medZio rieviy serijos;

S3m = S3a + S3v - S3m - Smurgainiy tre¢io medZio metinés medienos rieviy serija,
kurig sudaro ankstyvosios S3a ir velyvosios S3v medieny rieviy serijy suma;

S12m = (S12m1k + S12m2Kk)/2 -Smurgainiy 12-to medZio metinés medienos rieviy
serija sudaryta suvidurkinus vienodo ilgio dviejy krypéiy ir to paties piﬁvio rieviy serijas;

S41m3kv =[ S4lmlk +(-16) S41m2k + (-18) S41m3k]/3"" Smurgainiy 41-mo
medZio metinés medienos rieviy serija sudaryta suvidurkinus nevienodo ilgio trijy krypéiy ir
to paties pjlivio rieviy serijas. Neigiamas skai¢ius skliaustukuose (-16) parodo, kad antrosios
krypties S41m2k vektorius neturi 16 rieviy iki pirmosios krypties S41mlk vektoriaus pirmos
rieves, Atitinkamai skai¢ius (-18) parodo, kad tre¢iosios krypties S41m3Kk vektorius neturi 18
rieviy iki pirmosios krypties S41m1lk vektoriaus pirmos rievés;

SAVm4 = [(-36)SAlm +(-36)SA2m +SA3m +(-10)SA4m]/4™"" Smurgainiy augandiy
azuoly keturiy medZiy metiniy medieny nevienodo ilgio rieviy seriju vidurkis;

SAVm = SAVa + SAVv - Smurgainiy auganciy aZuoly metinés medienos vidurkis
SAVm sudarytas ir ankstyvosios SAVa ir vélyvosios SAVv medieny rieviy serijy vidurkiy
sumos. Paskutinés rievés data yra 1969 m.;

B17m3 = [(-1)B17m32m + (-2)B17m34m + B17m66m]/3""",

B27m3 = [(-2)B27m8m + (-1)B27m27m + B27m47m]/3""",

B43m3 = [B43m7m + (-4)B43m17m + (-53)B43m28m]/3""" - Lictuvoje augangiy
azuoly metinés medienos vidurkiai sudaryti i§ trijy metinés medienos skirtingy medzZiy
skirtingo ilgio rieviy seriju. B17, B27, B43 - bareliy numeriai, B17m32m - 17-to barelio 32-
ro medZio metinés medienos rieviy serija. Silutés misky dkio B17m3 ir Veiséju misky takio
B27m3 bareliy paskutinés rievés data yra 1971 m., o Rokiskio miSky jmonés susivienijimo
B43m3 barelio paskutinés rievés data yra 1974 m.
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7.2 lentelé. Smurgainiy gZuoly dendroseky duomeny charakteristikos

Eil. |Smurgainiy aZuoly Medienos | Radijo Datuotos [Fritts’o| Rieviy | Rie-
Nr. |dendrosekos spalva anglies metinés |jautru- | plodiy | viy
data rieves mo (vidurkis| sk.
(Zr. lir 2 past.) (Zr. 3 past.) | koef. | , mm
1 [S2mlk 0.222 | 1991 | 151
2 |S2m2k 0.222 | 1.242 | 140
3  |S2m2kv = D 5270+49 48-59 [0.201 | 1.623 | 151
(S2mlk+ S2m2k)2""" D 5200+63
4 |S3a 0.184 | 0.456 | 196
5 |S3v 046 | 0.647 | 196
6 |[S3m=S3a+S3v D 2051£73 211-219 | 029 | 1.103 | 196
7 |S4mlk 0227 | 1.542 | 219
8 |S4m2k 0216 | 1471 | 220
9 |S4m2kv = D 1600+30 170 -194 | 0.204 | 1.505 | 220
(S4m1k +S4m2k)/2"""
10 |S5mlk 0.305 | 1.434 | 162
11 |S5m2k 0.289 | 1.537 | 128
12 |S5m2kv = D 1782440 51-77 (0276 | 1.447 | 162
(S3m1k + S5m2k)/2™"
13 |S6a 0.205 | 0.504 | 217
14 |Sov D 1810+30 20-92 (0302 072 | 217
15 [S6m =S6a + S6v Tb 1718+8 20-42 |0.192 | 1.224 | 217
16 |S7milk 0239 | 1.345 | 213
17 |S7m2k 0227 ] 1.261 | 220
18 [S7m2kv = D 2644+33 168-194 | 0213 | 13 | 220
(S7ml1k + S7Tm2k)2""
19 |S8a 0214 | 0.62 75
20 |S8v 041 | 1.383 | 75
21 |[S8m= D 972431 32-81 (0293 2.003 | 75

S8 + S8v, iki centro
nematuota ~ 10 rieviy

22 |S9mik 0235 | 1.631 | 201
23 |S9m2k 0.216 | 1.645 | 141
24 |S9m2kv = D 5490435 14 -35 10221 | 1.548 | 201
(S9mik +
(-4) S9m2k)/2""
25 [S10a 0.123 | 0.867 | 127
26 |S10v 04221 1.208 | 127
27 |S10m = D 5389+46 67-127 (0233 ] 2075 | 127
S10a + S10v
28 |S1imlk 0.182 | 1.288 | 129
29 |Siim2k 0217 | 1.402 | 121
30 [S1lm2Zkv = D 4490450 | 110-12210.183 | 1.33 | 129
(S1imlk +
(-1)S11m2k)2™"
31 |[S12mik 0.192 | 1.004 | 137
32 |S12m2k 0.221 | 0.869 | 137
33 |S12m= D 2207+45 75-137 | 0.196 | 0.936 | 137

S12mlk + S12m2k)/2,
rievés matuotos nuo centro

34 |S13mlk 0.291 | 1.702 | 138

35 |S13m2k 0.318 | 1.399 | 126
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36 |S13m2kv = 0.28 | 1.548 | 138
(S13mlk  +S13m2k)2"",
rievés matuotos nuo centro
37 |Sl4mlk 0.282 | 1.121 | 180
38 |S14m2k 0.281 | 1.105 | 174
39 (S14m2Zkv Sena, juoda [ D 4680+35 88-147 |1 0271 | 1.108 | 180
=(S14m1k+S14m2k)/2""" ri
eves matuotos nuo centro
40 |S35mlk D 1881+59 0265 3.28 | 112
41 |S35m2k D 1960+£27 0.289 | 3.267 | 117
42 |S35m2kv = D 2014+42 91-112 0253 | 3.25 | 117
[(-1)S35mik + D 1973234
S35m2k]/2 D 2132+41
D 2121443
43 |S36mik D 1919+59 0.265 | 1.755 | 217
44 |S36m2k D 2069+53 0237 | 1.705 | 217
45 |S36m = D 2086+65 141-223 | 0.225 | 1.73 | 217
(S36mlk + S36m2k)/2 D 2157+39
D 2051+73
46 |S37mlk 0.222 | 1.644 | 210
47 [S37Tm2k 0.225| 143 | 226
48 |S37m2kv = D 1955435 188 -210 | 0.177 | 1.515 | 231
(S37mlk + D 1894465 be etalono
(-5) S37m2k)/2"" D 1880+65
49 |[S38milk 0.263 | 1.713 | 217
50 |S38m2k 0242 | 171 | 217
51 |S38m3k 0.244 | 1.721 | 141
52 [S38mdk 0.252 | 1.834 | 120
53 |[S38mdkv = D 1813440 71-140 [0.219 | 1.685 | 217
(S38m1k + S38m2k + D 1799+40 99 - 115
S38m3k + $S38mdk)/4"" D 2224432 | be etalono
54 |S39milk 031 | 2.132 | 153
55 |S39m2k 0.292 | 1.599 | 159
56 [S39m2kv = D 912+63 97-109 | 0.281 | 1.849 | 159
[(-3)S39m1k +
S39m2k]/2""
57 |S40milk 02711 2294 | 115
58 |S40m2k 0.275 | 2.879 | 107
59 |S40m2kv = D 2026448 76-85 10249 | 2.539 | 115
(S40m1k + S40m2k)/2"™"
60 |S4imilk 0231 ] 0905 | 176
61 |S41m2k 0.225| 1.141 | 158
62 |S41m3k 0235 1.193 | 238
63 |S41m3kv = D 2863+46 53-166 |0.195 | 1.102 | 256
[ S41mik +
(-16) S41m2k +
(-18) S41m3k]/3"™""
64 |S42milk 0.292 | 2.784 | 100
65 |[S42m2k 0.255 | 3.706 | 89
66 |[S42m2kv = 53-166 |0.264 | 32 | 100
[S42m1k +
(-10) S42m2k]/2""
67 |[S43milk 0.319 | 2.238 | 135
68 |[S43m2k 0276 | 2.024 | 179
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69 [S43m2kv = D 1726+56 64-90 [0259] 2072|179
(S43m1k + S43m2k)/2™" D 1712456 | be etalono
70 [S44mik 0.297 | 2.111 | 110
71 |S44m2k 0254 | 2.124 | 135
72 |S44m2kv = D 3146440 1-117, [0254 | 2042 | 135
(S44m1k + S44m2k)/2"™" be etalono
73 [S45mik 0.257 | 2176 | 112
74 |S45m2k 0.273 | 2.064 | 138
75 [S45m2kv = 1-117 [ 02382055 | 140
[S45m1k + '
(-2) S45m2k]2™"
76 |S46mlk 0.3006 | 2.389 | 109
77 |S46m2k 0307 | 2287 | 109
78 [S46m3k 0357 | 2312 | 81
79 |S46m3kv = Juoda 1-117 |0.285 ] 2.302 | 110
[(-1) S46m1k +
(-1) S46m2k +
S46m3k]/3""
80 [S47a 0152 059 | 220
81 |[S47v 0.529 [ 0977 | 220
82 [S47m =S47a + S47v 0.304 | 1.567 | 220
83 [S48a 0271 | 0.706 | 110
84 [S48v 0.501 | 2.169 | 110
85 [S48m = S48a + S48v 0371 | 2.875 | 110
86 |[S54mik 0.285 | 1.505 | 193
87 [S54m2k 0315 | 1.349 | 200
88 |S54m3k 0262 ] 1396 | 198
89 [S54m3kv = Juoda Tb 2287+11 | 126-136 [ 0.257 | 1.408 | 200
(S54m1lk +
S54m2k + $54m3k)/3""
90 |S55mik 0217 | 2.876 | 121
91 |S55m2k 0.26 | 3.04 | 106
92 |S55m3k 0.24 | 3227 ] 83
93 [S55mdk 0.215 [ 3.339 | 96
94 [S55mdkv = Juoda D 4246449 34-42 102082882 | 121
(S55m1k+S55m2k+ D 4400458
$55m3k + S55m4k)/4"" Tb 4251421 | 65-75
95 [S56mik 0.297 | 2.028 | 167
96 [S56m2k 0.306 | 2.035 | 156
97 [S56m3k 0.297 | 1.705 | 137
98 [S56m3kv = Juoda Tb 437122 | 60-70 [0.259 | 1922 | 167
(S56m1k + S56m2k + UPI 5450480
S56m3k)/3"™
99 [S57mlk 0.335 | 2,059 | 157
100 [S57m2k 0.338 | 1.836 | 157
101 |S57m3k 0.343 [ 1.919 | 160
102 [S57m3ky = Juoda UPI 920+130| 119-129 [0.309 | 1.929 | 160
(S57m1k + S57m2k +
S$57m3k)/3"""
103 [S58mik 0.197 | 1.596 | 203
104 [S58m2k 0182 1.619 | 198
105 |S58m2kv = D4599+71 | 116-169 [ 0.158 | 1.6 | 203
(S58mik + S58m2k)/2""" be etalono
106 |S59mik 0238 | 1.871 | 222
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107 [S59m2k 0231 ] 1.793 | 222
108 [S59m= D 2270+38 41-68 | 022 | 1832|222
(S59m1k+S59m2k)/2
109 [S60m1k 0225 | 1.506 | 132
110 [S60m2k 0269 | 1.927 | 132
111 [S60m3k 0228 | 2.039 | 103
112 [S60m3kv = Juoda Tb 2085+10 | 98-108 | 021 | 1.789 | 132
(S60m1k + S60m2k +
(-3)S60m3k)/3"""
113 [S130milk 029 | 1.15 | 268
114 [S130m2k 0.266 | 1.091 | 268
115 [S130m3k . 0274 | 1.039 | 268
116 [S130m= Pilka Tb 1350+7 | 138-148 | 025 | 1.094 | 268
(S130m1k + S130m2k +
S130m3k)/3
117 [S131mlk 0279 | 1.859 | 195
118 [S131m2k UPI 0.266 | 1.489 | 195
5660+180
119 [S131m= Pilka Tb 730+4 160-170 [ 0.255 | 1.674 | 195
(S131mik + S131m2k)/2
120 [S132mik 0308 | 1.657 | 178
121 [S132m2k 0.297 | 1.735 | 178
122 [S132m = Pilka Tb 2352412 | 142-152 [0.292 | 1.696 | 178
(S132m1k + S132m2k)/2
123 |S133mlk 0.248 [ 1.389 | 133
124 [S133m2k 0.239 | 2.084 | 136
125 [S133m3k 0.227 | 1.803 | 158
126 [S133m3kv = Pilka Tb 73144 150 - 160 | 0.227 | 1.628 | 185
[S133m1k +
(-44)S133m2k +
(-27)$133m3k]/3"""
127 [S134mlk 0.244 | 1.194 | 251
128 [S134m2k 0267 | 1.51 | 261
129 [S134m3k 0242 | 1.52 | 259
130 [S134m3kv = Pilka Tb 2542+13 | 177-187 [ 0221 | 1411 | 261
(S134m1k + S134m2k +
S134m3k)/3""
131 [S135mik 0.232 | 1.305 | 316
132 [S135m2k 0.187 | 1.166 | 299
133 [S135m3k 02 | 113 | 286
134 [S135m3kv = Pilka Tb 1718+8 | 220-230 [ 0.177 | 1.187 | 316
(S135m1k + S135m2k +
S135m3k)/3
135 [S158mik 0337 ] 1521 | 63
136 [S158m2k 0311 ] 1426 | 57
137 [S158m2kv = Pilka UPI 150180 | 47-54 [0298 | 1425 | 71
[S158m1k +
(-14)S158m2k]/2""
138 [S159mIk 0.274 | 3.461 | 41
139 [S159m2k 0.296 | 2.528 | 105
140 [S159m2kv = Pilka UPI1 4750+80] 7-17 [0.282]2.607 | 106
[S159mik +
(-1)S159m2k]/2""
141 [S160m D 1565+72 0.295 [ 2.549 | 93
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Tb 650450
142 |S161milk 0372 ] 2.038 | 110
143 [S161m2k 036 | 2433 | 78
144 [S161m3kv = [S160m +  |Pilka UPI 1480480 91-101 | 034 | 2322 | 125
(-15)S161mlk +
(-15)S161m2k]/3
145 |S162milk 0294 | 209 [ 154
146 [S162m2k 0.326 | 1.883 | 140
147 |S162m3k 0307 | 1.712 | 140
148 [S162m3kv = (S162m1k + |Pilka 91-101 [0.278 | 1.876 | 154
S162m2k +
S162m3k)/3™"
149 [S164m1k 0.307 | 1953 | 148
150 |S164m2k 0.324 | 1.721 | 140
151 [S164m3k 0.331 | 1.663 | 143
152 [S164m3kv = Pilka UPI200+70 | 99-109 | 029 | 1.775 | 148
(S164m1k + S164m2k +
S164m3k)/3""
153 [S167mlk 029 | 136 | 102
154 [S167m2k 0.285]1232 | 9
155 |S167m2kv = Pilka UPI 200480 45-55 |0.241 | 1.298 | 102
(S167m1k +
S167m2k)2""
156 [S169mik UP1490+80 | 91-101 [0.325] 2.409 | 101
157 [S169m2k D 861+78 0308 | 2.06 | 118
158 [S169m2kv = Pilka D 814499 0.315| 2216 | 118
(S169m1k + D 1433+107 | 114 -115
S169m2k)/2 91 - 101
159 [S171mik 0241 | 2474 | 171
160 [S171m2k 024 [ 2.746 | 159
161 [S171m3k 0.226 | 2.726 | 176
162 |S171mdk 0217 | 2.566 | 162
163 [S171m5k 0.229 | 2.534 | 150
164 [S171mS5kv = Pilka UPI370+£80 | 21-31 | 0.2 | 2535|176
[S171m1k +S171m2k + D 1079+38
S171m3k + S171m4k+ D 1034+51 35-39
(-12)S171m5k]/5
165 [S173mik 0.259 | 2.984 | 129
166 |[S173m2k 0.226 | 2.388 | 186
167 |S173m3k 0227 | 2.529 | 155
168 |S173m3kv = Pilka 0219 241 | 186
[S173m1k + S173m2k +
(-8)S173m3k]/3™"
169 [S174mik 0232|2599 | 177
170 |S174m2k 0.226 | 2.639 | 161
171 |S174m2kv = Pilka 0.221 ] 2551 | 177
(S174mlk +
S174m2k)/2
172 [S231mik 0.274 | 2.023 | 103
173 [S231m2k 0244 [ 1.964 | 92
174 [S231m2kv = Juoda Vib 3900+40 | 85-94 [0.245| 2055 | 103
(S231mik +
S231m2k)/2™"
175 |S232a 0243 0576 | 96
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176 [S232v 0.383]1383 [ 96
177 [S232m = S232a + S232v | Juoda Vib 1240+60 | 85-94 |0.269 | 1.959 | 96
178 [S233a 0.227 | 0459 | 157
179 [S233v 0357 | 096 | 157
180 [S233m = S233a +S233v  |Juoda Vib 5740+70 | 1-10 [0.282 | 1.418 | 157
181 [S234mlk 0.237 | 3774 [ 111
182 [S234m2k 02212936 | 96
183 [S234m2kv = Juoda Vib 1460£60 | 68-79 [0217 ] 3.373 | 111
(S234m1k +
$234m2k)/2""
184 [S235mik 0.241 | 0939 | 305
185 |S235m2k 0.264 | 0.899 | 283
186 [S235m2kv = Juoda Vib. 900£60 | 218-228 | 0233 | 091 | 305
(8235mlk +
$235m2k)/2
187 [S236mik 0.288 | 1.872 | 141
188 |S236m2k 0283 | 1769 | 149
189 |S236m2kv = Ruda Vib. 740460 | 139-150 [0.273 | 1.822 | 149
(S236mik + o
S236m2k)/2"" g N
190 [S237a D 4631465 || 83-100 [0.137 | 0442 | 216
191 [S237v _|D 4440432 |] 0.416 | 0.661 | 216
192 [S237m =S$237a + S237v  |Sena ND 4510434 [ 74-112 [0.244 | 1.103 | 216
193 [S238mik 0.194 | 1.036 | 191
194 |[S238m2Zk 0164 | 1.1 [184
195 [S238m2kv = Juoda Vib 2690£60 | 51-60 [0.156 | 1.065 | 191
(5238mlk +
$238m2k)/2
196 [S239mik 0.266 | 2423 [ 110
197 [S239m2k 0.313 | 2.034 | 93
198 |S239m2kv = Juosva Vib 1800+60 | 99-108 ]0.209 | 2.215 | 110
[S239m1k +
(-5)S239m2k]2""
199 [S240mik 0.261 | 3.188 | 58
200 [S240m2k 0.275 | 3.684 | 57
201 [S240m2ky = Juoda Vib 4510+70 | 39-48 [0.241 [ 3381 | 63
[(-5) S240m1k +
$240m2k]/2
202 [S241mik 0.196 | 1234 | 287
203 [S241m2k 0217 [ 1322 | 222
204 [S241m2ky = Rausva Vib 990+60 | 203-212 [0.188 | 1.237 | 287
(S241milk +
S241m2k)2"™"
205 [S242a 0.181 | 0455 | 160
206 [S242v 0.321 | 1.194 | 160
207 |S242m = Ruda Vib 170+£50 | 147 - 156 | 0.226 | 1.649 | 160
S242a + S242v
208 |S243a 0.189 | 0.864 | 110
209 [S243v 0352 1765 | 110
210 |S243m = Juoda Vib 1650460 | 74-83 [0.229 | 2.628 | 110
$243a + S243v
211 [S244mlk 022 | 222 | 174
212 |S244m2k 0.196 | 1.752 | 179
213 |S244m2ky = Ruda Vib 940460 | 135-144 [0.196 | 1.969 | 179
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(S244mik +
$244m2k)/2""
214 |S245a 0.206 | 059 | 236
215 |S245v 0294 | 1.269 | 236
216 [S245m = Juoda Vib 1430460 | 148-157 [ 0.205 | 1.859 | 236
S245a + S245v
217 |S246mik 0.199 | 1.362 | 307
218 [S246m2k 0.195 | 144 | 277
219 [S246m2kv = Rausva Vib 1970455 | 243-252 [ 0.175 [ 1.383 | 307
(S246m1k +
S246m2k)/2""
220 [S247mlk 0238 1.418 [ 262
221 |S247m2k 02411 1.051 | 280
222 |S247m2kv = Ruda Vib 1885+50 | 242-251 [0.195 | 1.215 | 282
(S247mlk+ Vib 1850450
(-2) S247m2k]/2 D 2036+57 237 - 240
223 [S248mlk 0298 | 1.861 | 99
224 |S248m2k 032 [ 1837 93
225 |S248m3k 02522053 | 97
226 [S248m3kv = Juoda 0251 ] 1929 | 111
[(-8) S248m1k +
(-8) S248m2k +
. |5248m3k]/3""
227 |S249a 0247 | 0.644 | 74
228 |S249v 0348 [ 2422 | 74
229 |S249m = Juoda Vib 466070 49-50 [0.276 | 3.066 | 74
S249a + S249v D 4625460
230 |S251a 0.173 1 0.657 | 104
231 [S251v 0.296 | 0.849 | 104
232 [S251m = Juoda Vib 1410450 | 94-103 [ 0.197 | 1.506 | 104
S251a + S251v
233 [S253a 0219 | 0369 | 118
234 |S253v 0325 | 0.861 | 118
235 |S253m = S253a + S253v | Juoda Vib 4375+40| 9-18 [0239| 1.231 | 118
236 [S254milk 0.226 | 1.526 | 156
237 [S254m2k 0.208 | 1.245 | 153
238 |S254m2kv = Tamsi D2901+42 | 129-147 [0.177 | 1.381 | 156
(S254mik +
$254m2k)/2""
239 [S255milk 0.256 | 1.781 | 183
240 [S255m2k 025211938 | 177
241 [S255m2kv = Juoda D 5780461 16-54 0222 ] 1.849 | 183
(S255mik +
S255m2k)/2
242 [S256m1k 0258 | 1.355 | 145
243 [S256m2k 0.284 | 1321 | 140
244 [S256m2kv = Juoda D 5340+37 | 125-137 [ 0.248 | 1.334 | 145
(5256m1k +
S256m2k)/2""
245 [S265mlk 0382 2.18 | 106
246 |S265m2k 0365 | 1.943 | 104
247 [S265m2kv = Rusva D 1570440 64-69 [0357] 2.05 | 107
[S265m1k +
(-3) S265m2k]/2"""
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248 [S1052mik 0.348 | 2.204 | 141
249 |S1052m2k 0.352 | 2.261 | 109
250 |S1052m2kv = D 1661+42 134-139 | 0329 | 2.18 | 141
S1052mik + D 1664+48
(-2) S1052m2k]/2
251 |S1053a 0211 | 0.61 | 147
252 |S1053v 0373 | 1.407 | 147
253 |S1053m = D 5012+44 78-89 | 0268 | 2.017 | 147
S1053a + S1053v D 485545
D 4900+75
254 |S1055a 0.205 | 0.558 | 137
255 [S1055v 0.359 | 1.429 | 137
256 |S1055m = D 4481443 | 141-146 | 0256 | 1.988 | 137
S1055a + S1055v D 5245496
D 5264170
257 |S1056mlk 0243 125 | 313
258 |S1056m2k 0279 | 1.128 | 305
259 [S1056m2kv = Sviesi D 827457 69-90 |0241] 1.183 | 313
(S1056m1k + D 893438
$1056m2k)/2"" D 926:+44;
D 968+37;
260 |S1057a 0.155 | 0462 | 143
261 |S1057v 0.39 | 0601 | 143
262 |S1057m = Juoda 0.228 | 1.063 | 143
S1057a + S1057v
263 [S1058milk 0.218 | 1.774 | 125
264 |S1058m2k 0216 | 1.559 | 127
265 |S1058m2kv = 0.201 | 1.659 | 127
(51058m1k +
$1058m2k)/2™"
266 |S1059mlk 0.329 | 1913 | 101
267 |S1059m2k 0364 | 1.57 | 108
268 |S1059m2kv = v D 171637 88-92 | 0.33 | 1.712 | 108
(S1059m1k + D 1718+42
$1059m2k)/2
269 [S1061a 0.19 | 0.661 | 150
270 |S1061v 0.357 | 1.27 | 150
271 |S1061m = Tamsi 0.225 | 1.931 | 150
S1061a + S1061v
272 [S1062a 0.206 | 0.766 | 96
273 |S1062v 0.57 | 1.258 | 96
274 |S1062m = 80-93 [0.349 | 2.024 | 96
S1062a + S1062v
275 [S1063a 0176 | 0.793 | 110
276 |S1063v 0.394 | 1.429 | 110
277 |S1063m = D 5142+43 69-90 |0255]| 2222|110
S1063a + S1063v
278 |S1064a 0228 | 1.087 | 79
279 |S1064v 0385 237 | 79
280 [S1064m = Juoda D 5375447 71-78 0268 | 3457 | 79
S1064a + S1064v D 5246150
D 5340174
281 |S1066a 0217 | 0.583 | 130
282 |S1066v 0.337 | 1.094 | 130
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283 |S1066m = Sena D 5140+61 10-59 [0.219 | 1.677 | 130
S1066a + S1066v
284 |S1068a 0216 | 1.006 | 69
285 |S1068v 0.54 | 2365 | 69
286 [S1068m = Tvirta D 861+78 60-63 [0358 | 3.371 | 69
S51068a + S1068v D 814499
287 |S1069mlk 0216 | 1.327 | 124
288 |S1069m2k 0195 | 1429 | 97
289 |S1069m2kv = 0.202 | 1.334 | 124
[S1069m1k +
(-4) $1069m2k]/2""
290 [S1070a 0.208 | 0.458 | 113
291 |S1070v 0392 | 0.877 | 113
292 |S1070m = Juoda 0267 | 1.335 | 113
S1070a + S1070v
293 |S1072a 0.171 | 0.65 | 155
294 |S1072v 0.338 | 1.146 | 155
295 |S1072m = Juoda 0.221 | 1.797 | 155
S1072a + S1072v
296 |S1073a 0.173 | 0.605 | 151
297 |S1073v 0.377 | 0.928 | 151
298 |S1073m = D 2344483 47-54 10.242 | 1.532 | 151
S1073a + S1073v D 2340+74
299 |S1074a 0.165 | 0.362 | 223
300 |S1074v 0.369 | 0.535 | 223
301 |S1074m = Labaisena |[D 6366+52 | 191-204 | 0.243 | 0.897 | 223
S1074a + S1074v D 6363+67
302 |S1075mlk 0.245 | 1.876 | 185
303 |S1075m2k 0.253 | 1.988 | 155
304 |S1075m2kv = D 5169+90 83-95 [0.232| 1.896 | 185
(§1075m1k + D 5234+63
$1075m2k)/2""
305 |S1079a 0.224 | 0.504 | 132
306 |S1079v 0408 | 1.257 | 132
307 [S1079m = Juoda, sena 0.294 | 1.761 | 132
$1079a + S1079v
308 |S1080a 0.227 | 0.523 | 124
309 |S1080v 0.444 | 1.106 | 124
310 |S1080m = D 5300+68 125-128 | 0.323 | 1.628 | 124
S1080a + S1080v D 5220+45
D 5310100 | 117-124
311 |S1081a 0.155 | 0.573 | 99
312 |S1081v 0.539 | 1.529 | 99
313 |S1081m = Sena 0379 | 2102 | 99
S1081a + S1081v
314 [S2301mlk 0.189 | 0.983 | 183
315 |S2301m2k 0.192 | 1.061 | 181
316 |S2301m2ky = Sviesoka D 1208+53 10-19 |0.174 | 1.019 | 183
(S2301m1k + D 1065+30 20 - 36
S2301m2k)/2
317 |52302a 0.131 | 0.576 | 261
318 |S2302v 0.381 | 0.652 | 261
319 |S2302m = Sviesoka D 1250+66 90-99 |0.195 | 1.229 | 261
52302a + S2302v D 2051+ 71

- ,/“-—\_,.. Y,
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320 |S2303a 0.188 | 0.617 | 150
321 |S2303v 0.384 | 1.149 | 150
322 (S2303m = Sviesi D 935£71 3-12 | 0.259 | 1.766 | 150

52303a + S2303v D 996+51
323 |S2304a 0.179 | 0.429 | 254
324 |S2304v 0.447 | 0.433 | 254
325 |S2304m = Serdis sena | D 2828+65 90-113 | 0.25 | 0.862 | 254

S2304a + S2304v
326 [S2305mlk 0217 | 1.165 | 176
327 |S2305m2k 0.259 | 1.124 | 173
328 [S2305m2kv = Nesena D 865+45 121-144 | 0.218 | 1.142 | 177

[(-1) S2305m1k + D 762+52

$2305m2k]/2""
329 |S2306mlk 0.346 | 1.545 | 159
330 |S2306m2k 0.358 | 1.292 | 163
331 |S2306m2kv = Sviesi D 943+37 90-113 |0.329 | 1415 | 163

[(-4)S2306m1k+ D 902+37

$2306m2k]2"" D 809+57

Smurgainiy auganciy gZuoly duomenys :

332 |SAlm 0255|3211 | 76
333 |SA2m 0312 | 1.634 | 76
334 |SA3m 0218 | 2.941 | 112
335 |SAdm 023 | 3.095 | 102
336 |SAVm4 = 0.166 | 2.793 | 112

[(-36)SAlm +

(-36)SA2m +SA3m +

(-10)SA4m]/4"™"

Paskutinés rievés data yra

1969 m.
337 |SAVa 0.101 | 1.04 | 167
338 |SAVv 0.297 | 1.731 | 167
339 |SAVm = 0.19 | 2771 | 167

SAVa + SAVv

Paskutinés rievés data yra

1969 m.

Lietuvos augandiy aZuoly duomenys :

340 |B17m32m 034 | 1361 | 92
341 |B17m34m 0.221 | 1.595 | 91
342 [B17m66m 0.339 | 1.625 | 93
343 |B17m3 = 0.235 | 1.527 | 93

[(-1)B17m32m +

(-2)B17m34m +

B17m66m]/3""
344 [B27m8m 0.225 | 1.752 | 139
345 |B27m27m 03 | 1.711 | 140
346 |B27m47m 0.259 | 1.167 | 141
347 |B27m3 = 0.215 | 1.547 | 141

[(-2)B27m8m +

(-1)B27m27rr'1'3-

B27m47m]/3
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348 |B43m7m 0.194 | 0.986 | 260
349 |B43ml17m 0.23 | 0.955 | 256
350 |B43m28m 0.188 | 1.109 | 207
351 |B43m3 = 0.182 | 1.013 | 260
[B43m7m +
(-B43ml7m+
(-53)B43m28m]/3
Papildyti Smurgainiy aZuoly duomenys :
352 |S172a 0.187 |1 0952 | 150
353 |S172v 0.348 | 1.588 | 150
354 |S172m = Sviesi D 1079438 35-39 (0226 | 254 | 150
S172a + S172v D 1034431
355 |S261a 0237 | 0412 | 61
356 |5261v 029 | 1402 | 61
357 |S261lm = Juoda D 4396435 44 -57 10219 | 1.814 | 6l
S26la + S261v
358 |S262a 0.203 | 0.548 | 83
359 |S262v 028 | 1.363 | 83
360 |S262m = Juoda D 4834475 68-73 (023 | 191 | 83
5262a + S262v
361 |S263a 0.231 ] 0.302 | 189
362 |S263v 0.267 | 0.625 | 189
363 |5263m = Juoda D 1575+40 | 120-192 | 0.188 | 0.927 | 189
S5263a + S263v
364 |S264a 02241 0.7 67
365 |S5264v 0.39 | 2.785 | o7
366 (S264m = Juoda D 200457 64-69 0309|3485 | 67
S5264a + S264v
mean | mean | ¥
0.2635| 1.559 54952

1 pastaba :
Smurgainiy gZuoly radijo anglies datos paimtos i§ 8 -11 literattiros 3altiniy.
2 pastaba:
Radijo anglies datos matavimo rezultaty Saltiniai pazymeéti taip :
Vib - Lietuvos Moksly Akademijos Botanikos instituto radijo anglies

K Sulija);

laboratorija (

UPI - Uralo pedagoginis institutas; Th - Cavéavadzés vardo Thilisio universitetas;

D - VDU Kauno Botanikos sodo Dendroklimatochronologijos laboratorija ( A.

Daukantas).

3 pastaba:

Visg Smurgainiy azuoly mediena radijo anglies matavimams pateiké JONAS KAIRAITIS.
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7.3 lentelé. Smurgainiy g7zuoly dendroseky numeriai (Sm Nr.) surafiuoti radijo anglies

(**C) datos didéjimo tvarka

Sm Nr. 158 | 242 | 164 | 167 | 264 | 171 | 169 | 160 | 131
%C data 150 170 | 200 | 200 | 200 | 370 | 490 | 650 | 730
Sm Nr. 133 | 236 | 2305 | 2306 | 169 | 1068 | 1056 | 169 | 1068

3C data 731 | 740 | 762 | 809 | 814 | 814/| 827\ 861 | 861’
Sm Nr. 2305 | 1056 | 235 | 2306 | 39 | 57 | 1056 | 2303 | 244
¢ data 865 | (893 > 900 | 902 | 912 | 920 | 926 | 935 | 940
Sm Nr. 2306 | 1056 8 241 | 2303 | 171 | 172 | 171 | 172
C data 943 '] <968 | 972 | 990 | 996 | 1034 | 1034 | 1079 | 1079
Sm Nr. 2301 | 232 | 2302 | 130 | 251 | 245 | 169%| 234 | 161
¢ data 1208 | 1240 | 1250 | 1350 | 1410 | 1430 | 1433 | 1460 | 1480
SmNr. |,160 | 265 | 263 | 243 | 1052 | 1052 | 43 | 1059 6
YC data 1565 | 1570 | 1575 | 1650 | 1661 | 1664 | 1712 | 1716 | 1718

Sm Nr. 135 | 1059 | 43, 5 38 | 239 | 38 | 247 | 37
1C data 1718 | 1718 | 1726 | 1782 | 1799 | 1800 | 1813)| 1850 | 1880
Sm Nr. 35 247 37 | 36 37 35 246 35 35
“C data 1881 | 1885 [(1894 | 1919 | 1955 | 1960 | 1970 | 1973)| 2014
Sm Nr. 40 247 3 36 | 2302 | 36 60 36 35
“Cdata [ 2026. | 2036 | 2051 | 2051 | 2051 |(2069 [ 2085 ['2086 | 2121
Sm Nr. 35 36 12 38 59 54 | 1073 | 1073 | 132
B¢ data 2132 72157, | 2207.| 2224 2270 | 2287 | 2340 | 2344 | 2352
Sm Nr. 134 7 238 | 2304 | 41 254 44 231 55
"¢ data 2542 | 2644 | 2690 | 2828 | 2863 | 2901 | 3146 | 3900 | 4246
Sm Nr. 55 56 253 | 261 55 237 | 1055 | 237 | 240
HC data 4251 | 4371 | 4375 | 4396, | 4400 | 4440 | 4481 | 4510 | 4510
Sm Nr. 58 249 | 237 | 249 | 159 | 262 | 1053 | 1053 | 1053

"“C data 4599) | 4625 | 4631 | 4660 | 4750 | 4834>| 4855 | 4900 | 5012

Sm Nr. 1066 | 1063 | 1075 2 1080 | 1075 | 1055 | 1064 | 1055
"C data 5140° | 5142 | 5169 | 5200 | 5220 | 5234 | 5245 | 5246 | 5264

Sm Nr. 2 1080 | 1080 | 256 | 1064 .| 1064 56, 1317, 233.
¢ data 5270 | 5300 | 5310 [.5340°| 5340 | 5375 | 5450 | 5660 | 5740
Sm Nr. 255. | 1074, | 1074 .

M data 5780 | 6363 | 6366

Sm Nr. 174 | 173 | 1062 4 135 1 14 10 9
“Cdata | 270 | 370 | 710 | 1600 | 2121 | 4490 | 4680 | 5389 | (5490
Sm Nr. 13 42 45 46 47 48 248
C data

Sm Nr. 1057 | 1058 | 1061 1069 | 1070 | 1072 | 1079 | 1081

1 data
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7.3 SMURGAINIU AZUOLU DENDROSEKU FRITTS’0 JAUTRUMO

KOEFICIENTO PRIKLAUSOMYBES NUO VIDUTINIO RADIALINIO
PRIEAUGIO
JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS

Pasinaudodami 7.2 lentelés duomenimis sudarome dendroseky Fritts’o jautrumo

koeficiento priklausomybes nuo ankstyvosios, vélyvosios ir metinés medieny radialiniy
pricaugiy vidurkiy. Tai jgalins kokybiskai atsakyti i klausima kaip klimatiniy poveikiy jtaka

suriSta su radialinio prieaugio vidurkiais. Fritts’o jautrumo koeficiento formulé :

_ 1 w2, —x)|
E]k(x,v)z s ( i+] z) (7.7)
n=1 3| x,, +x,
¢ia @ x; — rievés plotis i — tais metais.
0.3 -
ij(a)
.,
0.25 — N - S R
+
" + i+ L it
+ +* + +
02 |t==== BB 4 3 LA i L R EEEE S S E T e S w E
[ + + +
-
+ . - -
+ |
015 |— | ha LS | S S
+
+
ks —
0.1 | Soa,mm
03 0.4 0.5 0.6 0.7 038 0.9 1 11

7.5 pav. Smurgainiy aZuoly Fritts’o koeficiento priklausomybé nuo ankstyvosios
medienos vidurkio a .

Regresinés ticsés lygtis : Fjk (a): 0,196 +0,001476-a (7.8)
0.6 -
ij(v) ¥
\ + v "
05 ‘ . i ' = +
.
+ +
+ | r + . I S i
0.4 — 77r 77"‘,- ..... — = - -~ e = +
gt v ’ " *
" o+ " i ! * i
t 4
0‘3 — S + ¥ + + - - - O
. .
.
02 1 \ | v, mm
0.4 0.6 0.8 1 12 14 1.6 1.8 2 2.2 24 26 28

7.6 pav. Smurgainiy aZuoly Fritts’o koeficiento priklausomybé nuo vélyvosios
medienos vidurkio v .
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Regresinés tiesés lygtis:  F jk(;) =0,357+0,0234 v (7.9)

04

03

025

0.2

0.15

05 1 15 2 25 3 35

7.7 pav. Smurgainiy gZzuoly Fritts’o koeficiento priklausomybé nuo metinés medienos

vidurkio m .
Regresinés tiesés lygtis :  Fjk (tg ) =0,201+0,03165- m (7.10)

75 — 7.7 pav. parodo, kad Smurgainiy azuoly Fritts’o jautrumo koeficientas
pastebimai nepriklauso nuo ankstyvosios medienos radialinio prieaugio vidurkio padidéjimo,
padidéja priklausomai nuo vélyvosios medienos radialinio prieaugio vidurkio padidéjimo, o $i
priklausomybé dar stipriau ireik§ta nuo metinés medienos radialinio pricaugio vidurkio
padidéjimo. Palyginus su dabar auganéiy gzuoly tokiomis pat charakteristikomis ( 4.2.2
poskyryje), matome Smurgainiy gzuoly priesingas Fritts’o koeficiento priklausomybés nuo
radialinio prieaugio vidurkio tendencijas. Tai reikia jvertinti atlieckant Smurgainiy aZuoly

chronologijos ekologinj pagrindima.
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7.4 SMURGAINIU AZUOLY CHRONOLOGIJOS

SINCHRONIZACIJOS REZULTATAI
JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS

Siekiant gauti patikimesnj senos medienos radialinio prieaugio matavimo tiksluma,
i§vengti dviguby ir i¥krentanéiy rieviy , radialinio prieaugio matavimai buvo atliekami didZia
dalimi dviem kryptimis. Ta¢iau kai kada matavimai buvo atlikti trimis, keturiomis ar net
penkiomis kryptimis. Buvo atlikta tarpusavio radialinio prieaugio krypéiy sinchronizacija [3]
ir atmestos tos kryptys, kuriose buvo pastebéta dvigubos ar iskrentan¢ios rievés. Smurgainiy
iSkastiniy aZuoly krypéiy sinchronizacijos statistiniai parametrai pateikti 7.4 lenteléje. Pagal
$iuos parametrus galima apytikriai spresti, ar konkre¢iy besisinchronizuojanéiy dendroseky
pora priklauso tam pagiam medZiui ar ne.

7.4 lentelé. Kryp¢€iy sinchronizacijos kriterijy statistiniai parametrai

Gtk r pk mSk Sk Vkn Fjk
min 0,279 0,389 0,562 3,442 6,154 0,238 0,164
mean 0,813 0,772 0,774 9 488 16,615 0,571 0,262
stdev 0,139 0,112 0,069 3,324 7,32 0,207 0,047
max 0,997 0,943 0,961 19,53 35,749 1,225 0,382

Smurgainiy aZuoly dendroseky sinchronizacijos rezultatus &ia pateikiame dvejopai.
Pirmiausia rezultatus pateikiame lentele, kurioje yra sinchronizacijos rezultatai, kai pirminiy
duomeny dendrosekos buvo sinchronizuojamos kiekviena su visomis likusiomis. Po to i$ Sios
lentelés parinke preliminariai patikimus sinchronizavimo rezultatus ir jverting radijo anglies

datas sujungiame chronologijos fragmentus.

7.4.1 SMURGAINIY AZUOLU SINCHRONIZACIJOS REZULTATAI
SINCHRONIZUOJANT KIEKVIENA -DENDROSEKA SU VISOMIS
LIKUSIOMIS

Dendroseky sinchronizacija buvo atlickama pagal dendroseku panoraminiy tarpusavio
modifikuoto Stjudento kriterijaus funkcijy maksimumus bei vizualini sujungty dendroseky
vaizda, kreipiamas didelis démesys | panaSumo koeficiento reik§me [13, 14, 15 |

Dendrosekos buvo jungiamos i§ karto po dvi arba po tris, jei buvo tenkinama sinchronizacijos
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salyga. Cia pateikiame Smurgainiy aZuoly sinchronizacijos rezultatus, kurie sinchronizavosi
dendroseky dvejetais arba trejetais. 7.5 lenteléje pateikti sinchronizacijos rezultatai, pagal
kuriuos atraminé dendroseka sinchronizuojasi su pateiktomis paskutiniame lentelés stulpelyje.
Sinchronizacijos rezultatas ¢ia aprafomas trumpai tik postamiu tarp dendroseky ir
modifikuoto Stjudento kriterijaus reik§me sinchronizacijos taske. Pilnas sinchronizacijos
rezultatas pateiktas knygose [13, 14, 15]. Kai postimio reik§me¢ teigiama, tai
sinchronizuojamoji dendroseka atZvilgiu atraminés dendrosekos yra perstumiama i desing per
tiek mety, kokia yra postiimio reik§me. Ir atvirk3¢iai, jei postimio reik¥meé yra neigiama, tai
sinchronizuojamoji dendroseka atZvilgiu atraminés dendrosekos yra perstumiama i kairg.

Kiekvienos Smurgainiy gZuoly denrosekos sinchronizacija su visomis likusiomis
igalino aptikti pasikartojan¢ius matavimo rezultatus, nustatyti dendroseky priklausomybe tam
padiam medZiui ir sumaZinti skai¢iy dendroseky, kurioms buvo neZinomos radijo anglies
datos.

7.5 lentelé. Smurgainiy aZuoly chronologijos tarpusavio sinchronizacijos rezultatai.
Sioje lentelé¢je preliminariai patikimai sinchronizuotos dendrosekos pazymétos pariebintu Sriftu.

Eil. |Atraminé Riev. [ Atramin¢ dendroseka sinchronizuojasi su $iomis dendrosekomis
Nr. |dendroseka sk. | PaZyméjimas : dendroseka [postiimis (modifikuoto Stjudento kriterijaus reik§mé)]
1 |S2m2kv 151 | {S1061m[0(13,471)]; S12m[14(4,877)]; S59m[-108(4,549)]; S244m2kv[0(4,239)];
S1053m[-114(2,09)];}
2 |S3m 196 | {S9m1k[9(3,224)]; S1072m[5(4,252)]; S$1074m[156(3,852)]; S5m2kv[-30(4,47)];

$133m3kv[83(3,904)]; S59m[170(3,075)]; S37m2kv[-207(3,439)]; S39m2kv[159(2.8)];
$1052m2kv[172(3,47)]; S237m[176(2,551)]; S237m[-123(3,206)]; S1073[-45(3,706)];
$1066m[-3(3,57)]; S130m[169(3,306)]; S8m[-60(2,079)];}

3 |S4mzkv 220 |{S36m[0(10,536)]; S38mdkv[2(13,232)]; SIm2kv[-11(6,116)]; S37m2kv[-12(5,201)];
$2301m2kv[-11(5,948)]; S1058m2kv[-21(3,648)]; S246m2kv[26(5,135)];
$58m2kv[0(5,129)]; S1056m2kv[177(2,314)]; S235m2kv[-202(3,677)];
S135m3kv[1(5,301)]; S14m2kv[-124(2,442)]; S134m3kv[-141(3,033)]; S245m[0(5,745)];
SSm2kv[-52(4,267)]; S6m[-10(4,659)];}

4 |S5m2kv 162 [{S59m[-171(3,618)]; S239m2kv[18(5,198)]; SIm[30(4 47)]; SAm2kv[52(4,267)];
S6m[42(3,898)]; S235m2kv[-157(5,38)]; S133m3kv[-11(4,933)]; $134m3kv[-99(3,52)];
$247m2kv[-103(3,348)]; STm2kv[-58(3,614)]; SSm[66(1,812)];

S5mik 162 |S59m2k[-171(3,18)]; S239m1k[28(3,407)];}

5 |S6m 217 |{S135mIK[-2(11,353)]; S246m1Kk[-141(5,409)]; S4m2kv[10(4,659)];
S5m2kv[-42(3,898)]; S37m2k[-21(4,478)]; S245m[2(6,822)]; S36m[-3(6,066)];
$2301m2kv[10(5,511)]; S9m2kv[-1(5,389)]; $2305m2kv[5(5,42)]; S12m[-2(5,142)];
S58m2kv([-7(4,928)]; S7Tm2kv[-98(3,001)]; S247m2kv[185(4,405)]; S44m2kv[16(4,625)];
$244m2kv[-1(5,024)]; S1057m[20(3,521)]; S2304m[-69(4,977)]; S133m3kv[178(2 46)];
$235m2kv[-185(3,189)]; $8m[-2(1,366)]; S42m2kv[-73(2,56)]; S43m2kv[-98(2,501)];
S1079m[-74(2,683)]; S256m2kv[-99(2,68)]; S251m[-60(1,739)]; S232m[-84(4,425)];
$231m1Kk[-84(2,427)]; $1052m2k[-54(2,52)]; S1059m2k[-56(1,247)];}

6 |S7m2kv 220 |{S134m3kv[-41(12,518)]; S238m2kv[136(4,516)]; S1057m[118(2,321)];
$2304m(29(6,893)]; SSm2kv[58(3,614)]; S8m[124(1,176)]; S6m[98(3,001)];}
S7m2k 220 | {S41m3k[-27(5,063)]; S9m1k[123(2,195)]; S132m[163(3,272)]; S1069m1k[201(3,062)];

S1070m[154(2,307)]; S1075m2kv[146(1,664)]; S235m2kv[-282(4,483)];
$1068m[-35(3,08)]; $2305m2kv[-109(0,65)]; S1056m2kv[-279(1,492)];
$2305m2kv(-114(0,318)]; S1056m2kv[-284(0,976)]; S174m2kv[65(2,979)];
§256m2kv[97(2,027)];}

7 [S8m 75 |{S162m3kv[0(13,398)]; S164m3kv[-8(9,913)]; S3m[60(2,079)]; S5m2kv[-66(1,812)];
S7Tm2kv[-124(1,176)]; S6m[2(1,366)]; S42m2kv[-71(0,887)];}
8 |S9m2kv 201 |{51072m[-4(8,285)]; S2306m2kv[163(2,39)]; S4m2kv[11(6,116)]; S37m2kv[-1(5,171)];

S6m[1(5,389)]; S2305m2kv[6(4,606)]; S38m1k[13(4,706)]; S2304m[-71(3,892)];
S173m3kv[-15(5,807)]; $245m[29(5,677)]; S244m2kv[1(6,431)]; S2301m2kv[20(5,505)];
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S171mSkv[-4(5,614)]; S1058m2kv[19(5,412)]; S58m1k[10(5,087)];
$174m1k[-20(5,089)]; S12m[1(4,564)]; S36m[1(4,647)]; S60m3kv[22(4,735)];
§255m2kv[19(4,69)]; S59m[-25(4,626)]; S1069m2kv([-12(4,566)]; S242m[7(4,515)];
$2302m[-72(4,474)); $243m([7(4,228)]; S55m1k[3(4,541)]; S44m2kv[4(3,547)];
S241m2kv[-114(3,898)]; S1056m[-56(4,003)]; $2303m[9(4,23)];
$235m2kv([-193(3,427)]; S1061m[-9(4,153)]; S131m[-140(3,105)]; $132m[-109(3,129)];
§239m2kv[-19(3,246)]; S1055m[-68(2,461)]; S41m3kv[-242(2,955)];
$1059m2kv[-9(1,907)]); S14m2kv([-108(2,912)]; S1074m[150(2,794)];
S47m[149(2,325)]; S1053m[76(1,513)]; $1062m[-62(3,353)]; S43m1k[-54(2,544)];
$1068m[32(1,96)]; S265m2kv[-2(1,34)];}
{S3m[-9(3,224)]; S1072m[-4(7,87)]; STm2k[-123(2,195)]; S41m3k[-150(1,938)];
S12m[1(4,997)]; S36m[1(4,53)];}

S$10m

127

{S1055m[-72(4,529)]; S1063m[5(3,965)]; S57m3kv[12(3,898)]; S1058m2kv[19(3,677)];
$245m[30(2,9)]; S1081m[0(3,508)]; S22m4kv[11(3,331)]; S244m2kv[-44(3,317)];
S59m[-8(3,284)]; S1069m[29(3,312)]; S135m3kv([6(3,198)]; $230 1m2kv[-61(2,15)];
S11m2kv[100(2,07)]; S11m2kv[13(3,103)]; $2303m[9(1,468)]; $2303m[-5(3,065)];
S174m2kv[2(2,932)]; S1064m[-2(2,97)]; S54m3kv[-37(2,916)];
S1056m2kv[-138(2,436)]; S235m2kv[-202(2,154)]; S246m2kv[-143(2,218)];
S162m3kv[-122(2,262)]; S2306m2kv[65(2,255)]; S1059m2kv[-24(2,087)];
$1062m[-63(2,167)]; S240m2kv[-31(2,02)]; S1068m[-41(1,84)]; S41m3kv[113(0,516)];
S56m3kv[116(1,931)]; S13m2kv[-48(1,488)]; $231m1k[-75(1,576)];
S40m1k[-15(2,236)]; $253m[111(1,301)];}

10

S11m2kv

129

{S1069m2kv[L(9,499)]; S1058m2kv[44(2,733)]; S1081m[25(2,707)]; S10m[-100(2,07)];
S10m[-13(3,103)]; $2303m[-91(1,726)]; S2303m[-18(3,923)];}
{{S244m2kv[-25(4,774)]; $173m2k[-39(3,953)]; S174m1k[-8(4,549)];
$243m[5(4,188)]; S243m[10(3,499)];

$58m2kv[-72(2,054)]; S1056m2kv[-133(3,754)]; SAVmA[94(2,965)];
$246m2kv[-174(3,9)]; SAVmM[39(1,271)]; SAVmA[94(2,965)]; $236m2K[-93(2,733)];
$237m[94(2,739)]; S60m3kv[35(3,586)]; S1062m[-49(3,774)]; S60m3kv[33(2,881)];
S44m2kv[45(3,514)]; S158m2kv[-59(3,17)]; S240m2kv[73(1,595)];
$2306m2kv[116(4,061)]; S41m3kv[97(2,019)]; S133m3kv[-116(2,179)];
S14m2kv[29(0,998)]; S169m2kv[90(2,226)]; S 14m2kv[96(2,215)];
S1066m[20(3,287)]; S135m3kv[-7(3,864)]; $242m[-144(2,983)];
$256m2kv[48(3,519)]; S16m1k[-90(3,347)];}}

S12m

137

{S1057m[0(9,642)]; S1058m2kv[-18(6,616)]; S245m[4(6,163)]; S1058m1k[-1(4,819)];
S2m2kv[-14(4,877)]; S59m[-122(3,604)]; S6m[2(5,142)]; S58m2kv[-5(3,356)];
SOm1k[-1(4,997)]; S36m[0(4,775)]; S9m2kv[-1(4,564)];} {{S3Tm2kv[-26(5,534)];
S135m3kv[0(5,326)]; S36m[0(4,775)]; S60m3kv[-20(4,986)]; S43m2kv[-57(4,424)];
S131m[-65(4,489)]; S243m[14(4,286)]; S1052m2kv(-15(4,382)];
S35m2kv[108(3,094)]; S 14m2kv[-125(3,543)]; S130m[-235(2,98)];
S169m2kv[-61(3,075)]; S231m2kv[-82(2,55)]; S232m[-82(3,89D];}}

S13m2kv

138

{S56m3kv[0(8,241)]; S10m[48(1,488)]; S231m1k[-27(2,429)];}
{{S37m1k[-101(2,393)]; S233m[-127(2,905)]; S246m1k[68(3,117)];
$1055m[-86(2,505)]; S131m[-166(2,871)]; $233m[-127(2,905)];
S54m3kv[-66(2,754)]; S1072m[-71(0,936)]; S164m3kv[-101(2,503)];
$1075m2kv[102(2,515)]; S43m2kv[21(2,084)]; S248m3kv[123(3,498)];}}
S48m[16(2,356)]; S169m2kv[44(2,028)]; $239m2kv([78(1,471)]; S237m[-197(2,898)];
S47m[-76(1,717)]; S256m2kv[-130(2,555)];

S14m2kv

180

{S1055m[50(4,963)]; S169m2k[61(4,251)]; S4dm2kv[114(3,241)]; S245m[129(2,826)];
$38m1k[111(3,216)]; S2306m2kv[-130(2,888)]; S1058m2kv[113(2,094)];
S4m2kv[124(2,442)]; S135m3kv[125(1,901)]; SIm2kv[108(2,912)];}
{{S11m2kv[-29(0,998)]; S169m2kv[61(4,358)]; S11m2kv[-96(2,215)];
S1066m[-76(1,422)]; S12m[125(3,543)]; $235m2kv[-91(3,912)]; S237m[63(4,141)];
$134m3kv[-24(3,648)]; S1057Tm[125(3,611)]; S133m3kv[67(3,562)];
$2301m2kv[118(2,051)]; S173m2k[95(3,583)]; S1075m2K[67(2,985)];
$36m[109(3,432)]; $243m[-38(3,315)]; $255m2kv([153(2,026)];
$1052m2kv[94(2,939)]; S35m2kv[100(2,711)]; S58m2kv[149(2,58)];
$2302m[-122(2,558)]; SAVmA[109(2,577)]; S57Tm3kv[110(2,7)]; S242m([126(2,496)];
$132m[-110(2,452)]; S174m2kv[97(2,478)]; S248m3kv[107(2,304)];
$251m[162(1,906)]; S54m3kv[-145(0,928)]; S60m3kv[-31(2,138)];
S42m2kv[86(1,961)]; S236m2kv[-130[4,349)]; S40m2kv[95(1,302)];
$2303m[112(2,373)];}}

S35m2kv

117

{S246m2kv[-187(3,714)]; S248m3kv([42(3,647)]; S235m2kv[-179(3,43)];
S171m1k[5(2,458)];}

{{S12m[-108(3,094)]; S14m2kv[-100(2,711)]; S58m2kv[49(1,629)];
S174m1k[14(3,222)]; S132m[32(2,878)]; S173m2k[12(2,975)]; S161m3kv([66(2,538)];
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S36m[30(2,483)]; S1072m[15(2,082)]; 5240m2kv[85(201)]; S1062m[-63(1.776)]:}} |
15 |S36m 217 |{S4mzkv[0(10,536)]; S38mdkv([2(8,515)]; S6m[3(6,066)]; S2301m2K([13(4,262)];
SOm1k[-1(4,53)]; S12m[0(4,775)]; SIm2kv[-1(4,647)];}
{{ S60m3kv[-20(2,752)]; S14m2kv[-109(3,432)); S35m2kv[-30(2,483)];
S1072m[-15(2,902)]; S 135m3kv[-2(4,677)]; S245m[2(4,992)]; S3Tm2kv[7(5,122)];
S59m([-12(5,102)]; S58m2kv[51(2,485)]; S58m2kv[61(2,421)]; S244m2kv[-41(2,538)];
S244m2kv[-31(2,926)); S57Tm3kv[2(4,301)]; S174m1k([-16(3,985)];
$1056m2kv[-121(3,639)]; $2305m2kv([49(3,042)]; S1057m[7(3,852)];
$1058m2kv[-11(2,713)]; $131m[-60(3,556)]; S238m2kv[-38(3,829)];
S133m3kv[-114(3,383); S247Tm2kv[106(2,705)]; S132m2k[-94(2,8);
$243m[-12(3,155)]; $1055m[66(2,408)]; S1070m[155(2,289)]; S12m[0(4,775)];} }
16 |S37m2kv 231 |{S246m1Kk[18(3,764)]; S247m2k[27(2,77)]; S3m[207(3,439)]; S4m2kv[12(5,201)];
SOm2kv[1(5,17D)):} {{S12m[26(5,534)]; S135m3kv[26(4,109)]; S36m[-7(5,122)];
S59m[-19(4,24)]; $1056m2kv[-90(4,062)]; $2301m2kv[18(5,302)];
S38mdkv[-5(5,397)]; S58m2kv[-4(3,96)]; S171m3k[-12(4,396)];
$1058m2kv[8(4,584)]; S253m[3(2,929)]; S1059m2kv[205(2,994)];
S56m3kv[132(2,544)]; S47m[216(1,875)]; S169m2kv[178(1,538)];
S42m2kv[203(1,894)]; S1055m[167(2,852)]; S235m2kv[178(3,766)];
S1069m2kv[134(3,212)]; S44m2kv[46(1,837)]; $2302m[-71(3,602)];}}

$37mi1k 210 |{S38mIK[-5(5,393)]; S246m1k[19(4,02)];}
{{S13m2kv[101(2,393)]; $233m[-26(3,546)];}}
$37m2k 226 | {S6m[21(4,478)]; S245m[23(3,876)];}
17 |S38mdkv 217 |{S4m2kv[-2(13,232)]; S36m[-2(8,515)];} {{S37Tm2kv[5(5,397)]; S58m2kv[1(3,271)];}}
S38mik 217 |{S37Tm1K[5(5,393)]; S246m1k[24(4,497)]; S14m2kv[-111(3,216)]; S1058m2kv[2(4,05)];

S9m2kv[-13(4,706)]; S2304m[-84(2,36)]; }

{({S247m2kv[31(3,94)]; S2305m2k[181(2,188)]; $265m2kv[-75(1,851)];
S60m3kv[-7(3,637)]; $243m[0(3,895)]; S135m3kv[164(1,479)];
$235m2kv[-197(3,551)]; $167m2kv[-29(3,042)]; $253m[4(3,007)];
S133m3kv[-116(3,043)]; $1074m[160[3,718)]; S47m[152(1,794)];
S132m[-108(3,104)]; S158m2kv[-30(2,132)]; S1080m[27(2,049)];
S1053m[-129(3,488)1; $232m[3(1,451)]; S46m3kv([-47(1,465)];
$2306m2kv([-130(1,039)]; $1063m[-36(0,917)]; S1064m([-43(1,779)]; }}

18 | S39m2kv 159 |{S131m[-7(7,15)]; S173m3Kv[-1(4,796)]; S3m[-159(2,8)];}

{{S245m[69(3,859)]; S45m2kv[-108(2,435)]; S1072m[131(3,376)]; S253m[52(3,131)];
S1057m[58(3,156)]; S57m3kv([-71(1,875)]; S158m2kv[118(2,95)]; S47m[130(2,833));
S135m3kv[-295(2,714)]; S169m2kv[127(2,378)]; S1064m[131(2,445)];
$1079m[128(2,237)]; S265m2kv[128(2,132)]; S171m3k[2(4,207)]; }}

19 |S40m2kv 115 | {S2304m[-46(3,338)]; S56m3kv[-70(3,206)]; S46m3kv[-2(2,348)]; S41m3kv[-225(2,29)];
S60m3kv[-78(1,68)]; S171m1k[-126(1,368)];} {{S14m2kv[-95(1,302)];
$2303m[17(2,365)]; S1081m[-64(2,996)]; S1052m2K[8(2,897)];
$246m2kv[-281(2,804)]; S1055m[-23(1,557)]; S2301m2kv[52(2,698));
S58m2kv[38(2,532)]; S1058m2kv[40(2,387)]; S1064m[-10(2,507)];
$241m2kv[79(2,428)]; $251m[-80(3,792)]; $231m2kv[101(1,818)];
$232m[-76(2,261)]; S2302m[80(2,162)]; S42m2kv[-11(1,078)]; S1063m[-4(1,98)];}}
S40mik 115 |{S10m[15(2,236)];}

20 |S41m3kv 256 | {S46m3kv[223(2,767)]; SA0m2kv[225(2,29)]; 52306m2kv[236(5,09)];
S9m2kv[242(2,955)]; S1059m2kv([233(5,533)]; S10m[-113(0,516)]; S56m3kv[3(2,534)];}
{{S11m2kv[-97(2,019)]; S134m3kv[4(5,598)]; S254m2kv[-29(2,84T)];
$132m[206(3,178)]; $1062m[195(1,562)]; $1070m[159(2,395)];
$2304m[-196(2,759)];}}

S41mlk 176 | {S134m2k[4(7,395)];}
S41m3k 238 [{STm2k[27(5,063)]; S9m1k[150(1,938)];}
21 |S42m2kv 100 [{S1052m2kv[-19(3,904)]; S243m[10(2,86)]; S6m[73(2,56)]; S8m[71(0,887)];}

{{S14m2kv[-86(1,961)]; S37m2kv[-203(1,894)]; S1055m[-36(1,561)];
S44m2kv[78(2,288)]; $1056m2kv([-283(2,255)]; S40m2kv[11(1,078)]; S1063m[7(2,346)];

$1064m[0(2,466)];}}
S42m1k 100 |{S1052m1K[-19(3,542)]; S243m[10(2,527)];}
22 | S43mzkv 179 [{S6m[98(2,501)]; S1079m[24(1,027)];} {{S12m[57(4,424)]; S131m[-8(1,797)];

S13m2kv[-21(2,084)]; S48m[-5(2,712)]; S235m2kv[126(3,874)]; $243m[71(5 424)];
$242m[124(3,655)]; S1057m[126(2,769)]; S59m[47(3,269)]; S2305m2kv(164(2377)];
$56m3kv[91(2,155)]; S1072m[113(2,255)]; S46m3kv[-4(2,536)];
S158m2kv[97(2,647)]; S58m2kv[139(2,528)]; S45m2kv[164(1,099)];} }

S43m1k 135 | {S9m2kv[54(2,544)]; S1062[-8(1,736)];}
S43m2k 179 | {S243m[71(4,718)]; S1052m1k[166(0,745)]; S1052m1k[42(1,571)];}
23 |S44m2ky 135 [{S14mzkv[-114(3,241)]; 5245m[15(4,67)]; S6m[-16(4,625)]; S244m2kv[-17(3,341)];

S9m2Zkv[-4(3,547)]; S241m2kv[-118(3,70D];}
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{{ S37m2kv[-46(1,837)]; S2302m[-117(4,158)]; S42m2kv[-78(2,288)];
S59m[-69(4,287)]; $2303m[-15(4,291)]; S255m2kv[17(4,107)];
$2301m2kv(-13(4,174)]; S132m[-100(3,848)]; S232m[69(3,138)];
S45m2kv[-66(3,182)]; S1081m[46(3,167)]; S169m2k[-52(3,04)]; S1053m[55(2,398)];
S$1062m[-53(1,968)]; S251m[65(1,824)]; S11m2kv[-45(3,514)]; }}

24

S45m2kv

140

{S60m3kv[33(3,182)]; S57Tm3kv[60(3,376)]; S1070m[-64(3,131)]; S1066m[-163(2,142)];
$2304m([-70(2,027)]; $56m3kv[-23(1,743)]; $134m3kv[-223(1,842)];}
{{S39m2kv[108(2,435)]; S43m2kv[-164(1,099)]; S58m2kv[-25(1,58)];
S44m2kv[66(3,182)]; S1081m[112(0,19)]; $2306m2kv[-105(0,949)];

$245m[39( 2,131)]; S135m3kv[56(3,072)]; S245m[60(2,942)];

$235m2kv[-177(2.913)]; S1056m2kv[112(1,778)]; S255m2kv[-45(1 425)];
$256m2kv[81(1,632)]; S158m2kv[113(1,847)]; S1069m2kv[110(2,652)];
$231m1k[-64(2,156)]; S1081m[-71(2,382)];}}

25

S46m3kv

S46m2k
S46mlk

110

109
109

{S48m[-1(9,212)]; S246m2kv([-109(4,053)]; S40m2kv[2(2,348)];
S41m3kv[-223(2,767)];}

{{538m1k[47(1,465)]; $2306m2kv[-83(2,578)]; S43m2kv[4(2,536)];
S1072m[3(3,193)]; S1053m[-64(3,611)]; S174m1k[-119(2,283)];
$2304m[-209(3,079)]; $134m3kv[-237(2,496)]; $251m[-55(2,836)];
S171m3k[-118(2,552)]; S2302m[-216(2,431)]; S130m[-214(2,259)];
$265m2kv[-81(1,836)];}}

{S48m[-2(8,528)]; S246m1k[-110(4,982)];}
{{S11m2kv[90(3,347)];}}

26

S47m

220

{S54m3kv[-2(14,827)]; S59m[-4(6,438)]; S54m2k[-2(11,362)]; S59m2k[-6(6,696)];
S9m2kv[-149(2,325)]; S1053m[-73(2,99)];}

{{S13m2kv([76(1,717)]; S237m[-121(1,702)]; S1072m[98(2,36)];
S37m2kv([-216(1,875)]; S169m2kv[-38(2,26)]; S38m1k[-152(1,794)];
S$39m2kv[-130(2,833)]; S60m3kv[112(4,763)]; S1057m[132(1,821)];
S1059m2k[-9(2,853)]; S1062m[-61(3,159)]; S238m2kv[184(1,642)];
S$1070m[-62(2,822)]; S1080m[-95(2,033)]; S1075m1k[-30(2,637)];
S134m3kv[144(2,613)]; S2306m2kv([-129(2,659)]; S254m2kv[192(2,424)]; }}

27

S48m

110

{S46m2k[2(8,528)]; S246m1k[-108(5,036)]; S247m2k[-99(3,293)]; S46m3kv[1(9,212)];
5246m2kv[-108(4,507)];} {{S13m2kv[-16(2,356)]; S43m2kv[5(2,712)];
$1053m[-56(2,984)]; S1055m[-43(2,901)]; S57m3kv([-47(2,702)]; S1081m[-65(2,823)];
$135m3kv([31(2,652)]; S1070m([-2(2,63)]; S59m[-179(2,56)]; S1075m2kv(78(2,427)];
$231m2kv([88(2,505)]; $2305m2kv[-149(2,219)];}}

28

S54m3kv

S54m2k

200

200

{S59m[-4(6,438)]; S60m3kv[114(5,023)]; S47m[2(14,827)]; S10m[37(2,816)];
$1056m2kv[-101(1;762)]:} {{S13m2kv[66(2,754)]; $1072m[-71(0,936)];
S60m3kv[114(5,023)]; S14m2kv[145(0,928)]; S245m[-221(3,244)];
S251m[-79(2,187)]; $238m2kv[131(2,767)]; S240m2kv[47(2,753)];
$1062m[-16(2,691)]; S2306m2kv[-84(2,705)]; S256m2kv[-64(2,684)];} }
{S59m1k[-4(5,543)]; S60mM2K[114(4,605)]; SSIm2k[-4(5,169)]; S60m1k[114(5,08)];
S47m[2(11,362)];}

29

S55mdkv
S55mik

121
121

{S10m[-11(3,331)]; S244m2kv[-55(3 412)];} {{S1072m[-13(3,995)];}}
{S9m2kv[-3(4,541)]; S243m[4(4,254)];}

{{ S171m2K[-14(4,195)]; S174m1k[-15(4,319)]; S173m3k[-17(4,409)];
$232m[91(2,569)]; S245m[9(4,235)]; S1058m2kv[4(3,976)]; }}

30

S56m3kv

167

{S13m2Kkv[0(8,241)]; S40m2kv[70(3,206)]; S2304m[24(2,137)]; S45m2kv[23(1,743)];
$134m3kv[-200(2,395)]; S10m[-116(1,931)]; S41m3kv[-3(2,534)];}
{{S37m2kv[-132(2,544)]; $1059m2kv[73(1,505)]; S43m2kv[-91(2,125)];
$1072m[22(2,711)]; S132m[147(1,754)]; S246m2kv[-116(3,344)]; $232m[-57(3,123)];
$233m[-132(1,839)]; S57m3kv[94(3,054)]; S174m1K[82(2,219)];
$231m2kv[-55(2,942)]; $251m[26(2,929)];}}

31

S57m3kv

160

{S45m2kv([-60(3,376)]; S60m3kv[-27(4,368)]; S10m[-12(3,898)];
S1058m2kv[7(3,888)];}

{{S14m2kv[-110(2,7)]; $242m[16(3,744)]; S36m[-2(4,301)]; S174m1k[-18(4,672)];
$39m2kv[71(1,875)]; S48m[47(2,702)]; S1081m[-18(2,359)]; S56m3kv[-94(3,054)];
S174m1k[-12(4,16)]; S2301m2kv[-12(5,574)]; B43m3[-57(5,235)];
$244m2kv([-16(5,233)]; S1057m[13(5,14)]; S164m3kv[-66(3,655)];
S1080m[125(2,57)]; S1053m[106(2,503)];} }

32

S$58m2kv

203

{S4m2kv[0(5,129)]; S246m2kv[-26(1,513)]; S246m2kv[-193(3,484)]; S6m[7(4,928)];
S12m[5(3,356)];}

{{S11m2kv[72(2,054)]; S1056m2kv[-61(4,518)]; S14m2kv[-149(2,58)];
$35m2kv[-49(1,629)]; S36m[-51(2,485)]; S36m[-61(2,421)]; S244m2kv[-92(4,498)];
$37m2kv[4(3,96)]; S38makv[-1(3,271)]; S40m2kv[-38(2,532)]; S1058m2kv[2(4,175)];
S43m2kv[-139(2,528)]; S45m2kv{25(1,58)]; S135m3kv[-39(3,941)];
$245m([-35(5,443)]; S243m[-13(4,371)]; S255m2kv[45(3,506)]; $2302m[83(2,332)];




S58mlk
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$2303m[-85(3,591)]; S247m2kv[-186(3,038)]; SAVm[160(3,065)];}}
{S9m2kv[-10(5,087)]; S174m1k[-30(4,295)];}

33

S59m

S59mik
S59m2k

222

222
222

{S54m3kv[4(6,438)]; S60m3kv[118(5,553)]; S47m[6(7,409)]; SSm2kv[171(3,618)];
$239m2kv[189(1,505)]; S2m2kv[108(4,549)]; S12m[122(3,604)]; S3m[-170(3,075)];
$133m3kv[-87(0,677)]; S134m3kv[72(1,635)]; S9m2kv[25(4,626)];
$1069m2kv[13(2,249)]; S10m[8(3,284)]; S1066m[37(3,772)];} {{S36m[12(5,102)];
$37m2kv[19(4,24)]; S43m2kv[-47(3,269)]; S2305m2kv[117(3,204)];
S44m2kv[69(4,287)]; $2303m[54(3,131)]; S48m[179(2,56)]; S244m2kv[26(4,886)];
$245m([38(4,747)]; S1057m[138(3,455)]; S1058m2kv[120(3,495)];
$236m2kv[-123(3,211)]; S1059m2kv[190(3,472)]; S248m3kv[123(2,941)];
$265m2kv[-41(2,843)]:}}

{S60m2k[118(3,731)]; S54m2k[4(5,543)];}

{854m2k[4(5,169)]; S60m1k[118(4,918)]; S47m[6(6,696)]; S5m1k[171(3,18)];
$239m1k[199(2,565)];}

S60m3kv

S60m2k
S60m1k

132

132
132

{S54m3kv[-114(5.023)]; S59m[-118(5,553)]; S245m[8(5,206)]; S1058m2kv[-14(3,736)];
S40m2kv[78(1,68)]; $171m1k(-48(4,118)]; S45m2kv[-33(3,182)]; S57Tm3kv[27(4,368)];
S9m2kv[-22(4,735)]; S255[-3(2,584)];}

{{511m2kv[-33(2,881)]; S1062m[-82(2,342)]; S12m[20(4,986)]; S36m[20(2,752)];
S54m3kv[-114(5,023)]; S14m2kv[31(2,138)]; S38m1k[7(3,637)]; S243m[7(3,039)];
S47m[-112(4,763)]; $1057m[20(4,302)]; S2306m2kv[ 106(2,049)];
$169m2kv[-91(2,509)]; S11m2kv[-35(3,586)]; S1062m[-84(1,111)]; }}
{S54m2K[(-114(4,605)]; S59m1k[-118(3,731)];}

{S54m2k[-114(5,08)]; S59m2k[-118(4,918)];}

35

S130m

S130ml1k

268

268

{S3m[-169(3,306)];}
{4512m[235(2,98)]; S169m2kv[174(2,36)]; S46m3kv[214(2,259)];
$265m2kv[133(0,915)]; S233m[16(4,074)]; S1059m2kv[3(3,979)];
$231m2kv[-69(3,53)]; S1057m[-113(3,781)]; S232m[-74(4,461)]; $245m[239(3,503)];
$2303m[226(2,691)]; S1074m[-127(1,971)]; $2306m2kv[-127(2,702)];
S131m[-145(2,669)]; $242m[234(2,661)]; S1056m2kv[170(2,506)];
$2304m([-223(2,638)]; S253m[231(2,278)]; S1070m[-59(2,248)]:} }
{5233m[16(3,145)]; S1059m2k[3(2,807)]; S173m2K[6(7,767)]; S174m1k[8(5,384)];}

36

S131m

S131mlk

195

195

1S39m2kv[7(7,15)]; S173m3kv[6(7,423)]; S9m2kv[140(3,105)]; S132m[31(1,327)];}
{{S12m[65(4,489)]; S43m2kv[8(1,797)]; S13m2kv[166(2,871)]; $233m[39(3,021)];
S36m[60(3,556)]; S238m2kv[22(1,672)]; S 130m[145(2,669)]; S171m3k[9(5,299)];
$174m1k[8(5,837)]; S1057m[65(4,256)]; S2301m2kv[75(5,028)];
$162m3kv[72(3,419)]; $2304m[-227(3,649)]; S167m2kv[-71(2,889)];
B27m3[170(1,782)]; S164m3kv[64(2,83)]; S231m2kv[-62(2,75)];
$2306m2kv[167(2,323)1;}}

{S171m1K[9(5,663)]; S2301m1K[75(5,929)]; S173m2Kk[6(7,767)]; S174m1K[8(5,384)]}

37

S132m

S132mlk
S$132m2k

178

178
178

{8245m[115(3,707)]; S1072m[93(3,455)]; STm2K[-163(3,272)]; S1069m1k[38(1,407)];
S9m2kv[109(3,129)]; S131m[-31(1,327)]; }

{{S14m2kv[110(2,452)]; S35m2kv[-32(2,878)];

S174m1k[-18(1,271)]; S38m1k[108(3,104)]; S41m3kv[-2006(3,178)];
S$1062m[-11(1,768)]; S44m2kv[100(3,848)]; S56m3kv[-147(1,754)];
S$246m2kv([-263(2,168)]; S238m2kv[-27(5,392)]; S2304m[-134(4,949)];
S§244m2kv[82(3,031)]; S2303m[89(3,063)]; S162m3kv[-107(2,437)];
S1053m[108(2,344)];} }

{5238m1Kk[-27(3,849)]; $2304m][-134(5,041)];}

{{S36m[94(2,8); $243m[82(2,695)];} }

38

S133m3kv

S$133m3k
S$133mlk
S$133m2k

185

158
133
136

{S244m2kv[41(5,375)]; S1056m2kv[-17(6,745)]; S2305m2kv[-166(1,887)];
$2306m2kv[-61(2,47)]; S3Im[-83(3,904)]; S59m[87(0,677)]; SSm2kv[11(4,933)];
S235m2kv[-146(3,093)]; S6m[-178(2,46)];}

{{ S14m2kv[-67(3,562)]; $2301m2kv[51(2,42)]; S36m[114(3,383)];
S38m1k[116(3,043)); S231m1k[-41(3,226)]; S11m2kv[116(2,179)];
S1055m[-25(5,151)]; $239m2kv[19(3,825)]; S164m1k[-36(2,054)]; }}
{S244m2k[14(4,524)]; S1056m1k[-44(7,152)];}

{S244m1K[41(4,291)]; S1056m1k[-17(5,488)];}

{S244m2k[-3(3,782)]; S1056m2k[-61(5,396)];}

39

S134m3kv

261

{STm2kv[41(12,518)]; S238m2kv[177(3,976)]; S45m2kv[223(1,842)];
$56m3kv[200(2,395)]; S4m2kv[141(3,033)]; S245m[0(5,745)]; SSm2kv[99(3,52)];
S59m[-72(1,635)]; S247m2kv[-4(0,687)];} {{S14m2kv[24(3,648)]; S1057m[149(2,99)];
Sd1m3kv[-4(5,598)]; S254m2kv[-33(2,974)]; S46m3kv[237(2,496)]; S251m[182(0,227)];
S47m[-144(2,613)]; S1072m[124(3,697)]; S2304m[70(7,244)];

$162m3kv[-91(3,224)]; B27m3[126(3,591)]; S1066m[215(2,864)];
$2302m[-207(2,953)]; S1059m2kv[211(2,696)]; B17m3[113(2,625)];

$265m2kv[210(2,201)]; S1080m[54(2,49)];}}
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{S41m1Kk[-4(7,395)]; S238m1k[177(4,785)]; S2304m[70(7,289)];}
{{B17m3[113(2,548)];}}

40

S135m3kv

S135mlk

316

316

{S4m2kv[-1(5,301)]; S 14m2kv[-125(1,901)]; ST0m[-6(3,198)]; S230 1m2kv[-67(3,641)];}
{{S11m2kv[7(3,864)]; S247m2kv[-132(3,956)]; S12m[0(5,326)];

S37m2kv[-26(4,109)]; S1070m[-33(1,074)]; S58m2kv[39(3,941)];

S36m[2(4,677)]; $245m[4(6,811)]; S38m1k[-164(1,479)]; S39m2kv[295(2,714)];
$2306m2kv[-140(1,866)]; S45m2kv[-56(3,072)]; S48m[-31(2,652)];
S239m2kv[277(4,192)];} }; {{{S246m2kv[-139(5,305)]; S2305m2kv[7(5,066)];
$241m2kv[-76(3,857)]; S1057m[0(4,524)]; S167m2kv[-16(3,24)];
$265m2kv[290(2,522)];

{S6m[2(11,353)]; S246m1k[-139(4,873)];}

41

S158m2kv

S158m1k
S158m2k

71

63
57

{S167m2kv[1(7,422)];} {{S11m2kv[59(3,17); S38m1k[30(2,132)]; S1080m[3(2,967)];
$39m2kv[-118(2,95)); S43m2kv[-97(2,647)]; S45m2kv[-113(1,847)];
S1069m2kv[-3(1,574)];}} ; {{{S2303m[15(3,479)]; S237m[-112(3,603)];
S159m2kv[46(3,289)]; S1053m[-61(3,243)]; S2304m-54(2,187)]; S1072m[6(3,183)];
S1075m2kv[-25(2,639)]; S164m3kv([-113(2,736)];} }}

{S167m1K[1(6,518)];}

{S164m3k[-127(3,524)]; S167m2k[-13(7,527)];}

42

S159m2ky

106

{S1068m[-54(2,363)]; S1057m[-10(4,98)];}; {{{S158m2kv[-46(3,289)];
$1053m[-107(1,138)]; S169m2kv[-70(8,313)];}}}

43

S161m3kv

$160m

125

93

{{S35m2kv[-66(2,638)]; S173m2k[-54(3,236)];}}; {{{S239m2kv[-77(3,992)];
$1062m([-70(3,585)]; S1056m2kv[-190(3,222)]; S2305m2kv[-20(3,176)];
$171m3k[-51(3,363)]; S240m2kv[88(2,728)]; S 169m2kv[90(2,444)];
{S234m1K[-14(3,049)]; S245m[5(3,561)];}

44

S162m3kv

154

{S8m[0(13,398)]; S164m3kv[-8(18,63)]; S10m[122(2,262)];} {{S265m2kv[115(2,608)];
S131m[-72(3,419)]; S132m[107(2,437)]; $134m3kv[91(3,224);}} ;
{{{5242m[70(3,872)]; S1056m2kv[11(3,785)];}}}

45

S164m3kv

S164mi1k

S164m2k

S164m3k

148

148

140

143

{S167m2kv[113(2,362)]; S264[108(1,093)]; S167m2kv[58(2,054)]; S264[31(1,917)];
S8m([8(9,913)]; S162m3kv[8(18,63)];} {{S13m2kv[101(2,503)]; SSTm3kv[66(3,655)];
S131m[-64(2,83)];}}; {{{S158m2kv[113(2,736)]; S1075m2kv[88(0,402)];
$169m2kv[-89(2,463)]; S242m([78(3,74)]; S244m2kv[77(4,015)];
$1056m2kv[19(3,518)]; $248m3kv[-78(2,5)]; SAVmM[73(2,86)];}}}
{S167m1k[113(2,432)]; S167m1k[60(1,948)]; S167m1K[57(1,502)]; S264m[67(0,68)];
$264m[30(1,602)];} {{S133m3kv[36(2,054)]; S231m1K[-5(2,332)]:}}
{S167m2k[61(1,591)]; S167m2k[-7(1,541)]; S167m2k[S5(1,946)]; $264m[31(1,713)];
S264m[-13(1,374)]; S264m[120(2,226)]:}

{S158m2k[127(3,524)]; S167m2k[114(1,751)];}

46

S167m2kv

S167m1k

S167m2k

102

102

96

{S158m2Kkv[-1(7,422)]; S164m3kv[-113(2,362)]; S264m[-5(1,667)];
S164m3kv[-58(2,054)]; S264m[-27(1,807)];}

{{S38m1k[29(3,042)]; $253m[33(1,158)];S131m([71(2,889)];}} ;
{{{S135m3kv[16(3,24)]; S1053m[18(3,314)]; B43m3[52(3,066)];
$1052m2kv[-108(2,594)] }}}

{S158m1K[-1(6,518)]; S164m1k[-113(2,432)]; S164m1k[-60(1,948)];
S164m1k[-57(1,502)]; S264m[-46(1,283)]; $264m[-30(2,594)]; S264m[-27(1,491)];}
{S164m2k[-61(1,591)]; S164m2k[7(1,541)]; S164m2k[-55(1,946)]; S264m[-30(1,798)];
$264m[-6(1,889)]; S264m[65(1,077)]; S158m2Kk[13(7,527)]; S164m3Kk[-114(1,751)];}

47

S169m2kyv

S$169m2k

118

118

{{S11m2kv[-90(2,226)]; S14m2kv[-61(4,358)]; S12m[61(3,075)]; S130m[-174(2,36)];
S13m2kv[-44(2,028)]; S239m2kv[34(2,771)]; S37m2kv[-178(1,538)]; S47m[38(2,26)];
S39m2kv[-127(2,378)]; S1064m[4(1,176)]; S60m3kv[91(2,509)];} };
{{{S159m2ky[70(8,313)]; S23 1 m2kv[-76(3,804)]; S161m3kv[-90(2,444)];
$164m3kv[89(2,463)]; S173m2k[36(3,5)]; S238m2kv[72(3,772)];
S171m3k[38(3,339)]; S1075m2kv[8(3,345)]:}}}

{S231m1k[-76(4,428)]; $238m1k[102(2,798)]; S171m3k[38(3,365)];
$2306m2k[-75(3,592)]; S14m2kv[-61(4,251)]; S1055m[-11(3,653)];}
{{S44m2kv[52(3,04)]:}}

48

S171mSky
S171mlk

S$171m3k

176
171

176

{S9m2kv[4(5,614)]; S1058m2kv[23(4,816)];}
{S131m1Kk[-9(5,663)]; S2301m1Kk[66(5,376)]; S35m2kv[-5(2,458)];}
{S235m2kv[-184(3,89)]; S60m3kv[48(4,118)]; S40m2kv[126(1,368)];}
{S173m2k[-3(10,625)]; S174m1k[-1(10,322)]; S2301m1k[21(6,859)];
$2303m[9(5,342)];}

{{S37m2kv[12(4,396)]; S1058m2kv[20(4,954)]; S39m2kv[-2(4,207)];
$245m[67(3,21)]; S46m3kv[118(2,552)]; S2302m[-98(4,115)]; S55Sm1k[14(4,195)];
$174m1k[-1(10,322)]; $235m2kv[S0(3,794)]; $131m[-9(5,299)];}}
{{{S161m3kv[51(3,363)]; S240m2kv[139(1,769)]; S169m2kv[-38(3,339)];
51075m2kv[-30(2,597)]; $241m2kv[-99(5,504)]; B27m3[122(2,984)];}} }

49

S173m3kv

186

{539m2kv[1(4,796)]; S131m[-6(7,423)]; SIm2kv[15(5,807)]; S245m[44(3,865)];}
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S$173m3k

186

155

{S131mIK[-6(7,767)]; S174m1Kk[2(15,898)]; S171m3k[3(10,625)];
$2301m1k[69(6,326)]; S2303m[-12(6,119)];}

{{S11m2kv[39(3,953)]; $244m2kv[14(5,469)]; S14m2kv[-95(3,583)];
S1075m2k[-28(2,568)]; S35m2kv[-12(2,975)]; S161m3kv[54(3,236)];}}
{{{S169m2kv[-36(3,5)]; S238m2kv[36(3,647)]:} }}
{S169m2k[-38(3,365)]; $2306m2k[-113(2,168)];} {{S55m1k[17(4,409)];
$232m[108(1,612)];}}

50

S174m2kv

S$174m1k

177

177

{(STmZK[-65(2,979)]; S256m2kv[32(2,152)]; S10m[-2(2,932)]; S1064m[-4(0,78)];}
{{S14m2kv[-97(2,478)]; B27m3[123(4,418)];} }

{S131mI1K[-8(5,384)]; S173m2k[-2(15,898)]; S171m3k[1(10,322)]; B27m3[123(4,552)];
S9m2kv[20(5,089)]; S58m 1K[30(4,295)];} {{S11m2kv[8(4,549)]; S243m[13(3.994)];
$243m[18(4,688)]; S35m2kv[-14(3,222)]; S132m[18(1,271)]; S36m[16(3,985)];
S57m3kv[18(4,672)]; S46m3kv[119(2,283)]; S2304m[-90(1,941)]; S55m1k[15(4,319)];
S171m3k[1(10,322)]; S56m3kv[-82(2,219)]; S57Tm3kv[12(4,16)]; S131m[-8(5,837)];}}
{{{B27m3[123(4,552)];} }}

51

S231m2kv

S231m1k

103

103

{{S12m[82(2,55)]; $232m[0(1,909)]; S40m2kv[-101(1,818)]; S48m[-88(2,505)];
S56m3kv[55(2,942)]; S251m[81(1,22)]; S130m[69(3,53)]; S1070m[-44(1 45)];
S131m[62(2,75)];}}; {{{S169m2kv[76(3,804)]; S248m3kv[-2(3,432)];
$1066m[55(3,1)]; S1059m2kv[31(2,964)]; S1075m2kv[33(3,082)];
S1080m[47(2,427)]; S1061m[66(2,643)]; S243m[72(1,94)]; S1081m[52(1,922)];
S$240m2kv[81(0,809)]; }}}

{S169m2k[76(4,428)]; S248m1k[10(3,791)]; S1066m[55(2,698)]; S6m[84(2,427)];
$232m[0(2)]; S10m[75(1,576)]; S13m2kv[27(2,429)];} {{S45m2kv[64(2,156)];
S1081m[-7(0,704)]; S133m3kv[41(3,226)]; S164m1k[5(2,332)];} }

52

S$232m

96

{S130m1k[-16(3,145)]; S1059m2k[-13(0,82)]; S6m([84(4,425)]; S231m1k[0(2)];}
{{S12m[82(3,891)]; S231m2kv[0(1,909)]; S38m1k[-3(1,451)]; S1053m[-132(0,864)];
S40m2kv[76(2,261)]; SS6m3kv[57(3,123)]; S233m[-75(1,319)]; S130m[74(4,461)]:} }
{{{S1052m2kv[67(3,659)]; B17m3[60(3,476)]; S1055m[13(2,53)];
S$1075m2kv[40(3,200)]; S1057m[85(2,219)]; S2303m[78(3,252)];

53

§$233m

157

{5242m[-19(3,869)]; S255m1k[-9(6,817)];}

{{S13m2kv[127(2,905)]; S37m1k[26(3,546)];

S13m2kv[127(2,905)]; S131m[-39(3,021)]; S44m2kv[-69(3,138)];
S55m1k[-91(2,569)]; S173m3k[-108(1,612)]; S56m3kv[132(1,839)];
$232m[75(1,319)]; S130m[-16(4,074)]; $1059m2kv[-13(1,246)];}}
{{{5242m[-19(3,869)]; S255m2kv[-9(5,79)]; $2302m[-84(3,526)];
$1080m([-39(2,999)]; S265m2kv[-57(1,696)]; S1075m2kv[115(2,475)];}}}

54

$234m2kv
S234mlk

111
111

{{{S1073m[86(2,974)]; }}}
{S160m[14(3,049)]; S245m[19(3,348)]; $263m[-30(2,086)];}

55

S235m2kv

$235mlk

305

305

{S1056m2kv[24(1,249)]; S2305m2kv[194(5,048)]; S35m2kv[179(3,43)];
S171m1k[184(3,89)]; S4m2kv[202(3,677)]; S5m2kv[157(5,38)]; S133m3kv[146(3,093)];
S6m[185(3,189)]; STm2k[282(4,483)]; S1068m[247(1,304)]; S9m2kv[193(3,427)];
S1061m[184(2,809)]; S10m[202(2,154)]; S246m2kv[59(2,952)];}
{{S14m2kv[91(3,912)]; S247m2kv[205(2,695)];

$237m[154(3,728)]; S37Tm2kv[-178(3,766)]; S1069m2kv[-44(1,713)];
$38m1k[197(3,551)]; S43m2kv[-126(3,874)]; $243m[-55(2,979)]; S45m2kv[177(2,913)];
$2305m2kv[194(5,048)]; S171m3k[-50(3,794)]; }}; {{{S2301m2kv[234(4,827)];
S1058m2kv[212(5,342)]; $236m2kv[176(4,761)]; S1055m[132(5,203)]:}}}
{S236m2k[176(3,153)]; S2305m2k[194(5,3)];}

56

S236m2kyv

S$236m2k

149

149

{{S14m2kv[130(4,349)]; S59m[123(3,21 1)];}}; 14{S1068m[91(4,024)];
$2305m2kv[18(5,279)];5235m2kv[-176(4,761)]; S1055m[-44(1,013)];
S1056m2kv[-152(4,452)]; S2301m2kv[-11(3,011)]; S1057m[-101(2,544)];
$1062m[68(3,397)]; S243m[-35(2,89)];}} }

{S1056m1K[-152(3,929)]; S2305m2k[18(4,343)]; S235m1k[-176(3,153)];
$1062m[68(2,776)]; S1068m[91(3,981)]; S239m1k[135(2,222)];}
{{S11m2kv[93(2,733)]3}};

57

S$237m

216

{S3m[-176(2,551)]; S1052m2kv[-4(2,523)];}

{{ S13m2kv[197(2,898)]; S47m[121(1,702)]; S14m2kv[-63(4,141)];
$235m2kv([-154(3,728)]; S11m2kv([-84(2,739)]; }}; {{{S158m2kv[112(3,603)];
S2303m[127(1,744)]; S251m[-79(3,708)]; S2300m2kv[199(3,952)]; } }}

58

$238m2kv

$238mlk

191

191

{S7m2kv[-136(4,516)]; S134m3kv[-177(3,976)]; }

{{S36m([38(3,829)]; S131m[-22(1,672)]; S2304m[-107(5,763)];
S47m[-184(1,642)]; S54m3kv([-131(2,767)]; S132m[27(5,392)]; }}
{{{S169m2kv[-72(3,772)]; S173m2k[-36(3,647)]; S2302[-88(3,749)]; } }}
{S134m2Kk[-177(4,785)]; S132m1k[27(3,849)]; S2304m[-107(5,416)];
S169m2k[-102(2,798)];}

59

5239m2kv

110

{S5m2kv[-18(5,198)]; S59m[-189(1,505)]; S9m2kv[19(3,246)]; S1055m[-49(4,462)];}




{{S13m2kv[-78(1,471)]; S169m2kv[-34(2,771)]; S135m3kv[-277(4,192)];
$247m2kv[45(3,759)]; $133m3kv[-19(3,825)]; S1055m[-44(3,711)];}};
{{{S161m3kv[77(3,992)]; S1058m2kv[61(2,963)]; S1061m[-74(3,558)];}}}
$239m1k 110 |{S236m2k[-135(2,222)]; $1068m[-44(1,323)]; S5m1K[-28(3,407)];
S59m2k[-199(2,565)];}
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60 |S240m2kv 63 |S10m[31(2,02)]; S1068m[-10(1,112)]; {{S11m2kv[-73(1,595)]; S2306m2kv[43(1,249)];
$35m2kv[-85(2,01)]; S54m3kv[-47(2,753)];}}; {{{S161m3kv[-88(2,729)];
S171m3k[-139(1,769)]; S231m2kv[-81(0,809)]; $243m[-9(2.456)];
$2301m2kv[-68(2,812)]; $2304m[-140(2,16)]; $245m[-1(1,56)];
$2305m2kv[16(2,519)]; S244m2kv[-13(2,511)]; S1075m2kv[-54(1,081)];
$1056m2kv[-57(2,199)]; $2303m[8(0,904)]; S1068m[38(1,972)];
S265m2kv[-24(2,234)];}}}

61 |S241m2kv 287 |S2302m[1(23,806)]; S1058m2kv[79(3,954)]; S9m2kv[114(3,898)];
S44m2kv[118(3,701)]; {{S40m2kv[-79(2,428)];}} ; {{{S135[76(3,857)];
$1057m[76(4,934)]; S171m3k[99(5,504)]; B27m3[221(3,113)];
$246m2kv[207(3,095)]; $253m[191(1,819)];}}}

62 |S242m 160 [{S233m[19(3,869)]; S255m1k[10(4,727)]; S243m[-53(3,555)]; S255m2kv[10(4,469)];
S9m2kv[-7(4,515)]; $2302m[-79(4,661)];}

{{ S11m2kv[144(2,983)]; S 14m2kv[-126(2,496)]; S57Tm3kv[-16(3,744)];
S43m2kv[-124(3,655)]; S1057m[2(3,545)]; S130m[-234(2,661)];}}
{{{5162m3kv[-70(3,872)]; S1056m2kv[-59(2,435)]; S164m3kv[-78(3,74)];
$244m2kv[-1(3,939)]; $233m[19(3,869)]; $255m2kv[10(4,469)];}}}

63 |S243m 110 |{S42m1Kk[-102,527)]; S1052m1K[-29(3,989)]; S43m2k[-71(4,718)];
S1052m1Kk[95(3,118)]; $242m[53(3,555)];

$255m2kv[63(3,074)]; S42m2kv[-10(2,86)]; S1052m2kv[-29(3,9)]; S9m2kv[-7(4,228)];
$55m1k[-4(4,254)];}

{{S11m2kv[-5(4,188)]; S11m2kv[-10(3,499)]; S174m1k[-13(3,994)];
S174m1k[-18(4,688)]; S 12m[-14(4,286)]; S1052m2kv[-29(3,9)]; S14m2kv[38(3,315)];
$36m[12(3,155)]; S132m2k[-82(2,695)]; S38m1k[0(3,895)]; S60m3kv[-7(3,039)];
S43m2kv[-71(5,424)]; $235m2kv[55(2,979)]; S58m2kv[13(4,371);
$255m2kv[58(3,089)]:}}; {{{S231m2kv[-72(1,94)]; S1081m[-20(1,825)];
$240m2kv[9(2,456)]; $236m2kv[35(2,89)]; }}}

64 |S244m2kv 179 | (S133m3kv[-41(5,375)]; S1056m2kv[-58(7,217)]; S2303m[7(9,707)]; S2m2kv[0(4,239)];
$1053m[-114(1,012)]; S1058m2kv[99(4,897)); S6m[1(5,024)]; S44m2kv[17(3,341)];
S9m2kv[-1(6,431)]; S2301m2Zkv[19(6,46)]; S10m[44(3,317)]; S55mdkv[55(3,412)];}
{{S11m2kv[25(4,774)]; S173m2k[-14(5,469)]; S36m[41(2,538)]; S36m[31(2,926)];
$58m2kv[92(4,498)]; SS7Tm3kv([16(5,233)]; $1057m[29(2,684)]; S59m([-26(4,886)];
$245m[12(5,833)]; S132m[-82(3,031)]; $2303m[7(9,707):} };

{{{S164m3kv[-77(4,015)]; $242m([1(3,939)]; S240m2kv[13(2,511)];
S1075m2kv[-41(3,795)]; $245m[12(5,833)]; S2305m2kv[29(4,683)];
$248m3kv[106(3,3)]; S1057m[121(3,767)]; SAVm[112(2,963)]; S1055m[-66(3,141)];
$1080m[-93(1,729)]; S1079m[-89(2,616)];}} }

S244m2k 179 | {S133m3k[-14(4,524)]; S1056m1K[-58(6,622)]; S2303(7(6,429)];}
S244m1k 174 |{S133m1k[-41(4,291)]; S1056m 1k[-58(6,14)];}
$244m2k 179 |{S133m2K[3(3,782)]; S1056m2K[-58(8,437)]; S1056m1k[-58(6,622)]; $2303m[7(6,429)];
$2306m1k[-128(2,073);}
65 |S245m 236 |{S234m1k[-19(3,348)]; S160m[-5(3,561)]; S263m[-49(1,709)]; S12m[-4(6,163)];

$1058m1k[-5(5,196)]; S60m3kv[-8(5,206)]; S1058m2kv[-22(4,496)];
S14m2kv[-129(2,826)]; S44m2kv[-15(4,67)]; S132m[-115(3,707)]; S1072m[-22(3,336)];
S4m2kv[0(5,745)]; S134m3kv[-141(2,949)]; S6m[-2(6,822)]; S37m2k[-23(3,876)];
S9m2kv[-29(5,677)]; S173m3kv[-44(3,865)]; S10m[-30(2,9)]; S1081m[-30(1,927)];}
{{S36m[-2(4,992)]; S135m3kv[-4(6,811)]; S39m2kv[-69(3,859)]; S171m3K[-67(3,21)];
$2306m2kv[-144(3,193)]; S135m3kv[-4(6,811)]; S45m2kv[-39(2,131)];
S45m2kv[-60(2,942)]; S54m3kv[221(3,244)]; S251m[142(0,944)]; S5Sm1k[-9(4,235)];
$1058m2kv[-5(5,193)]; S58m2kv[35(5,443)]; S135m3kv[-4(6,811)];
S59m[-38(4,747)]; S244m2kv[-12(5,833)]; S130m[-239(3,503)]:}}
{{{S240m2kv[1(1,56)]; S2305m2kv[17(5,767)]; S244m2kv[-12(5,833)];
$255m2kv[2(5,257)]; S1057m[-4(4,904)]; S248m3kv[-7(2,165)]; S1068m[-3(2,282)];
$1059m2kv[99(2,281)]; $1062m[-76(3,671)]; }}}

66 [S246m2kv | 307 |{S46m3kv[109(4,053)]; S48m[108(4,507)]; S35m2kv[187(3,714)];
$248m3kv[229(2,108)]; S4m2Kkv([-26(5,135)]; S58m2kv[26(1,513)];
$58m2kv[193(3,484)]; S10m[143(2,218)]; $235m2kv[-59(2,952)];}
{{S11m2kv[174(3,9)]; $2303m[-36(4,162)]; S40m2kv[281(2,804)];
S56m3kv[116(3,344)]; $132m[263(2,168)]; }}; {{{S135m3kv[139(5,305)];
S$2305m2kv[146(4,087)]; $241m2kv-207(3,095)]; S253m[-16(2,586)];
$247m2kv[7(9,88)]; S1069m2kv[200(4,013)]; S1056m2kv[-171(3,282)];
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307

$2302m[-91(3,735)]; $2303m[-36(4,162)]; S1057m[139(1,3)];} } }

{S37m1K[-19(4,02)]; S38m1K[-24(4,497)]; S46m2k[110(4,982)]; S48m[108(5,036)];
$247m2Kk[9(10,071)]; S6m[141(5,409)]; S135m1k[139(4,873)]; S37m2kv|[-18(3,764)];}
{{S13m2kv[-68(3,117)];}}

67

S247m2kv

5247m2k

282

280

{S5m2kv[103(3,348)]; S134m3kv[4(0,687)]; S6m[-185(4,405)];}
{{S135m3kv[132(3,956)];

S$36m[-106(2,705)]; S38m1Kk[-31(3,94)]; S2305m2k[150(2,094)];
$58m2kv[186(3,038)]; S235m2kv[-205(2,695)]; S135m3kv[132(3,956)];
$239m2kv[-45(3,759)];}}

{{{S5246m2kv[-7(9,88)]; S1069m2kv[193(2,173)];}}}
{S48m[99(3,293)]; S246m1k[-9(10,071)]; S37m2kv[-27(2,77)];}

68

5248m3kv

S248m1k

111

99

{S35m2kv[-42(3,647)]; S246m2kv[-229(2,108)];} {{S13m2kv[-123(3,498)];
$14m2kv[-107(2,304)]; S251m[55(0,712)]; S59m[-123(2,941)];} }
{{{S164m3kv[78(2,5)]; S231m2kv[2(3432)]; S1066m[57(1,981)];
$244m2kv[-106(3,3)]; S1057m[15(1,806)]; S245m[7(2,165)]; $1068m[4(2,836)];
$1068m[4(2,836)]; S2303m[-77(2,763)]:}}}

{S231m1k[-10(3,791D)]; S1066m[45(2,109)];}

69

S$249m

74

{{S1079m([-94(2,217)];} } {{{S1061m[-15(2,826)]; S1068m[5(2,885)];}}}

70

S$251m

104

{S6m[60(1,739)]; S256m2kv[-39(0,55 )13} (1S 14m2kv[-162(1,906)];
$248m3kv[-55(0,712)]; S40m2kv[80(3,792)]; S44m2kv[-65(1,824)]; S46m3kv[55(2,836)];
S134m3kv[-182(0,227)]; S54m3kv[79(2,187)];

$245[-142(0,944)]; S5S6m3kv[-26(2,929)]; S231m2kv[-81(1,22)];}}

{44 $1053m[71(3,234)]; S1052m2kv[-49(1,64)]; S1075m2kv[-128(2,117)];
B17m3([85(2,396)]; S253m[77(2,005)]:}}}

71

S$253m

118

{S10m[-111(1,301)];}
{{S37m2kv[-3(2,929)]; S38m1k[-4(3,007)];

$167m2kv[-33(1,158)]; S39m2kv[-52(3,131)]; S1057m[6(2,383)];
$254m2kv[-32(2,454)];}} ;

{{{S241m2kv[-191(1,819)]; S246m2kv[16(2,586)]; S251m[-77(2,005)];
$254m2kv[-32(2,454)]; S2306m2kv[67(2,714)]; S1072m([-110(2,395)];} }}

72

S254m2kv

156

{{S41m3kv[29(2,847)]; S134m3kv[33(2,974)]; S47Tm[-192(2,424)]; S1072m[-94(1,1)];
$253m[32(2,454)];}} {{{S253m[32(2.454)]; S2306m2kv[99(1,364)];
$2301m2kv[93(3,552)]; $2304m[-226(3,537)]; $2302m[-69(2,95)]; $2303m[3(3,015)];
$1079m[142(4,869)]; S1070m[-62(2,025)]; }}}

73

S$255m2kv

S255ml1k

183

183

{S242m[-10(4,469)]; $243m[-63(3,074)]; S256m2kv[126(3,825)]; S1080m[100(2,109)];
S9m2kv[-19(4,69)]; S60m3kv[3(2,584)];} {{S14m2kv[-153(2,026)];
$1052m2kv[-59(2,567)]; S44m2kv[-17(4,107)]; $230 1m2kv[-30(4,519)];
S45m2kv[45(1,425)]; S256m2kv[126(3,825)]; S58m2kv[-45(3,506)];
$243m[-58(3,089)];}}; {{{S233m[9(5,79)]; S242m[-10(4,469)]; S245m[-2(5,257)];
$1057m[-6(3,738)]; S1063m[151(1,903)];} } }

{S233m[9(6,817)]; S242m[-10(4,727)];}

74

S256m2kv

145

{S1057m[73(2,114)]; S255m2kv[-126(3,825)]; S1080m[43(1,855)]; S1080m([-26(1,167)];
S6m[99(2,68)]; $251m[39(0,551)]; S7Tm2k[-97(2,027)]; S174m2kv[-32(2,152)];}
{{S11m2kv[-48(3,519)]; $13m2kv[130(2,555)]; $1058m2kv[-102(2,601)];
S45m2kv[-81(1,632)]; S255m2kv([-126(3,825)]; S54m3kv[64(2,684)];
S59m[41(2,843)];}}; {{{S1072m[121(0,107)]; S1056m2kv[-65(4,784)];
$1058m2kv[-102(2,601)]; S$1069m2kv[101(2,192)]; S1063m[-93(1,352)];
$1073m[-92(2,643)]; $1070m[103(0,918)]; }}}

75

$265m2kv

107

{S1061m[-72(1,046)]; S2301m2kv[-49(1,204)]; S9m2kv([2(1,34)]; S1068m[34(1,927)];}
{{S38m1k[75(1,851)]; S162m3kv[-115(2,608)]; S39m2kv[-128(2,132)];
S$1079m[0(0,508)]; S46m3kv([81(1,836)]; S130m[-133(0,915)];
S134m3kv[-210(2,201)];}} 5 {{{S135m3kv[-290(2,522)]; S233m[57(1,696)];
$240m2kv([24(2,234)]; S1068m[62(1,469)]; S1061m[-77(2,535)];
$52302m([-176(1,535)]; S1057m[-39(1,756)]; S1073m[67(2,241)];

B27m3[65(2,22)]; SAVmM[79(2,004)]; B17m3[53(1,851)];

76

S1052m2kv

S1052m2k

$1052m1k

141

109

141

{S42m2kv[19(3,904)]; S243m[29(3,9)]; S3m[-172(3 47)]; S237[4(2,523)];}
{{S12m[15(4,382)]; $243m[29(3,9)]; S14m2kv[-94(2,939)]; S255m2kv[59(2,567)];} }
{{{S167m2kv[108(2,594)]; S232m[-67(3,659)]; B17m3[-7(1,09)];

$251m[49(1,64)]; S1053m[120(1,307)]; S2305m2kv[106(2,805)]; S1080m[-53(2,446)];
Y

{S6m[54(2,52)]; S1059m2k[-2(3,376)];}

{{S40m2kv[-8(2,897)]; S1081m[-72(1,795)];}}

{S42m1Kk[19(3,542)]; S243m[29(3,989)]; S43m2Kk[-166(0,745)]; S43m2K[-42(1,571)];
$243m[-95(3,118)]:}

7if4

S$1053m

147

{S2m2kv[114(2,09)]; S244m2kv[114(1,012)]; SIm2kv[-76(1,513)]; S47Tm[73(2,99)];}
{{S38m1k[129(3,488)]; $232m[132(0,864)]; S44m2kv[-55(2,398)]; S46m3kv[64(3,611)];
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S1072m[67(1,67)]; S48m[56(2,984)]; S1055m[13(3,947)];
$57m3kv[-106(2,503)]; S132m[-108(2,344)1;} }; {{{S158m2kv[61(3,243)];
$159m2kv[107(1,138)]; S167m2kv[-18(3,314)]; B43m3[34(3,315)];
$251m[-71(3,234)]; $1052m2kv[-120(1,307)]; S1063m[-61(2,323)];
$1061m[-88(2,692)]; S1073m[111(2,514)]; S1063m[-61(2,323)];
$2305m2kv[113(2,476)]; S1069m2kv[117[1,591)]; $1062m[-61(2,153)];}}}

78

S1055m

{S10m[72(4,529)]; S1063m[77(0,447)]; S1069m2kv[-82(2,959)]; S1066m[101(3,261)];
S14m2kv[-50(4,953)]; S169m2k[11(3,653)]; SIm2kv[68(2,461)]; S239m2kv[49(4,462)];}
{{S13m2kv[86(2,505)]; S1075m2kv[27(3,674)]; S261m[-40(3,751)]; S36m[66(2,408)];
$37m2kv[-167(2,852)]; S42m2kv[36(1,561)]; S40m2kv[23(1,657)];
$2301m2kv[75(2,94)]; S1057m[71(4,132)]; S48m[43(2,901)];

$1053(-13(3,947)]; S133m3kv[25(5,151)]; $239m2kv[44(3,711)];}}
{{{S232m[-13(2,53)]; S1075m2kv[27(3,674)]; S235m2kv[-132(5,203)];
$236m2kv[44(1,013)]; S244m2kv[66(3,141)]; S1069m2kv[-82(2,959)];
S1066m[101(3,261)];}}}

79

S$1056m2kv

S1056m1k

S1056m2k

313

313

305

(S133m3kv[17(6,745)]; S244m2kv[58(7,217)]; S2303m[65(4,784)];
$235m2kv[-24(1,249)]; $2305m2kv[170(5,701)]; S2305m1k[171(5,681)];
S4m2kv[-177(2,314)]; STm2k[279(1,492)]; STm2K[284(0,976)]; S9m2kv[56(4,003)];
S10m[138(2,436)]; S54m3kv[101(1,762)];}

{({S11m2kv[133(3,754)]; S58m2kv[61(4,518)]; $130m[-170(2,506)];
S36m([121(3,639)]; $2305m2kv[170(5,701)]; S37m2kv[90(4,062)];
$2301m2kv[108(5,101)]; S42m2kv[283(2,255)]; S45m2kv[-112(1,778)]; }};
{{{S161m3kv[190(3,222)]; S2305m2kv[170(5,701)]; S162m3kv[-11(3,785)];
$242m[59(2,435)]; S164m3kv[-19(3,518)]; S236m2kv[152(4,452)];
$2301m2kv[141(5,746)]; S240m2kv[57(2,199)]; $2303m[65(4,784)];
$246m2kv[171(3,282)]; $2302m[80(4,112)]; S1057m[-111(3,761)];
$256m2kv[-56(2,292)]; SL072m[65(4,784)]; S1081m[-63(2,724)];
$2302m[-172(4,134)]; S1079m[30(1,798)]; }}}

{S133m3k[44(7,152)]; S244m2k[58(6,622)]; S133m1k[17(5,488)]; S244m1K[58(6,14)];
$2303m[65(4,77)]; S236m2k[152(3,929)]; S2305m2k[170(4,537)];

$2306m 1k[-70(1,943)];}

{S133m2k[61(5,396)]; S244m2K[58(8,437)];}

80

S$1057m

143

{S12m[0(9,642)]; S1058m2kv[-18(5,74)]; S256m2kv[-73(2,114)]; S1080m[-30(2,858)];
S7m2kv[-118(2,321)]; S2304m[-89(4,81)]; S6m[-20(3,521)]; $2304m[-89(4.81)];
S159m2kv[10(4,98)]; S1068m[-44(2,125)];} {{S14m2kv[-125(3,611)];
S134m3kv[-149(2,99)]; S36m[-7(3,852)]; $1058m2kv[-18(5,74)];
$39m2kv[-58(3,156)]; S253m[-6(2,383)];

$1061m[108(3,101)]; S43m2kv[-126(2,769)]; S242m[-2(3,545)]; $1055m[-71(4,132)];
S47m[-132(1,821)]; S60m3kv[-20(4,302)]; $57m3kv[-13(5,14)];
S244m2kv[-29(2,684)]; S59m[-138(3,455)]; S1058m2kv(-18(5,74)];
$130m[113(3,781)]; S231m2kv[44(1,45)]; S131m[-65(4,256)];
$2301m2kv[10(3,026)];}}; {{{S135m3kv[0(4,524)]; S24 1m2kv[-76(4,934)];
$232m([-85(2,219)]; S2303m[-7(4,262)]; $236m2kv[101(2,544)];
$244m2kv[-121(3,767)]; S248m3kv[-15(1,806)]; S245m[4(4,904)];
$255m2kv[6(3,738)]; S1058m2kv[-18(5,74)]; S1056m2kv[111(3,761)];
$265m2kv[39(1,756)]; S1073m[106(3,661)]; S1073m[106(3,661)];
$2306m2kv[57(2,837)]; S1062m[125(2,973)]}}}

81

S1058m2kv

S51058m1k

127

125

{S12m[18(6,616)]; S1057m[18(5,74)]; S24 1m2kv[-79(3,954)]; S2302m[-78(4,485)];
S1059m2kv[-59(2,833)]; S60m3kv[14(3,736)]; S245m[22(4,496)];

S 14m2kv[-113(2,094)]; S38m1k[-2(4,05)]; S244m2kv[-99(4,897)]; S4m2kv[11(5,948)];
$2301m2kv[10(5,662)]; S9m2kv[-19(5,412)]; S171mSkv[-23(4,816)];
S11m2kv[-44(2,733)]; S1081m[-19(3,049)]; S10m([-19(3,677)]; S57m3kv[-7(3,388)];}
{4S256m2kv[102(2,601)]; $2301m2kv[10(5,662)]; S36m[11(2,713)];
$1057m[18(5,74)]; S59m[-120(3,495)]; S37m2kv[-8(4,584)]; S171m3k[-20(4,954)];
S40m2kv[-40(2,387)];

$58m2kv[-2(4,175)]; $1057m[18(5,74)]; S55m1k[-4(3,976)]; S245m[5(5,193)]; }};
{{{5235m2kv[-212(5,342)]; S2301m2kv[22(4,247)]; $239m2kv[-61(2,963)];
$1061m[-135(0,896)]; S1057m[18(5,74)]; S256m2kv[102(2,601)]; S1079m[95(2,145)];
$2303m[-75(3,986)]; S2306m2kv[-138(2,128)]; S1063m[-96(2,673)];} }}
{$12m[1(4,819)]; S1058m1k[5(5,196)];}

82

S1059m2kv

S1059m2k

108

108

{S1058m2kv[59(2,833)]; SIm2Zkv[9(1,907)]; S4 1m3kv[-233(5,533)]; S10m[24(2,087)];
$1062m[-39(1,419)];} {{S37Tm2kv[-205(2,994)]; S56m3kv[-73(1,505)];
$59m[-190(3,472)]; S130m[-3(3,979)]; $233m[13(1,246)]; S134m3kv[-211(2,696)];} }
({{S231m2kv[-31(2,964)]; S1075m2kv[2(1,288)]; S245m[-99(2,291)];} } }
{S130m1k([-3(2,807)]; $233m[13(0,82)]; S6m[56(1,247)]; S1052m2k[2(3,376)];}
{{S47m[9(2,853)];}}
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83 [S1061m 150 [{S2m2kv[0(13,471)]; S2301m2kv[23(4,55)]; S265m2kv[72(1,046)]; S1081m[-71(4,066)];
S9m2kv[9(4,153)]; S235m2kv[-184(2,809)];} {{S1057m[-108(3,101)];}}
{{{S231m2kv[-66(2,643)]; S1080m[-19(1,565)]; $239m2kv[74(3,558)];
$1058m2kv[135(0,896)]; S249m[15(2,826)]; S1068m[20(1,179)];
$265m2kv[77(2,535)]; $2302m[-99(3,492)]; S1053m[88(2,692)];
$1074m[82(3,103)]; }}}

84 |S1062m 96 |{S236m2K[-68(2,776)]; S1068m[23(2,62)]; S1069m1k[49(3,698);
$2306m2K[-68(8,635)]; S9m2kv[62(3,353)]; S43m1K[8(1,736)]; S10m[63(2,167)];
$1059m2kv[39(1,419)];}

{{S11m2kv[49(3,774)]; S60m3kv[84(1,111)]; S60m3kv[82(2,342)];
$35m2kv[63(1,776)]; S41m3kv[-195(1,562)]; S132m[11(1,768)]; S44m2kv[53(1,968)];
S47m[61(3,159)]; S54m3kv[16(2,691)]; S2306m2kv[-68(11,298)];} }
{{{S161m3kv[70(3,585)]; S236m2kv[-68(3,397)]; S245m[76(3,671)];
S$1053m[61(2,153)]; $1057m[-125(2,973)]; $2301m[75(3,083)];

S$1074m[-68(3,322)]; SAVm[65 (2,789)]; S2305m2kv[-50(3,756)];} }}

85 |[S1063m 110 | {S10m[-5(3,965)]; S1055m[-77(0,447)]; S1064m[-7(4,391)]; S1081m[-76(1,487)];}
{{S38m1k[36(0,917)]; S40m2kv[4(1,98)]; S42m2kv[-7(2,346)];} }
{{{5255m2kv[-151(1,903)]; S1053m[61(2,323)]; S256m2kv[93(1,352)];
S$1073m[1(1,837)]; S1053m[61(2,323)]; S1058m2kv[96 (2,673)];
S52306m2kv([-42(0,532)];} } }

86 |S1064m 79 [{S1081m[-69(3,671)]; S1063m[7(4,391)]; S10m[2(2,97)]; S174m2kv[4(0,78)];}
{{S38m1k[43(1,779)]; S39m2kv[-131(2,445)]; S169m2kv(-4(1,176)];
$40m2kv[10(2,507)]; S42m2kv[0(2,466)];} }

87 |S1066m 130 [{S231m1k[-55(2,698)]; S248m1k[-45(2,109)]; S1055m[-101(3,261)];
S45m2kv[163(2,142)]; S1070m[99(2,256)]; S3Im[3(3,57)]; S1073m[-42(1,679)];
S10m[-29(3,312)]; S59m[-37(3,772)];} {{S11m2kv[-20(3,287)]; S14m2kv[76(1,422)];
S134m3kv[-215(2,864)];} }; {{{S231m2kv[-55(3,1)]; S248m3kv[-57(1,981)];
$1055m(-101(3,261)]; S2302m[-64(2,719)]; S2305m2kv[6(3,435)]:
$2303m[17(2,795)]; S1074m[-158(2,078)]; }}}

88 [S1068m 69 [{S236m2k[-91(3,981)]; S1062m[-23(2,62)]; S239m1k[44(1,323)]; STm2k[35(3,08)];
5235m2kv[-247(1,304)]; S159m2kv[54(2.363)]; S1057m[44(2,125)]; S9m2kv[-32(1,96)];
$265m2kv[-34(1,927)]; S10m[41(1,84)]; S240m2kv[10(1,112)];}
{{S2306m2kv[-91(2,616)];} }; {{{S236m2kv[-91(4,024)]; S2305m2kv([-73(4,669)];
S240m2kv[-38(1,972)]; S265m2kv[-62(1,469)]; S245m[3(2,282)];

$248m3kv[-4(2,836)]; S248m3kv[-4(2,836)]; S2303m[-81(2,002)];

$249m[-5(2,885)]; S1061m([-20(1,179)]; S2304m[-158(2,981)];

$2305m2kv[-73(4,669)]; S1080m([10(2,618)]; $2306m2kv[-91(2,6106)];
SAVm[41(2,314)]; }}}

89 |S1069m2kv | 124 [{S11m2kv[-1(9,499)]; S1055m[82(2,959)]; S9m2kv[12(4,566)]; S59m[-13(2,249)]:}
{{S37m2kv[-134(3,212)]; $235m2kv[44(1,713)]; S45m2kv[-110(2,652)];
$158m2kv[3(1,574)]; S1055m[82(2,959)];} }

{{{S246m2kv[-200(4,013)]; S247m2kv[-193(2,173)]; S256m2kv[-101(2,192)];
$1053m[-117(1,591)]; S1055m[82(2,959)]; $2303m[13(3,881)]; $2304m[-71(3,941)];
$1080m[93(3,631)]; S2306m2kv[-117(3,379)]; }}}

$1069m1k 124 |{S1062m[-49(3,698)]; S2306m2k[-117(3,229)]; S2304m[109(3,418)];
$2306m2k[-117(3,229)]; S1080m[93(3,287)]; STm2k[-201(3,062)]; S132m[-38(1,407)];}

90 |S1070m 113 [{S45m2kv[64(3,131)]; S1066m[-99(2,256)]; S2304m[6(1,564)]; STm2k[-154(2,307)];
S1075m2kv[-8(2,166)];} {{S36m[-155(2,289)]; S41m3kv[-159(2,395)];
$2306m2kv[79(2,648)]; S47m[62(2,822)]; S48m[2(2,63)]; S135m3kv([33(1,074)];}}
{{{5254m2kv[62(2,025)]; S256m2kv[-103(0,918)]; S2302m[-198(3,016)];
SAVm4[71(2,787)]; }}}

91 |S1072m 155 |{S3m[-5(4,252)]; S9m2kv[4(8,285)]; SImI1K[4(7,87)]; S132m[-93(3,455)];
$245m[22(3,336)];}

{{S13m2kv[137(3,17)]; $54m3kv[71(0,936)]; S35m2kv[-15(2,082)];
$36m[15(2,902)]; S39m2kv[-131(3,376)]; S55mdkv[13(3,995)];
S43m2kv[-113(2,255)]; SS6m3kv[-22(2,711)]; S46m3kv[-3(3,193)];
$1053m[-67(1,67)]; S47Tm[-98(2,36)]; S254m2kv[94(1,1)]; S134m3kv[-124(3,697)];
$2304m([-54(1,976)1;}}; {{{S158m2kv[-6(3,183)]; $2304m[-60(3,235)];
$253m[110(2,395)]; S256m2kv[-121(0,107)]; S1056m2kv[-65(4,784)]; }}}

92 [S1073m 151 [{S3m[45(3,706)]; S1066m[42(1,679)];}

{{{S234m2kv[-86(2,974)]; S256m2kv[92(2,643)]; $1063m[-1(1,837)];
$265m2kv[-67(2,241)]; S1057m[-106(3,661)]; S1053m[111(2,514)];
$1057m[-106(3,661)]; S2301m2kv[71(3,57)]; S1080m[-57(2,547)]; }}}

93 |S1074m 223 [{S2306m2k[0(6,156)]; S3m[-156(3,852)]; S9m2kv[-150(2,794)];}
{{S38m1k[-160(3,718)]; S130m[127(1,971)]; S2306m2kv[0(5,814)]; }}
{{{S1061m[-82(3,103)]; S1062m[68(3.322)]; S1066m[158(2,078)];
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$2303m[175(2,184)]; S1075m2kv[64(1,982)]; S2306m2kv[0(5,814)]; }}}

94

S1075m2kv

S1075m1k
S1075m2k

185

185
155

{S7Tm2k[-146(1,664)]; S1070m[8(2,166)];}
{{S13m2kv[-102(2,515)]; S1055m[-27(3,674)]; S48m[-78(2.427)];}};
{{{S158m2kv[25(2,639)]; S164m3kv[-88(0,402)]; S169m2kv([-8(3,345)];
S171m3k[30(2,597)]; S231m2kv[-33(3,082)]; S1059m2kv[-2(1,288)];
$232m[-40(3,206)]; S1055m[-27(3,674)]; S233m[-115(2,475)];
$240m2kv[54(1,081)]; S244m2kv[41(3,795)]; $251m[128(2,117)];
S1074m([-64(1,982)]; S2306m2kv[-64(2,879)]; $2305m2kv[179(5,154)];
$2306m2kv[-64(2,879)]; S1080m[37(2,121)]; S2306m2kv[-64(2,879)]; }}}
{{S47m[30(2,637)]; S1080m[-65(2,441)];}}

{{S14m2kv[-67(2,985)]; S173m2k[28(2,568)];} }

95

S1079m

132

{S1080m[-4(6,217)]; S6m[74(2,683)]; S43m2kv[-24(1,027)];}
£{S39m2kv[-128(2,237)1;S249m[94(2,217)]; S265m2kv[0(0,508)];} }
{{{S244m2kv[89(2,616)]; S1080m[-4(6,217)]; $254m2kv[-142(4,869)];
S1056m2kv; S1058m2kv[-95(2,145)]1;}}}

96

S1080m

124

{S256m2kv[-43(1,855)]; S1057m[30(2,858)]; S255m2kv[-100(2,109)];
$256m2kv[26(1,167)]; S1069m1k[-93(3,287)]; S2304m[16(2,024)]; S1079m[4(6,217)];}
{{S38m1k[27(2,049)]; S158m2kv[-3(2,967)]; S2306m2kv[-101(2,737)];
S47m[95(2,033)]; S1075m1k[65(2,441)]; S57Tm3kv[-125(2,57)];

S134m3kv([-54(2,49)];} };

{{{S231m2kv[-47(2,427)]; S1061m[19(1,565)]; S233m[39(2,999)];

$2302m[-45(2,37)]; S244m2kv([93(1,729)]; S1079m[4(6,217)]; B27Tm3[-96(2,251)];
S1052m2kv[53(2,446)]; S1068m[-10(2,618)]; S2306m2kv[-101(2,737)];
S1069m2kv[-93(3,631)]); S1073m[57(2,547)]; S1075m2kv[-37(2,121)];
S2306m2kv[-101[2,737)]; }}}

97

S1081m

99

{S1061m[71(4,066)]; S1064m[69(3,671)]; S1063m[76(1,487)]; S11m2kv[-25(2,707)];
$1058m2kv[19(3,049)]; S10m[0(3,508)]; S245m[30(1,927)];} {{S40m2kv[64(2,996)];
$1052m2Kk[72(1,795)]; S44m2kv[-46(3,167)]; S45m2kv[-112(0,19)];
S45m2kv([71(2,382)]; S231m1k[7(0,704)]; S48m[65(2,823)]; S57Tm3kv[18(2,359)]; }}
{{{S231m2kv[-52(1,922)]; $243m[20(1,825)]; S1056m2kv[63(2,724)];
$2302m([-109(1,961)]; }}}

98

$2301m2kv

$2301mlk

183

183

(S1061m[-23(4,55)]; S265m2kv[49(1,204)]; S4m2kv[11(5,948)];
$1058m2kv[-10(5,662)]; S10m[61(2,15)]; S135m3kv[67(3,641)];
S6m[-10(5,511)]; S36m[-13(4,262)]; S9m2kv[-20(5,505)]; S244m2Kkv[-19(6,46)]; }
{{S14m2kv[-118(2,051)]; S133m3kv[-51(2,42)];

$1058m2kv[-10(5,662)]; S37m2kv[-18(5,302)]; S1056m2kv[-108(5,101)];
S40m2kv[-54(2,698)]; S1055m([-75(2,94)]; S44m2kv[13(4,174)]; S255m2kv[30(4,519)];
S57m3kv[12(5,574)]; B43m3[-45(3,897)]; S131m[-75(5,028)];
$1057m[-10(3,026)];} }; {{{S235m2kv[-234(4,827)]; S1058m2kv[-22(4,247)];
$236m2kv[11(2,011)]; S1056m2kv[-141(5,746)]; S240m2kv[68(2,812)];
$2304m([-72(3,826)]; S254m2kv[-93(3,552)]; S1062m[-75(3,083)];
S1073m[-71(3,57)]; S2303m[-12(5,924)]; SAVm[128(2,69)]; }}}
{S131m1K[-75(5,929)]; S171m1Kk[-66(5,376)]; S171m3k[-21(6,859)];
$2303m[-12(6,119)]; S173m2k[-69(6,326)];}

99

52302m

261

{S241m2kv[-1(23,806)]; S1058m2kv[78(4,485)]; S9m2kv([72(4,474)]; S242m[79(4,661)];
S10m[-9(1,468)]; S10m[5(3,065)]; S11m2kv[91(1,726)]; S11m2kv[18(3,923)];}
{{S14m2kv[122(2,558)]; SAVm4[231(1,691)]; S14m2kv[-112(2,373)];
S40m2kv[-17(2,365)]; S40m2kv[-80(2,162)]; S46m3kv[216(2,431)];
S171m3k[98(4,115)]; S58m2kv[-83(2,332)]; S134m3kv[207(2,953)];}}
{{{S233m[84(3,526)]; S1080m[45(2,37)]; S$238m2kv[88(3,749)];

S246m2kv[91(3,735)]; S1056m2kv[-80(4,112)]; S254m2kv[69(2,95)];
$2302m[72(3,603)]; S265m2kv[176(1,535)]; S1061m[99(3,492)];
S1056m2kv[172(4,134)]; S1081m[109(1,961)]; S1066m[64(2,719)];

S$2305m2kv[70 (3,974)]; S1070m[198(3,016)]; } }}

100

$2303m

150

(S244m2Kkv[-7(9,707)]; S1056m2kv[-65(4,784)]; S244m2k[-7(6,429)];
$1056m1k[-65(4,77)]; S171m3k[-9(5,342)]; S2301m1k[12(6,119)]; S9m2kv[-9(4,23)];
$173m2k[-57(2,806)];}

{f S44m2kv[15(4,291)]; S59m[-54(3,131)]; $2306m2kv[-127(2,233)];

$58m2kv[85 (3,591)]; S130m[-226(2,691)]; S246m2kv[36(4,162)]; S132m[-89(3,063)];
$244m2kv[-7(9,707)]; S37m2kv[71(3,602)]; S44m2kv[117(4,158)]; }};
S158m2kv[-15(3,479)]; S237m[-127(1,744)]; $232m[-78(3,252)]; S1057m[7(4,262)];
$240m2kv[-8(0,904)]; S1056m2kv[-65(4,784)]; S246m2kv[36(4,162)];
$248m3kv[77(2,763)]; $1068m[81(2,002)]; S254m2kv[-3(3,015)];
$2302m[-72(3,603)]; S$1058m2kv[75(3,986)]; S1066m[-17(2,795)];
$1074m[-175(2,184)]; S1069m2kv[-13(3,881)]; S2304m[-84(4,133)];

$2301m2kv{12(5,924)]; SAVm[140(0,25)]; }}}
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254

(S13mIK]134(5 H41)); SLABmIK 10T, 416)); S134m2K]-T0(7 2RI,
S7m2kv[-29(6,893)]; S1057m(89(4,81)]; S1069m1k[-109(3,418)]; S1080m[-16(2,024)];
S40m2kv[46(3,338)]; S56m3kv[-24(2,137)]; S45m2kv[70(2,027)]; S1070m[6(1,564)];
S6m[69(4,977)]; S1057m[89(4,81)]; SIm2kv[71(3,892)]; S38m1k[84(2,36)];}
{{S41m3kv[196(2,759)]; S46m3kv[209(3,079)]; S174m1k[90(1,941)];
S130m[223(2,638)]; S131m[227(3,649)]; S132m[134(4,949)]; S238m2kv[107(5,763)];
S134m3kv[-70(7,244)]; S1072m[54(1,976)];}; {{{S158m2kv[54(2,187)];
$1072m([60(3,235)]; S240m2kv[ 140(2,16)]; S2301m2kv[72(3,826)];
$254m2kv[226(3,537)]; S1068m[158(2,981)]; S2305m2kv[85(3,219)];
$1069m2kv[71(3,941)]; $2303m[84(4,133)]; }}}

102

§2305m2kv

52305m2k

S$2305m1k

177

173

176

{5235m2kv([-194(5,048)]; S1056m2kv[-170(5,701)]; S2306m2kv[105(2,821)];
$133m3kv[166(1,887)]; S6m[-5(5,42)]; S9m2kv[-6(4,606)]; STm2k[109(0,65)];
S7Tm2k[114(0,218)];} {{S36m[-49(3,042)]; S1056m2kv[-170(5,701)];
$236m2k[-18(4,343)]; S1056m1k[-170(4,537)]; S235m1k[-194(5,3)];
$2306m2kv[150(2,347)]; S48m[149(2,219)]; S235m2kv[-194(5,048)];}} ;
{{{S135m3kv[-7(5,066)]; S246m2kv|[-146(4,087)]; S1068m[73(4,669)];
$236m2kv[-18(5,279)]; $161m3kv([20(3,176)]; SL056m2kv[-170(5,701)];
$240m2kv[-16(2,519)]; S245m[-17(5,767)]; S244m2kv[-29(4,683)];
$245m([-17(5,767)]; $1052m2kv[-106(2,805)]; S1053m[-113(2,476)];
$1062m[50 (3,756)]; SAVm[115 (2,813)]; S1066m[-6(3 ,435)]; S2302m[-70(3,974)];
$1068m[73(4,669)]; $2304m([-85(3,219)]; S1075m2kv[-179(5,154)]; } }}
{S1056m2kv[-170(4,537)]; S236m2k[-18(4,343)]; S235m1Kk[-194(5,3)]}
{{S38m1k[-181(2,188)];

S247m2kv[-150(2,094)]; S43m2kv[-164(2,377)];

S59m[-117(3,204)];}}

{S1056m2kv[-171(5,681)];}

103

5$2306m2kv

$2306m2k

S$2306m1k

163

163

159

{S9m2kv[-163(2.39)]; S2305m2kv[-105(2,821)]; S133m3kv[61(2,47)];
S14m2kv[130(2,888)]; S41m3kv[-236(5,09)]; S10m[-65(2,255)];}
{{S11m2kv[-116(4,061)]; S131m[-167(2,323)]; S1068m[91(2,616)];
§240m2kv[-43(1,249)]; S38m1k[130(1,039)]; S46m3kv[83(2,578)];
$1080m[101(2,737]; S1070m[-79(2,648)]; S2303m[127(2,233)];
$2305m2kv([-150(2,347)]; S135m3kv[140(1,866)]; S245m[144(3,193)];
S45m2kv[105(0,949)]; S47Tm[129(2,659)]; S54m3kv[84(2,705)]; S1062m[68(11,298)];
S60m3kv[-106(2,049)]; S130m[127(2,702)]; S1074m[0(5,814)]; }}
{{{S253m[-67(2,714)]; S254m2kv[-99(1 364)]; S1057m[-57(2,837)];
$1058m2kv[96 (2,673)]; S1063m[42(0,532)]; S1068m[91(2,616)];
$1069m2kv[117 (3,379)]; S1074m[0(5,814)]; S1075m2kv[64(2,879)];
$1075m2kv[64(2,879)]; S1080m[101(2,737)]; }}}
{S169m2k[75(3,592)]; S171m3k[113(2,168)]; S1062m[68(8,635)];
$1069m1k[117(3,229)]; S1074m[0(6,156)];}

{5244m2k[128(2,073)]; S1056m 1k[70(1,943)];}

104

SAVm4

112

{{S11m2kv[-94(2,965)]; SAVm[-55(6,774)]; S14m2kv[-109(2,577)];
$2302m([-231(1,691)];}}; {{{ SAVmM[-55(6,774)]; S1070m[-78(2,787)]; }}}

105

SAVm

167

{{S11m2kv[-39(1,271)); SAVm4[55(6,774)]; S58m2kv[-160(3,065)];} }
{{{S164m3kv[-73(2.86)]; SAVmM4[55(6,774)]; S244m2kv[-112(2,963)];
$265m2kv[-79(2,004)]; B17m3[-26(1,924)]; S1062m[-65(2,789)];
$2305m2kv[-115(2,813)]; S1068m[-41(2,314)]; $2301m2kv[-128(2,69)];
$2303m([-140(0,25)]; }}}

106

B17m3

{{S134m2k[-113(2,548)]; S134m3kv[-113(2,625)];}}
{{{5232m[-60(3 ,476)]; S1052m2kv[7(1,09)]; S251m[-85(2,396)];
$265m2kv[-53(1,851)]; SAVmM[26(1,924)]; }}}

107

B27m3

141

{S174m1K[-123(4,552)];} {{S174m2kv[-123(4,418)]; S131m[-170(1,782)];
S134m3kv[-126(3,591)];}}; {{{S171m3k[-122(2,984)]; S241m2kv[-221(3,113)];
S174m1k[-123(4,552)]; $265m2kv[-65(2.22)]; S1080m[96(2,251)];

108

B43m3

260

{{S57Tm3kv[57(5,235)]; S2301m2kv[45(3,897)];}}; {{{S167Tm2kv[-52(3,066)];
S1053m[-34(3,315)]; }}}

109

S172m

150

110

S261m

61

{{51055m[40(3,751)]:} }

111

5262m

83

112

S5263m

189

{5234m1k[30(2,086)]; S245m[49(1,709)];}

113

$264m

67

{S164m3kv[-108(1,093)]; S167m2kv[5(1,667)]; S 164m3kv[-31(1,917)];
S167m2kv[27(1,807)]; S164m1k[-67(0,68)]; S164m1k[-30(1,602)];
$167m1k[46(1,283)]; S167m1k[30(2,594)]; S167m1k[27(1,491)];

$164m2k[-31(1,713)]; S164m2k[13(1,374)]; S164m2k[-12(2,226)]; S167m2k[30(1,798)];
$167m2k[6(1,889)]; S167m2k[-65(1,077)];}
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{ } - tarp vieny figuriniy skliausty esantys sinchronizacijos rezultatai yra -y ame tome.

{{ }} - tarp dviejy figariniy skliausty esantys sinchronizacijos rezultatai yra 2-jame tome.
{{{ }}} - tarp trijy figariniy skliausty esantys sinchronizacijos rezultatai yra 3-jame tome.

Pastaba.

Sioje lenteléje 4-tame stulpelyje yra nurodytos dendrosekos, kurios preliminariai

sinchronizuojasi su 2-ame stulpelyje nurodytomis dendrosekomis. 4-tame stulpelyje,

apiblidinant sinchronizacija, nurodyta dendrosekos paZymeéjimas, Kaip ir 2-ame stulpelyje. Po
dendrosekos paZzyméjimo, lauZtiniuose skliaustuose, yra nurodytas $ios dendrosekos postiimis
Pos  AtZvilgiu dendrosekos 2-ame stulpelyje ir paprastuose skliausteliuose nurodyta

modifikuoto Stjudento kriterijaus mSk reikSmé. Jei postumis turi minuso Zenkla, tai reiskia,
kad dendrosekos 4-ame stulpelyje pradZia yra perstumta | kair¢ nurodyta mety skaiciy
atzvilgiu dendrosekos 2-ame stulpelyje pradzios. Jei postimis pyg teigiamas, tai dendrosekos
pradZia 4-tame lentelés stulpelyje yra nurodyta mety skai¢iy yra perstumta i deSing atZvilgiu

dendrosekos 2-ame stulpelyje pradzios.

7.5 SMURGAINIU AZUOLU CHRONOLOGIJOS FRAGMENTAI
JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS
Chronologijos fragmentai gauti i§ 7.5 lentelés preliminariai parinkus patikimus

sinchronizacijos rezultatus. Chronologijos fragmento radijo anglies datos vidurkis "“Ciq
metais yra gautas Suvidurkinus visas turimas 7.5 lentel¢je dendroseky radijo anglies datas.
Chronologijos fragmentai Zemiau pateiktuose paveiksluose apiblidinami nuosekliai i desing ir
i§ apacios | vir§y perstumtomis dendrosekomis, prie kuriy pavadinimy skliausteliuose

nurodytas poslinkis | deSing atZvilgiu pirmos dendrosekos fragmente ir dendrosekos ilgis

metais. Zemiau fragmentai parodyti paveiksluose i¥déstytuose ¢ Maze€jimo tvarka.

7.8 pav. 223 mety chronologijos fragmentas : S1074m (0; 223). " .. = 6364 metai.
Si dendroseka palyginti gerai sinchronizuojasi ( = 0,7; pk = 0,59; msk = 5.8; t = 12,5; pos =
0;) suS2306m2k dendroseka, kurios radijo anglies data yra apie “C.u= 885 metus. Tai gali
buti tam tikry periodiskumy gamtoje pasekmé. Cia radijo anglies datos didelés matavimo
paklaidos tikimybe yra maZa, nes S1074 m dendrosekos mediena labai sena, o S2306m2k
dendrosekos mediena yra Sviesi, t.y. nesena. Taciau labai keista tai, kad pos = 0 ir gerai
sutampa Zemo daZnio ritmai. Taciau dél to, kad pog = 0 negalima atmesti ir grubios klaidos
buvimo dél neteisingo dendrosekos pavadinimo, o matavimo rezultatas yra pana3us | vieno
medZio dviejy krypéiy matavima.
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7.9 pav. 271 mety chronologijos fragmentas : S255m2kv (0; 183), S233m (9; 157)

S256m2kv (126; 145). “Cyg = 5560 metai. Dendrosekos S255m2kv sinchronizacija yra su
dendrosekomis S233m ir S256m2kv, o tarp pastaryjy néra. I8 fragmento galima ieliminuoti

dendroseka S233m.

7.10 pav. 205 mety chronologijos fragmentas : S1072m (0; 155), S9m2kv (4, 201).
“Cig= 5490 metai.

7.11 pav. 136 mety chronologijos fragmentas : S1080m (0; 124), S1079m (4, 132).
“Cag= 5277 metai.

7.12 pav. 151 mety chronologijos fragmentas : S2m2kv (0; 151), S1061m (0, 150).
“Cyua= 5235 metai. Tas pats medis.

7.13 pav. 271 mety chronologijos fragmentas : S261m (0; 61), S1055m (40; 137),

S1075m2kv (67; 185), S1064m (110; 79), S10m (112; 127), S1063m (119; 110), S1066m
(141; 130). "Cyq = 4986 metai. Dendrosekos S1081m i §j fragmenta nejtraukiame, nes turi

kaZkur i8kritusia rievg. Dendroseky S1063y, ir S1064m neitraukiame i fragmenta.

7.14 pav. 167 mety chronologijos fragmentas : S56m3kv (0; 167), S13m2kv (0, 138).
“Chg= 4911 metai.

7.15 pav. 279 mety chronologijos fragmentas : S14m2kv (0; 180), S237m (63, 216).
“C\ia= 4656 metai.

7.16 pav. 129 mety chronologijos fragmentas : S11m2kv (0; 129), S1069m2kv (1;
124). "'Cyig = 4490 metai.



38 .
JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS 7.0 SMURGAINIY AZUOLY CHRONOLOGUJA

7.17 pav. 121 mety chronologijos fragmentas : S55m1k (0; 121). "¢ .. = 4299 metai.

~vid

7.18 pav. 111 mety chronologija : S248m3kv (0; 111), S231m2kv (2; 103). “c ., =
3900 metai.

7.19 pav. 135 mety chronologija : S44m2kv (0; 135). " . = 3146 metai.

7.20 pav. 415 mety chronologijos fragmentas : S254m2kv (0; 156), S41m3kv (29;

256), S134m3kv (33; 261), S7Tm2kv (74; 220), S2304m (103; 254), S238m2kv (210; 191),
S132m (237; 178). “C.q = 2689 metai. Dendroseka S132m turi gana didelj jautruma ir
radialinj prieaugj palyginus su kitomis dendrosekomis. Todél, kad neiskreipti natiiraliy
procesy eigos i bendra chronologijos fragmentg reikia jjungti tik gerai jvertinus tokio

jjungimo pasekmes.

7.21 pav. 151 mety chronologijos fragmentas : S1073m (0; 151). "¢ ., = 2342 metai.

7.22 pav. 250 mety chronologijos fragmentas : S59m (0; 222), S54m3kv (4; 200),

S47m (6; 220), S60m3kv (118; 132). U4 = 2214 metai. Sio fragmento dendroseka S60m3kv
sinchronizuojasi su dendroseka S3m (esancia Zemiau paveiksle) tokiais parametrais : Gk =
0,486; r = 0,553; pk = 0,651, mSk = 2,5; t = 4,3, VI = 44; pos = 88; Dendrosekos S59m ir
S47m savo trumpais galais nesisinchronizuoja su S3m. Tuo bitdu gauname gana patikima
chronologijos fragmenta tokio ilgio : 250 + 297 - 44 = 503 metai.

7.23 pav. 297 mety chronologijos fragmentas : S3m (0; 196), S40m2kv (182; 115).
“Cya = 2038 metai. Sio fragmento dendroscka S3m nepatikimai dél mazo persidengianciy
metY skaiCius py sinchronizuojasi su dendroseka S40m2kv tokiais parametrais : Gtk = 0,776;
r =0,811; pk = 0,923; mSk = 3,9; t = 4.8; VI = 14; pos = 182; Sio fragmento dendroseka
S40m2kv nepatikimai sinchronizuojasi su Zemiau esancio fragmento trimis dendrosekomis : :



JONAS KAIRAITIS, JONAS RAMANAUSKAS ¥ 10 SMURGAINIU AZUOLY CHRONOLOGUA
S36m, S4m2kv ir S38mdkv . Su dendroseka S36m sinchronizuojasi tokiais parametrais : Gtk
=0,737; r = 0,437, pk = 0,696; mSk = 1,45; t = 2,28; VI = 24; pos = 91. . Su dendroseka
S4m2kv sinchronizuojasi tokiais parametrais : Gtk = 0,781; r = 0,437; pk = 0,696; mSk =
1.5; t = 2,28; VI = 24; pos = 91. . Su dendroseka S38mdkv sinchronizuojasi tokiais
parametrais : Gtk =0,998; r = 0,305; pk=0,762; mSk= 1,07, t=1,43; VI=22; pos = 93.

7.24 pav. 471 mety chronologijos fragmentas : S36m (0; 217), S4m2kv (0; 220),

S38mdkv (2; 217), S246m2kv (26; 307), S247m2kv (33; 282), S135m3kv (165; 316), S6m
(167; 217), S35m2k (213; 117). "“C,q= 1919 metai. Sio fragmento dendroseka S135m3kv
nepatikimai dél mazo persidengian¢iy mety skai¢ius py sinchronizuojasi su Zemiau esancio
fragmento pirma dendroseka S1052m1k tokiais parametrais : Gtk = 0,892; r = 0,513; pk =
0,846; mSk = 1,67; t =2,07; VI = 14; pos = 302; Tuo biidu gauname nepatikima chronologijos
770 mety trukmés fragmentg : 471 + 313 - 14 = 770 metaj. Dendrosekos S36m duomeny
reikia nevidurkinti | bendra chronologijos fragmenta, nes ji gale turi arba ikritusia, arba
dvigubg rieve ir todel nesisinchronizuoja trejetu su S246m2kv ir S135m3kv. Trejetu su
S246m2kyv ir S135m3kyv gerai sinchronizuojasi ir S35m2kv. Ta¢iau S35m2kv negalima jungti
i 8i chronologijos fragmenta dé¢l didelio radialinio prieaugio, nes tai iSkreipty natfiraliy
procesy eiga.

7.25 pav. 313 mety chronologijos fragmentas : S37m2kv (0; 231), S1058m2kv (8;
127), S12m (26; 137), S1057m (26; 143), S1059m2kv (205; 108). “Cyg = 1930 metai.

7.26 pav. 162 mety chronologijos fragmentas : S5m2kv (0; 162). " .. = 1782 metai.

7.27 pav. 183 mety chronologijos fragmentas : S43m2kv (0; 179), S1052m1k (42;

141), S42mlk (61; 100), S243m (71; 110). “C,e = 1682 metai. Neefektingai
sinchronizuojasi.
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7.28 pav. 107 mety chronologijos fragmentas : S265m2kv (0; 151). MC.q = 1570

metai.

7.29 pav. 255 mety chronologijos fragmentas : S234mlk (0; 111), S160m (14; 93),
$245m (19; 236). "“Cyia = 1485 metai.

7.30 pav. 268 mety chronologijos fragmentas : S130m (0; 268). "¢ .. = 1350 metai.

7.31 pav. 348 mety chronologijos fragmentas : S241m2kv (0; 287), S2302m (1; 261),
S131m (90;195), S173m2k (96; 186), S39m2kv (97; 159), S174m1k (98; 177), S171m3k (99;
176), S2301mlk (165; 183). “Ca = 1069 metai. Dendrosekos S241m2kv ir S2302m turi Siek
tiek skirtingg radialinio prieaugio eiga palyginus su kitomis gendrosekomis Siame fragmente.
Todél nors ir esant jy sinchronizacijai su kitomis dendrosekomis, reikia i$ jy daryti atskirus
chronologijos fragmentus. Sj fragmenta galima sujungti su 7.32 pav. parodytu fragmentu.

7.32 pav. 347 mety chronologijos fragmentas : S1056m2kv (0; 313), S133m3kv (17;

185), S244m2kv (58; 179), S2303m (65; 150), S236m2kv (152; 149), S2305m2kv (170; 177),
S1068m (243; 69). "Cyia = 961 metai. S1068m dendroseka turi per dideli jautruma ir radialinj
prieaugi, todé¢l jos jjungimas i §j chronologijos fragmenta iskreipty natiiraliy procesy eiga. Su
Siuo fragmentu sinchronizuojasi ir $235m2kv dendroseka, kuri atZvilgiu S1056m2kv per 24
metus perstumta i kairg, taciau $i dendroseka turi gerokai maZesnj radialinj prieaugj, pvz.
palyginus su S1056m2kv ir S133m3kv. Sj fragmenta galima sujungti su 7.31 pav. parodytu

fragmentu.
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7.33 pav. 203 mety chronologijos fragmentas : S169m2kv (0; 118), S1057m (60; 143),

S159m2kv (70; 106). ",y = 900 metai. Didelé S159m2kv radijo anglies data UPI 4750+g
abejotina ir atmesta, nes mediena pilka ? Dendroseka S1057m turi Siek tiek skirtingg
glodZiosios kreivés eiga. S 7045 Fpm S 17¢ Veeke

7.34 pav. 164 mety chronologijos fragmentas : S2306m2kv (0; 163), S1062m (68; 96).
"Cya = 885 metai.

7.35 pav. 216 mety chronologijos fragmentas : S164m3kv (0; 148), S162m3kv (8;
154), S8m (8; 75). "C.ia = (200+972)/2 metai ?

7.36 pav. 103 mety chronologijos fragmentas : S158m2kv (0; 71), S167m2kv (1; 102).
"Cyia = 175 metai.

7.37 pav. 111 mety chronologijos fragmentas : S48m (0; 110) ir S46m3kv (1; 110)
kaip vienas medis. Gerai persidengia su S246m2kv ir S247m2kv, ta¢iau yra labai skirtingi
jautrumai ir jungti { viena chronologijos fragmenta negalima, nes iskreips natiiraliy procesy
eiga. MO q = NEZINOMI etai.

7.38 pav. 167 mety dabar augan¢iy Smurgainiy gZuoly chronologijos fragmentas :
SAVm (0; 167), SAVm4 (55; 112). Paskutinés rievés data 1969 metai.

ISVADOS

1. Sudaryta Smurgainiy aZuoly chronologija i§ plaukiojan¢iy fragmenty . Si
chronologija sudaryta pasinaudojant miusy sukurta originalia ir programiSkai realizuota
dendroseky trejety sinchronizavimo sistema.

2. Smurgainiy gZuoly dendroseky duomeny charakteristiky analizé (Ziar. 7.5 lentele)
rodo, kad ne visy dendroseky apibiidinta medienos spalva, ne visoms dendrosekoms turime
radijo anglies datas, kai kuriy dendroseky radijo anglies datos turi labai dideles paklaidas.
Visa tai apsunkina chronologijos sudaryma.
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3. I8 110 turimy Smurgainiy azuoly dendroseky $ios chronologijos fragmentuose
panaudojome 94. Darbas panaudojant ar atmetant likusias dendrosekas bei sujungiant kai
kuriuos fragmentus tarpusavyje neuZbaigtas. Pateiktiems chronologijos fragmentams atliktas
kryZminis kiekvienos dendrosekos su kiekviena sinchronizacijos patikrinimas. Tai jgalino
padidinti sudaryty chronologijos fragmenty patikimuma. Kai kuriuose fragmentuose turime
sinchronizacijas, kurios aiSkiausiai rodo, kad skirtingus numerius turin¢ios dendrosekos
priklauso vienam ir tam paciam medZiui. Tokiu atveju ieskant chronologijos fragmento
vidurkio reikia arba atmesti vieng i§ dendroseky, arba jas suvidurkinus atlikti chronologijos
fragmento suvidurkinima. Sinchronizuotuose fragmentuose pasitaiko atvejy, kai dendrosekos
turi gana skirtingas glodziosios funkcijos eigas. Tokiu atveju tikslinga tam pac¢iam laikotarpiui
sudaryti du ir daugiau chronologijos fragmenty tam, kad neprarasti ir neiskreipti informacijos
apie nattralius procesus.

4. Smurgainiy aZuoly Fritts’o jautrumo koeficientas pastebimai nepriklauso nuo
ankstyvosios medienos radialinio prieaugio vidurkio padidéjimo, padidéja priklausomai nuo
vélyvosios medienos radialinio prieaugio vidurkio padidéjimo, o $i priklausomybé dar stipriau
iSreiksta nuo metinés medienos radialinio prieaugio vidurkio padidéjimo. Palyginus su dabar
augandiy gZuoly tokiomis pat charakteristikomis ( 4.2.2 poskyryje), matome Smurgainiy
azuoly prieSingas Fritts’o koeficiento priklausomybés nuo radialinio prieaugio vidurkio
tendencijas. Tai reikia jvertinti atliekant Smurgainiy gZuoly chronologijos ekologinj
pagrindima.

5. Kiekvienos Smurgainiy gZuolu denrosekos sinchronizacija su visomis likusiomis
igalino aptikti pasikartojanéius matavimo rezultatus, nustatyti dendroseky priklausomybg tam
pafiam medZiui ir sumaZinti skai¢iy dendroseky, kurioms buvo neZinomos radijo anglies
datos.

6. Preliminariai sujungty Smurgainiy gZuoly chronologijos 31 fragmentg bendras mety
skaicius yra 6821, o maksimali radijo anglies data 6366 metai. Radijo anglies datos rodo, kad
kai kurie fragmentai dar persidengs, o kai kur turésime chronologijoje neuzpildytus tarpus.
Chronologijos fragmentams panaudotos dar ne visos pirminiy duomeny dendrosekos.
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